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B Forord

Fodbold og golf er populaere fritidsaktiviteter, som begge udgves pa graesbaner. Ba-
nerne kraever pleje for at fungere optimalt, og ukrudt er et af de store problemer.
Ukrudtet har hidtil kunnet bekaempes med pesticider, men de kan vaere en trussel mod
miljeet, iseer grundvandet. Derfor indgik staten, amterne og kommunerne i 1998 en af-
tale om at holde op med at bruge pesticider pa alle offentlige arealer inden 2003. Det
stiller nye krav til graesplejen pa den store del af landets graesbaner, der er offentligt
ejede. Disse baner skal fremover drives uden pesticider. Haeftet Pesticidfri pleje af fod-
boldbaner og golfbaner giver en opskrift pa, hvordan man kan gribe opgaven an.

Haeftet bygger farst og fremmest pé resultaterne af tre ars forseg, som Skov & Land-
skab (FSL) har gennemfert i samarbejde med ti kommuner og tre golfklubber. Desuden
indgar erfaringer og resultater fra tidligere fors@g. Haeftet dokumenterer, hvordan de
enkelte plejemetoder virker, og hvordan de bedst kombineres. Det henvender sig til le-
dere og medarbejdere, der har ansvar for driften af graesbaner, og til traenere og spil-
lere i fodbold- og golfklubber.

Forste del af haeftet praesenterer principperne i den pesticidfri pleje og giver forslag til,
hvordan man far en god dialog mellem forvaltere og klubber. Derefter fglger afsnit om
pleje af henholdsvis fodboldbaner og golfbaner. Sidst i haeftet er der gode rad om,
hvordan man forebygger problemer med ukrudt. Skov & Landskab (FSL) har udarbejdet
haeftet, der er finansieret af Miljgstyrelsen.

November 2002

Niels Elers Koch, direkter, Skov & Landskab (FSL)
Steen Gade, direktor, Miljostyrelsen

Pesticider (plantebeskyttelsesmidler) er
en samlet betegnelse for kemiske midler,
der bruges til at bekeempe ukrudt, skade-
dyr og svampe. Ukrudtsmidlerne kaldes
ogsa herbicider.



B Pesticidfri pleje skal styrke graesset
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Farst nar bade temperatur og lysmeengde
er over et vist niveau, kan graesset begynde
at vokse. Om fordret er det isaer lav jord-
temperatur, der er begreensningen. Om
efteraret er det maengden af lys, der be-
graenser vaeksten. Derfor er graesset mest
sdrbart for slid tidligt om foraret og sent
om efteraret. Omvendt er graesset mest ro-
bust i maj og juni, hvor der er lys og vand
nok til veeksten.

Grundlag: Klimadata fra Danmarks

JordbrugsForskning.

Ukrudt centralt problem

Plejen af graesbaner handler om at fast-
holde en god spillekvalitet. Banerne be-
star typisk af en raekke graesarter og -sor-
ter, der skal supplere hinanden. Ukrudtet
er et centralt problem, fordi det kan ggre
banerne ujaevne og taler mindre slid end
graes. Derfor er bekaempelsen af ukrudt
et vaesentligt element i plejen af fodbold-
baner og golfbaner. Bar jord er et andet
problem, der kan genere spillet.

Kombinere pesticidfri plejemetoder
Den pesticidfri pleje gar grundlaeggende
ud pa at give graesset de bedst mulige
betingelser. Malet er at gare det svaert
for ukrudtet at etablere sig. Jo bedre
graesset gror, jo bedre vil det vaere i stand
til at konkurrere med ukrudtet og jo min-
dre bar jord vil der vaere. Det er vigtigt at
forebygge, for ingen af de pesticidfri me-
toder er i stand til at fjerne alt ukrudt, nar
det farst er der.

Forsag og erfaringer viser, at det i de fle-
ste tilfelde kan lade sig gere at holde
maengden af ukrudt og bar jord pa et ac-
ceptabelt niveau med pesticidfri metoder.
Midlet er at kombinere og intensivere en
raekke af de kendte plejemetoder, for ek-
sempel gadskning, vertikalskaering, efter-
saning, topdressing, strigling og klipning.
Ingen af metoderne kan alene fjerne
ukrudtet. Derfor kraever den pesticidfri

drift en starre indsats i form af planlaeg-
ning, mandskab og maskintimer.

En nadvendig forudsaetning for god
graesvaekst er, at vaekstlaget er i orden.
Det ma ikke vaere komprimeret, vandli-
dende eller mangle naeringsstoffer. Er
vaekstlaget ikke i orden, vil man heller
ikke fa den optimale virkning af den
pesticidfri pleje.

Ukendt langtidseffekt

Forsgg viser, at det ikke giver nogen
umiddelbar eksplosion i ukrudtet at holde
op med at sprgjte og ga over til pesticidfri
drift. Dog er det ikke undersggt, hvad der
sker efter yderligere nogle ar med pesti-
cidfri pleje. Man kan lokalt lgbe ind i pro-
blemer med ukrudt, der ikke kan lgses
med de pesticidfri metoder. Derfor kan
det ind imellem veaere ngdvendigt at om-
laegge banerne, nar sprgjtning ikke er et
alternativ.

Pas pa banerne

Det geelder om at passe godt pa det
graes, man har. Derfor er det vigtigt
ikke at lade banerne blive slidt helt ned,
fer man ger noget. En plan for indsat-

sen er det bedste redskab.



Sma ting forbedrer kvaliteten

Driften af bade fodboldbaner og golfba-
ner skal forega i et samspil mellem for-
valterne og klubberne. Grundlaeggende
drejer det sig om at tale sammen og der-
med fa forstaelse for hinandens behov.
Ofte er det sma ting, der kan forbedre
graestaeppet og dermed spillekvaliteten.

Fleksible forvaltere

Forvalterne skal vaere indstillet pa, at
graesset ikke méa veere for langt, nar fod-
boldklubberne skal spille kamp. Til gen-
geeld ma spillerne acceptere, at graesset i
nogle perioder er lidt leengere, nar man
treener. Forvalterne ma maske ogsa leve
med, at enkelte baner bruges til traening
om vinteren. De bliver alvorligt medta-
get, mens andre baner til gengaeld kan
skanes. Denne lgsning kan i nogle til-
feelde vaere mere realistisk end at preve
at forhindre klubberne i at spille tidligt
0g sent pa saesonen.

B Vigtigt at samarbejde

Aktive klubber og spillere

Klubberne bgr arbejde pa at stimulere
spillernes ansvarlighed i forhold til ba-
nerne. Fodboldspillerne skal for eksempel
have forstaelse for, at de kan blive ngdt til
at treene pa baner et stykke fra klubhuset,
hvis de naermeste baner traenger til ro.
Desuden skal de veere indstillet pa, at der
kan veere lidt lgst sand pa banen det for-
ste stykke tid, efter at den er topdresset.
Klubberne kan ogsa bidrage direkte til
driften ved for eksempel at have sand
med forspirede graesfrg staende. Sa kan
de med det samme eftersa de steder,
hvor banen eventuelt har lidt overlast un-
der en traening eller en kamp. Frget kan
maske na at spire allerede inden naeste
kamp. Pa golfbaner betyder spillernes
ansvarlighed for eksempel, at de, der slar
graesterv lgs, som en selvfelge laegger
tarven tilbage og treeder den godt fast.

Mindst et arligt made

Det er en god idé med jeevnlige mader
mellem forvalterne af banerne og klub-
berne. Som minimum bgr man mgdes
mindst én gang om dret for at udveksle
planer for driften og spillet. Det vil give
lejlighed til at koordinere plejen med ryt-
men i traeninger og turneringer og i det
hele taget diskutere hinandens forvent-
ninger. Overskriften er medspil.

Forvaltere og klubber bgr mgdes mindst

én gang om aret for at planleegge og ud-

veksle forventninger.
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B Stort slid pa fodboldbaner

Ukrudtet ggr banerne ujseevne og mindre

slidsteerke.

Bar jord og ukrudt

Lab, tacklinger og fald er naturlige dele
af fodboldspillet. Det slider hardt pa ba-
nerne, og der kommer let pletter med bar
jord. De generer spillet, hvad enten jor-
den er hard i tarre perioder eller fedtet
efter regn. Sma pletter med bar jord kan
0gsa ggre banerne ujaevne.

Sa snart en bane har starre eller mindre
pletter med bar jord, har ukrudtet mulig-
hed for at etablere sig. Typiske ukrudtsar-
ter er maelkebgtte, tusindfryd, hvidklaver
og glat vejbred, der alle har et kraftigt
rodsystem. De er flerarige og kan over-
vintre fra ar til ar. Ukrudtet ggr banens
overflade ujaevn og boldens opspring
uforudsigeligt. Desuden taler det ikke lige
sa meget slid som graesset.

Plejen er kraevende, fordi sliddet er sa
stort. Ggdskning, vertikalskaering, efter-
saning og topdressing er vigtige elemen-
ter. Desuden er det vigtigt at tage hensyn
til, at graesset vokser mere pa nogle tider
af aret og at fordele sliddet ved at flytte
banerne.

Banetyper styrer indsatsen

Indsatsen skal tilpasses banetypen. | ho-
vedtraek kan banerne deles op i fem for-
skellige typer, alt efter, hvordan de bru-
ges, og hvordan de er anlagt — se boksen.
Opdelingen kan bruges til at prioritere

Banetyper

Fodboldbaner kan opdeles i fem forskel-

lige typer efter brugen og den made, de

er bygget op pa:

e Stadion- og opvisningsbaner
(Veekstlaget er sandbaseret og even-
tuelt tvangsblandet til den gnskede
tekstur)

¢ Traenings- og kampbaner A
(Veekstlag af muld iblandet 5-10 cm
sand)

¢ Traenings- og kampbaner B
(Veekstlag af oprindelig muld)

¢ Vintertreeningsbaner
(Veekstlag af muldblandet sand)

¢ Institutions- og skolebaner

(Veekstlag af oprindelig muld)

indsatsen og holde omkostningerne
nede.

Skolebaner kraever for eksempel ikke den
samme pleje som traenings- og kamp-
baner, fordi kravene til spillekvalitet er
lavere. Dette haefte handler om plejen af
de fire sidste typer. Anbefalingerne gael-
der ogsa for stadion- og opvisningsbaner,
men er typisk ikke nok til at tilgodese de
haje krav, der her stilles til graesdaekket.
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B Giv nok kvaelstof

Sikrer graessets konkurrenceevne
Graesset pa fodboldbaner klippes ofte og
forholdsvis kort. For at vokse videre er
graesset afhaengig af, at der altid er nok
naeringsstoffer til radighed i det gverste
lag jord. Derfor kraever et teet og slid-
steerkt graestaeppe en malrettet og afba-
lanceret g@dskning.

Iseer adgangen til kvaelstof spiller en vigtig
rolle. Fodboldbaners behov for kvaelstof
ligger normalt pa ca. 80-100 kg/hektar
arligt. Forsgg viser, at det giver tydeligt
mindre ukrudt, end hvis man for eksem-
pel kun bruger 60 kg/hektar. Den ukrudts-
hammende virkning skyldes farst og
fremmest, at graesset trives bedre end
ukrudtet ved hgijt kveaelstofniveau. Det
gor det lettere for graesset at udkonkur-
rere ukrudtet. Virkningen kan dog variere,
alt efter hvilke arter af graes og ukrudt,
der er tale om.

Lokal tilpasning

De lokale jordbundsforhold er afgarende
for banernes behov for kveelstof og andre
naeringsstoffer. Derfor skal ggdningen al-
tid doseres pa baggrund af jordpraver.

Vedligeholdelsegodskning

Neeringsstof Kveelstof (N)

Forhold ml. stofferne 1
Eksempel pa maengder 90
i kg rene neeringsstoffer/
hektar/ar

Man bar tage prover af jorden og fa dem
analyseret for naeringsstoffer hver andet

eller tredje ar. Er tallene for lave, skal de

haeves ved hjeelp af en grundggdskning. |
praksis gares det lettest ved at tilfgre den
nadvendige maengde enkeltgedning. Ef-

terfalgende vedligeholdelsesgadsker man
efter en ggdningplan.

Fordeles over saesonen

Af hensyn til bade miljget og graessets
vaekst er det en god idé at fordele gadsk-
ningen over 4-5 gange fra april til sep-
tember. Det udnytter ggdningen bedre,
giver en mere jaevn vaekst og mindre ri-
siko for udvaskning. For at begraense ud-
vaskningen bgr man som hovedregel ikke
gedske med mere end 100 kg kvaelstof/
hektar/ar.

Fosfor (P) Kalium (K) Mangan (Mg)
0,15-0,20 0,5-0,8 0,05-0,07
13-18 80-100 4-5

Ved hgjt kvaelstofniveau trives greesset

bedre end ukrudtet. Virkningen kan dog
variere, alt efter hvilke arter af grees og

ukrudt, der er tale om.

| O
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Ggdskningen bgr fordeles over saesonen. De bedste tidspunkter er slutningen af april, maj, juni, august og september.
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M Vertikalskaering nodvendig

Stimulerer graes og svaekker ukrudt
Graesafklip og dedt graes danner et lag af
uomsat organisk materiale i bunden af
graesset. Dette filtlag ger det sveert for
vand, gadning og luft at treenge ned i jor-
den, hvilket svaekker graesset. Filtlaget
fjernes ved at vertikalskaere. Behandlin-
gen stimulerer graessets rodvaekst og
skaerer udlgberne over, sddan at der dan-
nes nye graesplanter. Desuden svaekkes
ukrudtet, fordi vertikalskeererens knive
skaerer en starre del af bladene end en
almindelig plaeneklipper.

Forsgg viser, at én arlig vertikalskaering
sammen med et hgjt kveelstofniveau har
god effekt pa graesset og reducerer
mangden af ukrudt. Virkningen kan for-
steerkes yderligere ved ogsa at eftersa og
eventuelt topdresse. Alle tre behandlinger
udfert sammen giver det bedste resultat.
Det geelder, hvad enten man topdresser
med sand eller kompostblandet sand.

En behandling ofte nok
Vertikalskaeringen udferes bedst i
perioderne 10. maj-10. juni eller 10.
august-10. september, hvor graesset er i
god vaekst. Knivene skal skaere ned i
graesset, men ikke i jorden. Der ma ikke
vaere mere end 3-4 cm imellem knivene.

Forsgg viser, at det i forhold til ukrudtet
ikke ngdvendigvis kan betale sig at

vertikalskaere mere end én gang i saeso-
nen. Det haenger sandsynligvis sammen
med, at vertikalskaeringen fremmer graes-
sets vaekst ved at fjerne filtlaget. Et nyt
lag filt dannes som regel ikke sa hurtigt,
at man kan stimulere graesset yderligere
ved at vertikalskaere en gang mere i
samme saeson. Desuden giver to behand-
linger let mere bar jord, hvor ukrudtet har
mulighed for at etablere sig. Vertikal-
skaering slider nemlig ogsa pa graesset. |
nogle tilfelde vil man dog kunne fa en
bedre virkning ved at vertikalskaere flere
gange, for eksempel pa stadion- og
opvisningsbaner, der klippes meget ofte.

Kun nar graesset er i god vaekst

Man bgr aldrig vertikalskaere i terre perio-
der, hvor graesset har darlige muligheder
for at komme i gang igen og daekke de
bare pletter. Man bar heller ikke bruge
vertikalskaering til forarsklargering af fod-
boldbanerne i marts-april. Graesvaeksten
er for langsom sa tidligt pa saesonen,
fordi jordens temperatur er lav. Det
samme gaelder sent om efterdret, hvor
der er for lidt lys til, at graesset kan rege-
nerere.

Vertikalskeereren river filtlaget op og

skeerer ukrudtets blade over. Maskinen

samler materialet op.
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B Eftersaning og topdressing

Skaffe nye graesplanter

Eftersaning skaffer nye graesplanter, der
er ngdvendige for at holde graestaeppet
teet. Det nye graes skal hindre ukrudtet i
at spire de steder, hvor graesset er slidt
vaek. Eftersaningen udfgres typisk umid-
delbart efter en vertikalskaering.

De bedste tidspunkter for eftersaning er i
perioderne ca. 10. maj-10. juni og 10.
august-10. september. Pa starre arealer
udfares eftersdningen med specialmaski-
ner, der sgrger for at frgene kommer i
kontakt med jorden. Nogle maskiner skae-
rer ned i graestaeppet og placerer frgene i
riller i ca. 1 cm’s dybde. Andre maskiner
prikker sma huller i banen og bredsar frg-
ene. Det skal sikre, at fregene far bedre
mulighed for at spire i konkurrence med
det etablerede graestaeppe. Fraene har
brug for vand for at spire. Derfor er det
en god idé at eftersa, nar der er udsigt til
regn.

Ofte er det nok at eftersad den midterste
tredjedel pa langs af banen mellem mal-
felterne. Det er her, graesset slides mest.
Hvis graestaeppet i forvejen er teet, kan
man ikke forvente nogen stor forbedring
ved at eftersa.

Ro efter behandlingen
Forsgg viser, at vertikalskaering og efter-
saning alene ikke altid giver det gnskede

resultat. Det kan blandt andet skyldes, at
der spilles pa banerne, far graesset er
kommet i gang igen. Derfor vil det vaere
en god idé at give banerne ro en uge eller
to lige efter, man har vertikalskaret og
eftersdet.

En fordel ogsa at topdresse

Eftersaning virker bedst, hvis den kombi-
neres med en topdressing med sand eller
kompostblandet sand. Det skyldes dels, at
topdressingen i sig selv har positiv virk-
ning pa graessets vaekst, dels at efter-
saningen virker bedre. Topdressingen gi-
ver de nysdede frg bedre mulighed for at
spire og etablere sig. Topdressingen
jeevner desuden banen, giver bedre om-

saetning af filtlaget og giver i det hele ta-
get graesset bedre vaekstbetingelser. Top-
dressing med en blanding af sand og
have-park kompost giver ogsa en gad-
ningsvirkning, isaer hvad angar fosfor og
kalium.

Man kan tilfgre op til 1 cm topdressing
om dret, uden at det pavirker spillekva-
liteten i negativ retning. Materialet ind-
arbejdes i graestaeppet ved hjzelp af et
slebenet. Regn og spil pa banerne frem-
mer processen. Desvaerre er det dyrt at
topdresse. Man kan eventuelt ggre det pa
banerne pa skift, sddan at man kommer
over alle baner i Igbet af to eller tre ar.

Eftersaning skal give nye greesplanter, der
kan sikre et taet graesteeppe. Virkningen
forsteerkes ved ogsa at topdresse.
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B Strigling godt men ikke for tit

Rejser ukrudtsbladene op

Strigling kradser op i filtlaget og jeevner
banens overflade. Samtidig rejses ukrud-
tets blade op, sadan at de bliver klippet
af, nar man klipper graesset umiddelbart
efter. Det haemmer ukrudtsplanternes
vaekst og kan rive enkelte planter op med
rod. Bearbejdningen af filtlaget @ger om-
saetningen og giver graesset bedre vilkar.

Striglingen kan udfgres med plaenestrigle
eller langfingerharve. Plaenestriglen har
ret stive, teetsiddende taender, der kan
reguleres i hgjden. Langfingerharve har
laengere og mere fjedrende teender med
sterre afstand. Den arbejder ikke s& dybt
som plaenestriglen. Redskaberne har lidt
samme virkning som vertikalskaereren,
men er ikke lige sa effektive og samler
ikke materialet op.

To-fire behandlinger bedst

Forsgg viser, at to-fire behandlinger pr.
saeson som regel giver det bedste resul-
tat. Antallet afhaenger blandt andet af
vaeksforholdene og redskabstypen. Man
ber kun strigle i perioder, hvor graesset er
i god vaekst. Det vil som hovedregel sige
fra maj til september. Sa taler det sliddet
fra behandlingen bedre. P& grund af slid-
det bar man heller ikke strigle i tarre pe-
rioder, hvor graesset kan have svaert ved
at komme i gang igen.

Striglerne er gode til at klarggre banerne

om foraret, blandt andet fordi de jaevner

eventuelle ormeskud. Langfingerharven

har forholdsvis lange og fjedrende taender.

Strigler man for ofte — mere end tre-fire
gange — kan behandlingen let slide huller
i greestaeppet og give mere bar jord. An-
tallet af behandlinger skal afpasses sadan,
at striglingen rejser bladene pa det bred-
bladede ukrudt tilstraekkeligt op uden at
slide for meget pa graesset. Antallet af
behandlinger tilpasses graessets tilstand
pa den enkelte bane.

10

Strigling kradser op i filtlaget og rejser

ukrudtets blade op, sddan at de efterfol-
gende kan klippes af. Pleenestriglen har ret

stive, lodrette teender, der sidder taet.
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B Klip hgjst 40 procent af hojden

Lav klippehgjde svaekker greesset malene til side. Det giver ekstra tid hos
Pa fodboldbaner er det almindeligt at den, der klipper. Den starre fleksibilitet
klippe graesset ret kort. Man ber dog ikke ~ betyder maske, at der bliver bedre mu-
klippe kortere end 3,0-3,5 c¢m, for sa bli- lighed for at klippe banerne pa det helt
ver graessets »produktionsapperat« for rigtige tidspunkt.

lille. Der skal vaere bladmasse nok til at

opfange energi fra solen til at sikre graes- Tilpasses arstiden

sets fortsatte vaekst. Lav klippehgjde re- Man bgr altid variere klippehgjden over
ducerer 0gsa graessets rodsystem. Resul- aret i takt med graessets vaekst. Det be-
tatet kan blive nedsat vaekst, slidstyrke og  tyder, at man tidligt om foraret (april)
evne til at klare terke. Det gar graesset holder graesset i en hgjde pa 4,0-4,5
darligere til at konkurrere med ukrudtet. c¢m. Det samme bgr man ggre midt pa
Forsgg viser, at der ikke er nogen tydelig sommeren, hvis det er tart og varmt,
sammenhang mellem antallet af klipnin- isaer i juli. Resten af saesonen holdes
ger og mangden af graes og ukrudt. Et klippehgjden pa 3,0-3,5 cm.

stort antal klipninger kan til gengzeld give
mere bar jord.

Variabel klippefrekvens

| praksis er det en god idé at afpasse
klippefrekvensen, sadan at man hgjst klip-
per 40 % af graessets hgjde hver gang.
Hvis man gnsker en klippehgjde pa 3,5
cm, skal graesset med andre ord klippes

1

¥
-

senest, nar det er ca. 6 cm. Pa samme
made skal det hgjst vaere ca. 5 cm, hvis
man gnsker en klippehgjde pa 3 cm. Det
giver en varierende klippefrekvens i stedet
for de to klipninger om ugen i saesonen,
der er almindelige pa mange fodboldba-
ner. Nar man hgjst klipper 40 % af, vil
der vaere mindre tendens til, at afklippet
laegger sig i klumper. Klubberne kan lette Man bgr ikke klippe mere end 40 % af

—

arbejdet med klipningen ved selv at flytte graesset ved hver klipning.
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B Mest sarbar tidligt forar og

RS

Det er en god idé at skane i hvert fald en

del af banerne i det tidlige forar, hvor
greesset endnu ikke er begyndt at vokse,
og om efterdret, nar veeksten aftager pa

grund af mangel pa lys.

Jordtemperatur begraensning om foraret
Forarssolen lokker ofte fodboldspillerne
ud pa graesbanerne allerede i begyndel-
sen af marts. Det kan give store skader pa
banerne. Graesset begynder nemlig farst
at vokse for alvor, nar jorden er 6-8°C
varm i sidste halvdel af april. Derfor vok-
ser graesset ikke ind over de bare pletter,
der matte opsta som felge af spillet. Det
forringer banens kvalitet for resten af sae-
sonen og giver plads til, at ukrudtet kan
etablere sig. Et af problemerne er endrig
rapgraes, der kan vokse det meste af aret.
Selv om det er en graesart, er den som re-
gel ugnsket, fordi den er mere fglsom for
torke og sygdomme end de andre arter
og sorter, der normalt bruges pa fodbold-
baner.

Lysmaengde begraensende om efteraret
I mange tilfelde fortsaetter fodboldsaeso-
nen langt hen i efteraret. Allerede i sep-

tember er solens lysindstraling imidlertid
faldet ned til samme niveau som i slutnin-
gen af marts. Det laegger en deemper pa
graessets vaekst, selv om jordens tempera-
tur normalt holder sig oppe pa 8° C til
helt hen i november.

Skan banerne

Graesset er med andre ord meget sarbart
for slid bade i det tidlige forar og sent pa
efteraret. Om fordret er jorden for kold,
og om efteraret er der for lidt lys. Begge
dele haemmer graessets vaekst. Derfor ber
man bruge banerne mindst muligt i disse
perioder. Alternativt kan man spille pa sa
fa baner som muligt, sadan at ikke alle
baner far skader. En tredje mulighed er
at anlaegge vinterbaner, enten med over-
flade af grus eller som grove graesbaner.

Opblgdt fodboldbane, der er meget

steerkt beskadiget efter kun én times tree-

ning i marts. Udgifterne til efterrepera-
tion blev ca. 18.000 kr.
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Tre ars fors@g viser, at maengden af grees,
ukrudt og bar jord varierer over aret. Det
afspejler sandsynligvis en kombination af
greessets vaekstrytme, og at fodboldspillet
virker forskelligt pa forskellige arstider.
Den stagrre maengde graes i september skyl-
des de gode veekstbetingelser og et be-
greenset slid i sommermdanederne. Fra sep-
tember til november falder meengden af
grees og ukrudt, fordi veekstbetingelserne
bliver darligere med mindre lys og lavere
temperaturer. Ofte er der samtidig et be-
tydeligt slid, fordi der spilles pd meget
vade baner. Fra november til maj falder
meengden af graes yderligere, idet der kun
er veekst fra sidst i april, men slid allerede
fra begyndelsen af marts. Maengden af
ukrudt stiger i samme periode, idet ukrud-
tet typisk gar i gang med at vokse for

graesset.

Bar jord
Ukrudt
M Graes
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B Mange spilletimer giver bar jord

% deekningsgrad

Spilletid (timer/ar)

Tre ars forsgg viser, at meengden af bar
jord stiger med antallet af spilletimer. For
eksempel gger 100 spilletimer meengden
af bar jord med godt 1 %. Der er ikke ta-
get hgjde for, at banerne i forsgget har
faet forskellig pleje.

Spillet slider

Jo mere der spilles pa en bane i Igbet af
sasonen, jo mere bar jord bliver der. For-
s@g viser, at spil slider pa graesset, iseer i
visse perioder. Samtidig falder maengden
af ukrudt dog, fordi det lettere slides vaek
end graesset. Maengden af graes pavirkes
mindre end ukrudtet af antal spilletimer,
men mere af den samlede plejeindsats.
Det betyder, at jo mere intensiv plejen er,
jo flere spilletimer holder banerne til. Selv
om graesset slides meget, har det en stor
evne til at komme igen, nar vaekstbetin-
gelserne er til det. Det er de isaer fra maj
til september — se side 12.

Spillerne kan hjzelpe

Spillerne har ogsa gode muligheder for at
vaere med til at sikre, at graestaeppet pa
banen er i orden.

Det kan for eksempel ske ved at

e traede lgse graestotter ned med det
samme, man kommer til at rive dem op
— bade under kamp og traening

e varme op og lave gvelser uden for de
mest udsatte omrader, isaer malfelter
og straffesparkfelter

« flytte malene ved traening

« finde sig i en sjeelden aflysning, nar den
er berettiget

« fglge anvisningerne for banens brug
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Spillerne kan veere med til at sikre at grees-

teeppet er i orden ved for eksempel at

traede greestotter ned med det samme.
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Forsgg viser, at banen slides mest pa den
midterste tredjedel pa langs af banen og

lige foran malene.

L

.

Flyt banerne

Mest slid pa midten

Midtbanespil og mal er i hgj kurs, og
graesset slides mest pa den midterste
tredjedel pa langs af banen og lige foran
malene. Derfor er det en god idé at flytte
banerne flere gange i Igbet af saesonen,
gerne 2-4 gange. Det vil fordele sliddet
og forebygge helt nedslidte malfelter.

Ti meter til siden

Det er bedst at flytte banerne til siden, og
de skal helt flyttes mindst 10 m. Sa vil den
mest slidte del af banen fa fred for den
store maengde spil pa aksen mellem ma-
lene. Nar man har flyttet en bane, bar
man med det samme reparere de slidte
felter. Det kan enten ske ved at lgsne jor-
den, eftersa og topdresse, eller ved at ud-
skifte det nedslidte graes med nye graes-
tgrv. Mangel pa plads kan betyde, at det
er sveert at flytte banerne 10 m til siden.
Sa kan man alternativt gennemfare en
saerligt intensiv pleje af en 30 m bred
zone ned midt langs banen. Til traenings-
brug kan banerne eventuelt geres lidt
mindre og derved alligevel flyttes.

Kraever god dialog

Flytning af baner kraever en god dialog
mellem forvaltere og klubber om tids-
punkterne. Ofte er det klubberne selv, der

streger banerne op, og det er mere be-
sveerligt at male nye streger ud end at
kare pa de gamle. Derfor giver flytning af
banerne ekstra besvaer. Pa den anden side
er spillerne ogsa interesserede i at have sa
gode baner som muligt at spille pd. Som-
merpausen og vinterpausen er oplagte
tidspunkter at flytte banerne. En anden
mulighed er at undlade opstregning. Det
fordeler sliddet, fordi malene sa flyttes
derhen, hvor der er graes. Forudsaetnin-
gen er, at banerne har flytbare mal, som
klubberne selv kan flytte rundt med.

Sliddet er stort lige foran mélet.
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B Hvad koster det

Dyrere pleje ikke altid bedre

Fors@g viser, at der ikke ngdvendigvis er
nogen entydig sammenhang mellem
omkostningerne ved plejen og virkningen
pa graes, ukrudt eller bar jord. Med an-
dre ord kan man ikke altid forvente

Banetyper

e Stadion- og opvisningsbaner
(Veekstlaget er sandbaseret og eventuelt tvangs-
blandet til den enskede tekstur)

¢ Treenings- og kampbaner A
(Veekstlag af muld iblandet 5-10 cm sand)

« Traenings- og kampbaner B starre effekt ved hgjere omkostninger.

Udfarelsen af plejen og tidspunktet kan
betyde meget for, hvor meget man far
ud af sin investering. Det er dog heller
ikke nogen god idé bare at ga efter de
billigste behandlinger. Vertikalskaering,
eftersaning og topdressing er dyre, men
nedvendige for at opretholde en god
banekvalitet, og de kan ikke umiddelbart
erstattes med andre og billigere former
for pleje. Beregninger viser, at pesticidfri
pleje er dyrere end traditionel graespleje.
Merprisen afhaenger af lokale faktorer,

(Veekstlag af oprindelig muld)
¢ Vintertraeningsbaner
(Veekstlag af muldblandet sand)
¢ Institutions- og skolebaner
(Veekstlag af oprindelig muld)

Et EDB-program fra Skov & Landskab (FSL) kan hjzelpe

med at fa et overblik over udgifterne til pleje. Det kan
for eksempel bruges til at budgettere med topdressing
pa halvdelen eller en tredjedel af banerne hvert ar i en

planlagt turnus.

Fors@g viser, at der ikke er entydig sam- f.eks. banetype og priser pa de enkelte
menhaeng mellem omkostningerne til ple- behandlinger.
jen og maengden af grees pa banerne. Figu-

ren viser ssmmenhaengen mellem graessets ~ Budget pa lokalt grundlag

daekningsgrad i procent og de samlede Den pesticidfri pleje kan planlaegges og
omkostninger for greesplejen i kr./hektar. budgetteres ved hjalp af et edb-vaerktgj,
udviklet af Skov & Landskab (FSL). Grund-
100 4 .
o | A laget er brugernes egne lokale enhedspri-
o 9 A A , ser og banetypen. Det giver mere realisti-
g 94 A &A A N ske resultater end standardpriser og stan-
€ 921 dardplejeplaner. Edb-programmet arbej-
LS . der med fem banetyper, der er beskrevet
£ 2§ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ naermere i boksen. Programmet kan hen-
0 5000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 tes pa www.skovoglandskab.dk eller fas
Samlet pris for graespleje (kr./ha) pa diskette hos Skov & Landskab (FSL).
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B Hoje krav til greesdzekket pa golfbaner

Omkostninger og effekt

Det er vigtigt at tage hojde for bade om-
kostninger og effekt, nar man sammen-
saetter sit plejeprogram for fairways. For-
sog viser nemlig, at man ikke altid kan
forvente storre effekt ved hojere om-
kostninger. Udfarelsen af plejen og tids-
punktet kan betyde meget for, hvad man
far ud af sin investering. Det er vigtigt at
veere opmeerksom pa, at den pesticidfri
drift kreever en storre indsats i form af

mandskab og maskintimer.

Slider ikke sezerligt hardt

Golf slider ikke seerligt hardt pa graesset.
Spillet foregar i roligt tempo og er fordelt
over et forholdsvis stort areal. Til gengeeld
stiller det store krav til graessets jaevnhed
0g teethed. Bolden er lille og kan leegge
sig i selv sma pletter med bar jord eller
der, hvor ukrudt ger banen udjaevn. Det
ger det svaerere at spille bolden. Ujaevn-
heder kan ogsa fa bolden til at skifte ret-
ning, nar den triller hen ad banen.

Ret taet graestaeppe

Fairways udger i gennemsnit ca. 30 % af
banens samlede areal, mens roughen fyl-
der 50 %. Resten er teesteder, greens,
traeningsareal, bygninger og lignende.
Fors@g viser, at graesteeppet pa fairways
som regel er teet med forholdsvis f& bare
pletter. Derfor har ukrudtet ikke sa let ved
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at etablere sig. Graesset klippes normalt
ca. tre gange om ugen og er kun 1,8-2,0
c¢m hgjt. Svampesygdomme og angreb af
insekter kan vaere et stort problem.

Kraevende pleje

@nsket om en jeevn og taet bane ger ple-
jen kraevende. Forsgg viser, at den
pesticidfri pleje generelt ikke har naevne-
veerdig virkning pa maengden af bar jord
pa fairways. Der er i forvejen sa lidt bar
jord, at det er sveert at forbedre situatio-
nen. Det kan i de fleste tilfeelde lade sig
gere at holde ukrudtet pa et acceptabelt
niveau ved hjeelp af plejeprogram med
heijt kvaelstofniveau, vertikalskaering,
eftersaning og/eller strigling. Virkningen
pa ukrudtet er dog ikke lige sa effektiv
som at sprgjte med et kemisk ukrudtsmid-
del. Resultaterne har desveerre den svag-
hed, at de kun bygger pa resultater fra to
golfbaner.

Golf stiller store krav til greessets jeevnhed

og teethed.



GOLF

B Kvaelstof vigtigt

Malrettet gedskning

Graesset pa fairways klippes meget ofte
og kort. For at vokse videre er graesset af-
haengig af, at der altid er nok naerings-
stoffer til radighed i det gverste lag jord.
Derfor kraever et taet og jeevnt graes-
teeppe en malrettet og afbalanceret
gedskning. Forsag viser, at nok kvaelstof
er en af de vigtigste faktorer for graes-
daekket pa fairways. Hgjt kvaelstofniveau
kombineret med en vertikalskzering er
den behandling, der har bedst effekt pa
bade graes og ukrudt. Den ukrudts-
haammende virkning skyldes farst og
fremmest, at graesset trives bedre end
ukrudtet ved hgijt kvaelstofniveau. Det gar
det lettere for at graesset at udkonkurrere
ukrudtet. Kvaelstofniveauet har ingen klar
effekt pa maengden af bar jord. Det skyl-
des ferst og fremmest, at der i forvejen er
ret lidt bar jord pa fairways.

Lokal tilpasning

Det er vigtigt at tilfare graesset nok kveel-
stof, men heller ikke for meget. Normalt
bar fairways tilfgres ca. 50-75 kg kvael-
stof/hektar hvert ar, men den ngdvendige
maengde kan variere fra 30 til 100 kg
kveelstof/hektar/ar. Det afhanger af

blandt andet jordbund og sammensaet-
ningen af graesarter og -sorter. For ek-
sempel kraever rgdsvingel forholdsvis lidt
kvaelstof.

Ggdskning med kveelstof og andre nae-
ringsstoffer skal altid doseres pa bag-
grund af jordprever. Man bgr tage praver
af jorden og fa dem analyseret for nae-
ringsstoffer jeevnligt. Er tallene for lave,
skal de haeves ved hjzelp af en grund-
gadskning. | praksis geres det lettest ved
at tilfere den ngdvendige mangde
enkeltggdning. Efterfalgende vedlige-
holdelsesg@dsker man efter en ggdnings-
plan.

Fordeles over saesonen

Af hensyn til bade miljoet og graessets
vaekst er det en god idé at fordele godsk-
ningen over 4-5 gange fra april til sep-
tember. Det udnytter gedningen bedre,
giver en mere jeevn vaekst og mindre
risiko for udvaskning. For at begreense
udvaskningen ber man som hovedregel
ikke godske med mere end 100 kg kveel-
stof/hektar/ar.

Kveelstofniveauet betyder meget for graes-

sets vaekst og vitalitet, men har ingen klar
effekt pa maengden af bar jord. Det skyl-
des fgrst og fremmest, at der i forvejen er

ret lidt bar jord pa fairways.

| | | | ol ol o |

jan feb mar apr maj jun jul

| O
au

TR | | |

g p okt nov dec

Ggdskningen bgr fordeles over saesonen. De bedste tidspunkter er slutningen af april, maj, juni, august og september.
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B Vertikalskaering nogdvendig

Vertikalskaeringen skal gennemfgres, mens

greesset er i god vaekst. Kosten sgrger for,

at materialet samles op.

God effekt

Graesafklip og dedt graes danner et lag af
uomsat organisk materiale i bunden af
plaenen. Dette filtlag ger det svaert for
vand, gedning og luft at traenge ned i jor-
den, hvilket svaekker graesset. Filtlaget
fiernes ved at vertikalskaere. Behandlin-
gen stimulerer graessets rodvaekst, skaerer
udlgberne over, sddan at der dannes nye
planter. Desuden svaekkes ukrudtet, fordi
vertikalskaererens knive skaerer en stgrre
del af bladene end almindelig klipning.

Forseg viser, at én arlig vertikalskaering
kombineret med et hgjt kvaelstofniveau
har god effekt pa fairways i forhold til at
fremme graesdaekket og reducere maeng-
den af ukrudt. Vertikalskaeringen har dog
ogsa effekt ved lavere kvaelstofniveauer.

Nar graesset er i vaekst
Vertikalskaeringen skal gennemferes,
mens graesset er i god vaekst. De bedste
tidspunkter er 10. maj-10. juni og 10.
august-10. september. Man ber ikke
vertikalskaere tidligt om foraret, hvor
graesset endnu ikke vokser, fordi jordens
temperatur er ret lav. Det samme gaelder
sent om efteraret, hvor der er for lidt lys
til, at graesset kan regenerere efter verti-
kalskaeringen. Knivene skal skaere ned i
graesset, men ikke i jorden. Der ma ikke
vaere mere end 3-4 cm mellem knivene.
En af fordelene ved metoden er, at maski-
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nen opsamler det materiale, der rives op (i
modsaetning til strigling).

Man opnar ikke ngdvendigvis bedre ef-
fekt med to vertikalskaeringer frem for én,
viser forsgg. Det haenger sandsynligvis
sammen med, at vertikalskaeringen frem-
mer graessets vaekst ved at fjerne filtlaget.
Et nyt lag filt dannes som regel ikke sa
hurtigt, at man kan stimulere graesset
yderligere ved at vertikalskaere en gang
mere i samme sason. Desuden slider
vertikalskaeringen pa graesset og kan give
bar jord, hvor ukrudtet kan etablere sig.

Malrettet eftersaning

Forsgg viser, at det tilsyneladende ikke
forstaerker effekten at lade vertikal-
skaeringen felge af en eftersaning. Det
kan skyldes, at greesdaekket pa fairways
gennemgaende er sa taet, at graesfreene
kan have sveert ved at falde helt ned pa
jorden og spire. Effekten af eftersaningen
kan forsteerkes ved at bruge specialmaski-
ner. Nogle maskiner skaerer ned i graes-
teeppet og placerer frgene i riller i ca. 1
c¢m’s dybde. Andre maskiner prikker sma
huller i banen og bredsar frgene. Det skal
sikre, at freene far bedre mulighed for at
spire i konkurrence med det etablerede
graestaeppe. Alternativt kan man eftersa
pletvis de steder, hvor der er meget bar
jord.
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B Ma ikke strigles for ofte

Reducerer ukrudtet

Strigling kradser op i filtlaget og jeevner
banens overflade. Samtidig rejses
ukrudtets blade op, sadan at de bliver
klippet af, nar man klipper graesset umid-
delbart efter. Det haammer ukrudts-
planternes vaekst og kan rive enkelte
planter op med rod. Bearbejdningen af
filtlaget giver graesset bedre vilkar. Be-
handlingen afretter desuden fairwayens

overflade og jeevner eventuelle ormeskud.

Striglingen kan udfgres med plaenestrigle
eller langfingerharve. Plaenestriglen har
ret stive, teetsiddende teender, der kan
reguleres i hgjden. Langfingerharven har
laengere og mere fjedrende teender med
starre afstand. Den arbejder ikke sa dybt
som planestriglen. Striglerne har lidt
samme virkning som vertikalskaereren,
men er ikke lige sa effektive og samler
ikke materialet op.

Hgjst fire til fem behandlinger

Forsag viser, at strigling fire til fem gange
arligt har en tydelig graesfremmende og
ukrudtshaemmende virkning pa fairways.
Maengden af bar jord aendres ikke naev-

neveerdigt. For begge redskaber geelder,
at man ikke bgr behandle for ofte. Be-
handlingen kan let rive huller i det kort-
klippede greaestaeppe pa fairwayen. Det er
heller ikke nogen god idé at strigle sent
om efteraret, hvor graesset har sveerere
ved at komme igen end midt i vaekstpe-
rioden.

Strigling kan let rive huller i det kortklippede greestaeppe pa fairwayen. Derfor bgr man

ikke strigle mere end fire til fem gange om aret. Behandlingen rejser ukrudtets blade op,

sadan at de bliver klippet af, nar man klipper greesset umiddelbart efter.
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B Let ukrudtstrykket

Meelkebgtterne i roughen vil uundgaeligt

sende deres frg ind pa fairwayen, hvis de
ikke slas i tide.

Forebygge

Med pesticidfri drift er det sveert at fjerne
ukrudt helt, nar det ferst er etableret.
Derfor er det vigtigt ogsa at bekaempe
ukrudtet i omgivelserne, sa fraene ikke
spredes ind pa banerne. Det gaelder bade
fodboldbaner og golfbaner.

Rundt om fodboldbaner er der ofte skra-
ninger med langt graes, beplantning og/
eller tradhegn. Hvis ukrudtet far lov at gro
her, vil det uvaegerligt sprede sig ind pa
selve banen. Derfor bgr man sla langt
graes med ukrudt med rotorklipper 2-4
gange i lgbet af aret, iszer lige for blom-
string. Det kan vaere med til at hindre
ukrudtet i at seette frg, der blaeser ind
over banerne. P& skraninger er det en god
idé at sla en klippebredde af skraningen,
hver gang man slar graesset pa banen. Sa
bliver ukrudtspresset mindre. Langs trad-
hegn kan det veere ngdvendigt at bruge
en buskrydder for at holde ukrudtet vaek.

Hvis roughen pa en golfbane er et gult
teeppe af maelkebgtter, er det mere end
sveert at holde fairways fri for maelkebgat-
ter. Man kan mindske spredningen af frg
ved at sla roughen med slagle- eller rotor-
klipper, inden maelkebgtterne for alvor
blomstrer.
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Ukrudt respekterer ikke hegn.

0Ogsa hos naboen

Man kan naturligvis kun lave forebyg-
gende bekaempelse af ukrudtet pa sine
egne arealer. Men er der meget ukrudt pa
et naboareal, for eksempel en brakmark,
kan det veere en god idé at lave en aftale
med naboen om bekaempelse.



B Svampesygdomme og skadedyr

Svampesygdomme

Pa fodboldbaner er det normalt kun sne-
skimmel, der af og til giver skader. P&
goldfbaner er problemerne starre, og en
raekke svampesygdomme forekommer
jeevnligt. Angrebene kan give store ska-
der, hvis sygdommen ikke bekampes el-
ler ikke kan bekaempes. Man kan i en vis
udstraekning forebygge svampesyg-
domme ved at sgrge for:

« at der ikke traenes eller spilles pa sne- Mere om svampesygdomme og skadedyr

daekkede baner Svampesygdomme og skadedyr i graes er beskrevet naermere i disse to bager:
 at jorden er godt draenet Frank Hejndorf: Den grenne bog — Havebrugsplanternes sygdomme og skadedyr.
o at graesset hele tiden har naering nok, Jordbrugsforlaget, 1994

isaer kalium Dansk Golf Union: Banehandbog 1996

 at der ikke ophobes dadt plante-
materiale i bunden af plaenen

e at der ikke gadskes kraftigt med kvael-
stof om efteraret

» at graesset ikke klippes meget ofte og
kort

o at graesset ikke er laengere end nor-
malt, nar seesonen slutter om efteraret

o at der ikke er store arealer, som ligger i

skygge

Skadedyr

Stankelben, gasebiller og graesharmyg
kan give ret omfattende skader pa graes-
baner. Insekternes larver gnaver graessets
rgdder over, sa det visner og kan lgftes af

som et lgst taeppe. Ogsa fritfluer, lgv-
snudebiller og smaeldere kan give proble- Sneskimmel er en svampesygdom og kan
mer, men forekommer kun af og til. give omfattende skader pa graesset.
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Tre ar

Haeftet Pesticidfri pleje af fodboldbaner
og golfbaner bygger i vid udstraekning pa
et tre-arigt forsag, gennemfart af Skov &
Landskab (FSL) 1999-2001.

Fodboldbaner

Skov & Landskab (FSL) fulgte fra maj

1999 til november 2001 tilstanden pa 41
fodboldbaner, fordelt pa 12 idraetsanleeg i
ti kommuner. Banerne blev udsat for ti
forskellige typer pesticidfri pleje, der blev
udfart af forsegsvaerterne. Hvert ar i maj,
september og november blev det malt,
hvor mange procent pa banerne, der var
daekket af henholdsvis graes, ukrudt og
bar jord. Ved hver maling blev der malt to
gange i 12 fastlagte maleomrader pa hver
fodboldbane. Desuden registrerede fod-
boldklubberne det ugentlige antal spille-
timer pa hver bane, og det blev beregnet,
hvor mange timer der blev spillet pa ba-
nerne mellem hvert maletidspunkt.

Golfbaner

| samme projekt afprgvede Skov & Land-
skab (FSL) ogsa en raekke metoder til
pesticidfri pleje pa fairways pa golfbaner.
Hver metode blev afprevet pa en eller to
baner, og behandlingerne blev udfert pa
otte eller ti m brede parceller pa tvaers af
en fairway. Hver behandling blev genta-
get i 2-6 parceller. Forsggsveerterne ud-
farte behandlingerne. Hvert ar i maj, sep-

B Forsaget

tember og november blev det malt, hvor
mange procent pa parcellerne der var
daekket af henholdsvis graes, ukrudt og
bar jord.

Finansiering

Projektet er finansieret af Miljgstyrelsen,
Danmarks Idraets Forbund, Dansk Boldspil
Union, Dansk Golf Union, Skov & Land-
skab (FSL) og forsaggsveerterne.
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Lees mere

Resultaterne fra forsaget er beskrevet
mere detaljeret i Afpravning af metoder
til pesticidfri ukrudtsbekeempelse ved
pleje af grees pa fodboldbaner og golfba-
ner af Jargen Fischer og Seren Ugilt Lar-
sen. Arbejdsrapport nr. 34 fra Skov &
Landskab (FSL) 2002. Rapporten kan ses
pa www.skovoglandskab.dk.

Forsggsvaerter

Kommuner: Aalborg, Frederiksberg,
Herning, Kolding, Middelfart, Odense,
Vejle, Viborg, Veerlase og Arhus
Golfkubber: Furesg Golfbane, Odense
Eventyr Golf og Viborg Golfbane.

Maengden af grees, ukrudt og bar jord blev
malt ved hjeelp af en ramme pa 75 x 75 cm
med 100 felter.
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Haeftet kan ses pa
www.skovoglandskab.dk og
www.mst.dk

Haeftet fas ogsa i Miljebutikken,
Leederstraede 1-3, 1201 Kgbenhavn K,
tIf. 33 95 40 00, butik@mim.dk



Skov & Landskab

Skov & Landskab er et
center for forskning,

undervisning, formidling
og radgivning vedr. Skoy,

Landskab og Planlsegning.

Centret er et forpligtende
samarbejde mellem tre

selvstaendige institutioner:

Den Kgl. Veterinzer- og
Landbohgjskole (KVL),
Forskningscentret for
Skov & Landskab (FSL)
og Skovskolen.

Miljgstyrelsen

Miljeministeriet

Miljgstyrelsen er en del af
Miljgministeriet. Miljestyrelsen
administrerer lovgivningen om
miljobeskyttelse, der skal sikre
os ren luft, vand og jord og
gode levevilkar for mennesker,
dyr og natur. Miljestyrelsen
overvager tilstanden i miljoet,
radgiver kommuner og amter
og informerer offentligheden
om miljeforhold.




