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Forord

Med publiceringen af Skove og plantager 2006 offentliggeres resultaterne fra den forste samlede
undersggelse af de danske skove baseret pi mélinger i skov for perioden 2002-2006.

Initiativet til at udfore en stikprovebaseret skovstatistik i de danske skove blev taget i det Radgivende
Udvalg vedrerende Skovstatistik under ledelse af Skov- og Naturstyrelsen, i forbindelse med gen-
nemferelsen af Skovtallingen 2000. Her deltog skovbrugets organisationer og Danmarks Statistik.
Efterfolgende gennemforte Skov & Landskab et pilotprojekt vedrerende »Etablering af en stikpro-
vebaseret skovstatistik for Danmark« finansieret af Skov- og Naturstyrelsen, EU/LIFE og Skov &
Landskab. Formalet var at udarbejde og afpreve en metode baseret pé stikprover, der kunne beskrive
tilstand og udvikling i de danske skove. Som resultat af dette begyndte Skov & Landskab i 2002
indsamling af data til en stikprovebaseret skovstatistik for Skov- og Naturstyrelsen, Miljeministe-
riet. Den forste femarige maleperiode blev afsluttet i efteraret 2006.

Indsamling af data for Skovstatistikken 2002-2006 ved Skov & Landskab er udfort af Bjarne
Jorgensen, Peter Styrbak, Morten Abell (Nordjylland), Ib Holmgaard Serensen, Thomas Kudahl
(Fyn og Sydjylland), Allan Overgaard, Henrik Skibsted Jakobsen, Morten Alban Knudsen, Mo-
gens Krog, Hans Kristian Kromann og Andreas Harder (Sjelland). Indsatsen har veret koordine-
ret af Vivian Kvist Johannsen, Bruno Bilde Jorgensen, Merete Morsing og Thomas Nord-Larsen.
Skov- og Naturstyrelsen har lebende fulgt opgaven.

Skovstatistikken er bearbejdet og redigeret af Thomas Nord-Larsen, Annemarie Bastrup-Birk,
Bruno Bilde Jorgensen, Torben Riis-Nielsen og Vivian Kvist Johannsen, alle fra Skov & Landskab.
Derudover har en rekke personer fra Skov & Landskab v. Per Gundersen, Karin Hansen, Lisbeth
Sevel, Iben Margrete Thomsen, Jon Kehlet Hansen og Lars Vesterdal, fra Skov- og Natyrstyrelsen
v. Pernille Karlog, Danmarks Statistik v. Poul Henning Larsen, Dansk Juletredyrkerforening v.
Claus Jerram Christensen og Dansk Skovforening v. Kristian Lokke Kristensen bidraget til udar-
bejdelsen af de enkelte kapitler. Karin Kristensen har stdet for layout.

De vasentligste resultater af skovstatistikken praesenteres gennem tekst og grafer samt detaljerede
tabeller.

Horsholm, september 2008
Vivian Kvist Johannsen, Skov & Landskab

Mads Jensen, Skov- og Naturstyrelsen
Kristian Hjulsager, Danmarks Statistik
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Skovloven

Internationale krav
til skovstatistik

Indledning

De danske skove er centrale for produktionen af tre til den danske tree-
industri. Skovene har samtidig en stor betydning for mangfoldigheden
af dyr og planter i Danmark. Skovene er desuden vigtige for miljoet,
idet de bidrager til at beskytte grundvandet og binde kuldioxid. Endvi-
dere er skovene et vigtigt element i det danske landskab og er af veesent-
lig betydning for friluftslivet.

Skovenes mangfoldige funktioner medferer at der er en stor opmarksom-
hed om deres struktur, udvikling og anvendelse. Skovene er i stigende
grad emne for debat i forbindelse med blandt andet deres naturindhold
og i relation til klimaforandringer. Bide skovbrugserhvervet og det ovrige
samfund har derfor en interesse i at vide, hvordan skovene er opbygget,
hvad de indeholder, og hvordan de udvikler sig. Dette er et lovfestet krav
i Skovlovens §35 at der lobende indsamles landsdakkende statistiske data
og udarbejdes rapporter om de danske skoves tilstand og udvikling.

Kravene til information om skovene og skovenes forhold er ogsé stigende
i et internationalt perspektiv. Der indberettes jevnligt til UNECE/FAO
Forest Resource Assessment om savel vedproduktion som mere detaljeret
information om skove og biodiversitet. Inden for EU er det i 1989 og 1994
vedtaget at etablere et European Forestry Information and Communication
System (EFICS). Formalet med EFICS er bl.a. at indsamle sammenligne-
lige og objektive informationer om strukeur og drift af skovsektoren i EU.
Statistik vedr. skovene rapporteres yderligere til flere internationale or-
ganisationer deriblandt EUROSTAT, OECD og WWE

Ministerkonferencerne om beskyttelse af skove i Europa (MCPFE) har
siden den forste ministerkonference i Strasbourg (1990) og senest i
Warszawa (2007) arbejdet for at sikre skovene i Europa. Landene har
blandt andet forpligtet sig til at forbedre og tilpasse de nationale skov-
overvagningsprogrammer i forhold til behovet for dokumentation af
baredygtig skovdrift. Sdledes har Warszawaresolutionen fokus pa nogle
af de mest aktuelle miljpmeassige problemstillinger for skovene, herun-
der klimazndringer, stigende behov for bioenergi samt mengden og
kvaliteten af grundvandsressourcer.



Forste skovtaelling i 1881

Skovstatistikkerne
afspejler samfundets
anvendelse af skove

Tidligere skovtallinger

Som felge af behovet for information om skovene er det bdde naturligt og
nedvendigt, at der laves en landsdekkende statistisk beskrivelse af skovene
i Danmark, en sikaldt skovstatistik. En god skovstatistik giver et velfunde-
ret grundlag for analyser og diskussioner om skovpolitik og skovekonomi.

Siden 1881 har der med 10-15 ars mellemrum veret gennemfort en skov-
statistik i Danmark. Alle tidligere skovstatistikker er udarbejdet pd grund-
lag af skovejernes egne indberetninger af skovarealerne pa deres ejendomme
samt deres fordeling til forskellige treearts- og aldersklasser (normalt kal-
det driftsklasser). P4 grundlag af disse indberetninger har det veret mu-

ligt at folge skovearealets udvikling og treressourcens storrelse og sammen-
setning.

De tidligste skovtellinger fra 1881 til 1931 blev gennemfort i forbindelse
med generelle opgerelser af arealanvendelsen i Danmark og var derfor ikke
detaljerede. Dog indeholder disse skovtallinger treeartsvise fordelinger af
arealet i de forskellige amter. Den forste detaljerede skovtelling specielt
rettet mod at opgore det danske skovareal blev gennemfort i 1951. Op-
gorelsen indeholder oplysninger om antallet af skove, skovarealets stor-
relse, treartsfordeling og ejerforhold opgjort pd amtsniveau. Yderligere
indeholder denne skovtelling information om skovenes produktion i form
af opgerelser af skovarealets fordeling pa alders- og bonitetsklasser samt
oplysninger om hugsten i hugstaret 1949-1950. De senere skovtallinger
i 1965, 1976, 1990 og 2000 er alle detaljerede opgerelser specielt rettet
mod opgerelse af skovarealet, idet de seneste to tellinger dog er vesent-
ligt mere detaljerede og bl.a. indeholder kommunevise opgprelser af skov-
arealet.

Skovtellingerne afspejler, hvilke vardier fra skovene det omgivende sam-
fund har efterspurgt, og de tekniske muligheder, der har veret til ridighed.
De tidligste skovtallinger er saledes hovedsageligt rettet mod en simpel
opgorelse af skovarealets storrelse og fordeling til traearter. En sidan tel-
ling har veret teknisk mulig pd daverende tidspunke og har rettet sig mod
at undersege, hvorledes skovarealet udviklede sig efter Fredsskovsforord-
ningen i 1805', og hvilken gkonomisk betydning, skovene havde som
del af den primere produktion i Danmark. Skovtellingerne op igennem

! Fredskovsforordningen i 1805 bestemte, at arealer, der var udset til fredskov,
skulle vare skov i al fremtid. Fredskovsforordningen adskilte ogsd skovdriften
fra anden arealanvendelse og lagde grunden til en baredygtig treeproduktion.



/ndrede krav
til skovstatistikken

Detaljeret viden om
de danske skove

1900-tallet afspejler de ogede tekniske muligheder for indsamling af data,
mens der var stigende interesse for information om skovarealets udvikling
og skovenes produktion af tre. Den seneste skovtelling i 2000 viser en
ny udvikling. Der er tale om en mere detaljeret undersegelse af skovarea-
let, skovenes sammenseztning og skovenes vedproducerende kapacitet.
Samtidig afspejler afrapporteringen ogsé de andre verdier, som skoven
producerer: kulstofbinding, biodiversitet, grundvandsbeskyttelse, beskat-
tigelse, rekreation og beskyttelse af kulturelle verdier. Siledes viser op-

gorelsen, at udnyttelsen af skovenes verdier er lige sa varieret som for
Landboreformerne (1769-1814).

NFI - en stikprovebaseret skovstatistik

Med de @ndrede forudsztninger for skovdrift, samt det @ndrede fokus i
nutidens skovpolitik, er der behov for et nyt grundlag for skovtellinger,
som bedre kan afspejle samfundets behov og udnyttelsen af skovenes fler-
sidige ressourcer. Behovet for viden om skovenes binding af CO, eller den
biologiske mangfoldighed i skovene kraver eksempelvis detaljeret viden
om sammensztningen af treearter og —storrelser, maengden og sammen-
setningen af dede treer, skovbundens vegetation, driften af skoven og
meget mere.

Med onsket om flere og andre oplysninger kan sporgeskemaundersogel-
ser, som de blev gennemfort i forbindelse med de tidligere ressourceop-
gorelser, ikke lengere give de nedvendige oplysninger om skovene, uden
at arbejdsbyrden bliver urimelig stor for skovejerne.

I mange lande, i og uden for Europa, udarbejdes skovstatistik pa grund-
lag af stikprovemalinger i skov. Ved en sidan fremgangsmade kan detal-
jeret information indsamles med standardiserede metoder, uden at skov-
ejerne palegges arbejde. Skov & Landskab ved Kebenhavns Universitet
begyndte i 2002 indsamlingen af data til en stikprovebaseret skovstatistik
for Skov- og Naturstyrelsen, Miljoministeriet, og den forste fem-arige
méleperiode blev afsluttet i efterdret 2006.

Den stikprovebaserede skovstatistik, almindeligvis kaldet NFI (National
Forest Inventory), er baseret pé et stort antal proveflader lagt ud over lan-
detiet 2 x 2 km net. I de enkelte proveflader registreres en lang rekke
variable som eksempelvis treernes art, diameter og hojde, mengden af
dedt ved, skovbundsfloraens sammensztning, forekomsten af hugst og
opvaksten af nye treer (se yderligere gennemgang af metoderne ved ind-
samling af data i kapitel 8). Med den nye stikprovebaserede skovstatistik



Statistisk usikkerhed
pa malingerne

Sammenligning med
tidligere skovstatistikker
kan veere vanskelig

fas en detaljeret viden om de danske skove. Denne viden kan bruges til
opgorelser af skovressourcen, men ogs til videre forskning inden for
natut- og miljpomridet.

Den stikprovebaserede skovstatistik adskiller sig fra de tidligere opgerelser
ved, at det er en stikprove af skovarealet, der er undersggt, men til gengaeld
er undersegelserne mere detaljerede end tidligere. Dette betyder, at de be-
regnede verdier i modsetning til tidligere er behaftet med en vis statistisk
usikkerhed som folge af, at ikke hele skovarealet er undersegt. Den statis-
tiske usikkerhed vil generelt veere storre, jo mindre enheder opggrelsen
er lavet for. Siledes vil eksempelvis usikkerheden pa estimatet for skov-
arealet veere storre for de enkelte regioner end for landet som helhed og
endnu storre for opgerelsen af skovarealet for den enkelte kommune.

Forskellene i metode mellem den nuvarende stikprovebaserede skovsta-
tistik og tidligere skovtallinger gor, at sammenligninger mellem disse i
mange tilfzlde skal tolkes med varsomhed. Et eksempel e, at de tidligere
tellinger byggede pa skovejernes opfattelse af, hvad der er skov. Denne
opfattelse er til tider anderledes end de internationale definitioner, som
anvendes i den stikprovebaserede skovstatistik, hvilket betyder at det be-
regnede skovareal zndres som folge af forskelle i metoderne. Endvidere
byggede den tidligere skovstatistik alene pa skovejernes opgerelse af skov-
arealet samt dettes fordeling til bevoksningens hovedtraart og -alder. I
tilfzelde hvor bevoksningerne indeholder andre arter end hovedtraarten,
for eksempelvis indblanding af birk i en redgranbevoksning er hele be-
voksningsarealet blevet tilfort hovedtraarten, her redgran. I den stikprove-
baserede skovstatistik er arealet med de enkelte arter opgjort ud fra sko-
venes faktiske artssammensetning, og det ma derfor forventes, at skove-
nes beregnede traartssammensztning adskiller sig fra de tidligere opge-
relser.
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1 Skovressourcer

Thomas Nord-Larsen, Lars Vesterdal og Vivian Kvist Johannsen
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1 Skovressourcer

Danmark er fra naturens hand et skovland, som uden menneskets tilstede-
verelse ville vaere dekket af skov. Skovene har altid haft stor betydning
for mennesket. For de tidligste mennesker i Danmark var skovene jagt-
omréder og forsynede menneskene med tre til brende og primitive red-
skaber. Med udviklingen fra jeger-samler samfund til bondesamfund
omkring 4.000 f.kr. blev udnyttelsen af skovene mere alsidig. De vidt-
strakte skovomréder blev brugt til jagt og kreaturgrasning, og skovens
tree blev brugt til breende, redskaber, skibe og bygninger.

3-4 pct. skov i 1805 Den mangfoldige udnyttelse af skovene medferte et stadigt stigende pres
pa skovene, og der opstod med tiden en egentlig mangel pé skov og sko-
vens produkter. Skovenes overudnyttelse og forarmning blev stadigt tyde-
ligere op igennem middelalderen, og allerede fra 1400-tallet er der histo-
riske vidnesbyrd pa lokal mangel pa tre. Op igennem 1700-tallet blev
denne tremangel sé alvorlig, at der métte gores noget for at forbedre si-
tuationen, og i 1805 udstedtes Fredsskovsforordningen, som sikrede stor-
stedelen af det tilbageverende skovareal. Pa dette tidspunke var skovare-
alet kun 3-4 pct. Siden har skovarealet veret jevnt stigende.

1.1 Skovareal

12,4 pct. skovi Danmark ~ Det samlede skovareal i Danmark er pr. 2006 opgjort til 534.500 ha,
svarende til 12,4 pct. af landarealet. Det samlede areal med anden tre-
bevoksning er 41.100 ha, hvilket svarer til 1,0 pct. af landarealet (se fak-
tabox for skovdefinitioner). Siledes er det samlede trebevoksede areal

575.600 ha eller 13,4 pct. af det samlede landareal pa 43.098 km?.

Usikkerhed pa Undersogelsen af skovarealet bygger pd en stikprove og ikke en fuldsten-
opgerelsen af dig opmaling af skovene. Det samlede skovareal er derfor bestemt med en
skovarealet vis usikkerhed. Den sande skovprocent ligger saledes med 95 pct. sikker-

hed indenfor intervallet 11,9-12,9 pct., mens andelen af andet treebevok-
set areal ligger indenfor intervallet 0,8-1,1 pct.

Tabel 1.1. Arealanvendelse fordelt pa kategorier.

Kategori LYCEINGE))

Total’ 4.309.831
Heraf:
Skov 534.488
Andet traebevokset areal 41.079
Swer, der mv.' 67.059

' Tal fra Danmarks Statistik (2007).
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Faktabox: Skovdefinitioner

Skov: Areal starre end 0,5 hektar som er bredere end 20 m med treeer hgjere end
5 meter og et kronedaekke pa mere end 10 pct. eller med treeer, der potentielt er
i stand til at na disse veerdier pa voksestedet. Definitionen inkluderer ikke arealer

domineret af landbrugs- eller bymeessig anvendelse, herunder sommerhusomrader.

Andet traeebevokset areal: Arealer med samme arealkrav som for skovdefinitionen,
men et kronedaekke pa 5-10 pct. af traeer hajere end 5 meter eller traeer, som pa
voksestedet potentielt er i stand til at na disse vaerdier, eller arealer med et krone-
daekke starre end 10 pct. af tree- eller buskarter, der ikke er i stand til at na en
hajde pa mere end 5 meter pa voksestedet

Skovarealet er Skovarealet har varet konstant stigende siden den forste skovtelling i 1881

stadigt stigende (figur 1.1). I denne periode er skovarealet blevet mere end fordoblet. Det
ses endvidere, at arealet med lgvtra har veret nogenlunde konstant, mens
arealet med néletra har varet sterkt stigende. Andelen af lgvtre har sa-
ledes veeret faldende frem til sidste opggrelse i 2000. Hvor lovtraet ud-
gjorde omkring trefjerdedel af det samlede areal ved den forste skovtel-
ling i 1881, udger lovtraet i dag kun lidt under halvdelen i dag (45 pct.).
Andelen af lovtra har dog varet stigende gennem de seneste to skovtal-
linger, og det samlede lovskovsareal er nu det storste siden skovtellin-
gernes begyndelse.

= Lev

200 -

Skovareal (1.000 ha)

1881 1888 1896 1907 1923 1931 1951 1965 1976 1990 2000 2006
Arstal

Figur 1.1. Udviklingen i det skovbevoksede areal i Danmark fra 1881 til 2006.
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Ved skovtellingen i 2000 blev skovprocenten opgjort til 11,3 pct. (Dan-
marks Statistik et al. 2002). Dette kunne umiddelbart tyde pd en samlet
stigning i skovarealet gennem de sidste seks ar pa 9 pet. Imidlertid er den
sporgeskemabaserede undersggelse vanskelig at sammenligne med den
stikprovebaserede, fordi en del arealer medtages i den nye opgerelse, som
ejerne traditionelt ikke har opfattet som skov. Dette drejer sig om vildt-
remiser eller arealer, der med tiden er sprunget i skov, som er omfattet
af definitionen af skow.

1.325 ha ny skov om &ret  Hvor stor en andel af den observerede forogelse af skovarealet i forhold
til tidligere skovtallinger, der skyldes rejsning af ny skov, er ikke kendt.
Ganske vist registreres skovrejsning pd provefladerne, men opgprelsen har
vist sig at vare usikker blandt andet som folge af, at ny skovrejsning er
vanskelig at se pa luftfotos. Skov- og Naturstyrelsen laver opgerelser af
den offentlige skovrejsning og privat skovrejsning, der modtager tilskud
til dette efter Skovloven. I perioden 2000-2006 er der givet tilsagn til rejs-
ning af ca. 12.000 ha ny privat skov, men skovrejsningen er endnu kun
realiseret pa lidt over halvdelen af dette areal (tabel 1.2). Forskellen mel-
lem arealet, hvor der er givet tilsagn om stotte til skovrejsning, og det fak-
tiske tilplantede areal skyldes, at der kan gi nogen tid fra tilsagnet bliver
givet, til skovrejsningen bliver realiseret. I alt er der i perioden siden sid-
ste skovtalling rejst 9.275 ha skov pa private og offentlige arealer, svaren-
de til 1.325 ha/ar. Dette tal indeholder dog ikke skovrejsning pd private
arealer, der er udfort uden tilskud.

Af den samlede 2ndring i skovarealet pa 9 pct. siden skovtellingen i 2000
er knap 2 procentpoint offentlig skovrejsning eller skovrejsning foretaget
af private med tilskud. Forudsettes den private skovrejsning uden til-
skud at vare af samme storrelse som skovrejsningen med tilskud, er skov-
arealet sammenlagt steget med knap 3 procentpoint siden skovtellingen
i 2000. De resterende 6 procentpoint skyldes forskellene mellem meto-
derne i den tidligere skovtelling og i den stikprgvebaserede skovtelling.

Tabel 1.2. Skovrejsning pé private og offentlige arealer i perioden 2000-2006
(tal fra Skov- og Naturstyrelsen).
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Tilsagn til privat skovrejsning 1.764 1.288 1.497 1.534 463 2.454 3.061
Realiseret skovrejsning 1611 1478 1289 1465 1074 759 1599
Heraf
Realiseret privat skovrejsning 1.233 1.244 1.054 1.082 823 533 1.435
Statslig skovrejsning 196 175 200 300 200 150 100
Anden offentlig skovrejsning 182 59 35 83 51 76 64
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Figur 1.2. Skovprocenten i landets kommuner.

Skovarealet fordelt pa regioner
Skovprocenten erstorst  Der er betydelige forskelle i skovprocenten for de forskellige landsdele.
i Midtjylland og Skovprocenten er siledes storst langs den jyske hojderyg, i Nordsjalland
Nordsjaelland og pa Bornholm, mens den er mindst i kommunerne, der omfatter de
store byer (figur 1.2).

Mest skov i Midtjylland ~ Det storste samlede skovareal i en enkelt kommune findes i Silkeborg
kommune med 25.000 ha. Andre skovrige kommuner omfatter de midt-
jyske kommuner Viborg, Herning og Vejle samt Thisted kommune i
Nordjylland (figur 1.3).

Pi regionsniveau er skovandelen storst i Region Hovedstaden, som om-
fatter de gamle skove i Nordsjelland og pd Bornholm, mens Region Midt-

jylland har det storste samlede skovareal (tabel 1.3).

Tabel 1.3. Regionsvise skovarealer.

Region Skov Andet traebevokset areal
Areal Skovprocent Areal Skovprocent
ha % ha %
I alt 534.488 12,4 41.079 1,0
Region Hovedstaden 41.657 16,2 2.782 1,1
Region Sjaelland 78.802 10,8 3.694 0,5
Region Syddanmark ~ 130.009 10,7 11.215 0,9
Region Midtjylland 187.345 14,3 14.051 1.1
Region Nordjylland 96.675 12,2 9.338 1,2
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Figur 1.3. Skovarealet fordelt pa landets kommuner.

Skovarealets fordeling til skovtyper

De trebevoksede arealer kan deles ind i forskellige typer: ren niletre, ren
lovskov, blandede bevoksninger af lov og nél, pyntegrontarealer, ubevok-
sede arealer og andre trebevoksede arealer.

40 pct. af de danske Af det samlede skovareal er 40 pct. rene niletrebevoksninger', 34 pct. er
skove er rene néletrae- rene lovtreebevoksninger, mens 14 pct. er blandede bevoksninger med bade
bevoksninger nile- og lovtreearter (figur 1.4). Af det samlede skovareal er 7 pct. med

anden trebevoksning, mens kun 2 pct. udgeres af juletrzer og klippe-
gront. Arealet med juletreer og klippegrent blev i skovtellingen fra 2000
opgjort til 40.100 ha eller nasten fire gange sd meget som i nerverende
opgorelse. Arsagen til denne forskel er formentlig forskelle mellem de to
opgorelsesmetoder. Desuden er der sket rydninger af arealer med juletraer
i de seneste ar som folge af omlegning af landbrugsstetten, hvilket kan
bidrage til at forklare den observerede nedgang. Ud fra indberetningerne
til Produktionsafgiftsfonden for Juletreer og Pyntegrent i 2004 er det
samlede areal med juletraer og klippegront 33.932 ha (Dansk Juletras-
dyrkerforening, 2008).

' Med rene nile- og lovtrebevoksninger forstas her, at bevoksningerne kun
indeholder ndletrzer eller lovtraer. Eksempelvis opfattes en bevoksning med
naletrearterne rodgran og alm. 2delgran her som en ren naletrebevoksning.
Med blandede bevoksninger forstas her bevoksninger med bide lov- og néle-
traeer.
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Mange forskellige
treearter i skovene
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Figur 1.4. Fordelingen af arealanvendelsen for det samlede traebevok-
sede areal.

Af dette areal er 21.678 ha nordmannsgran og 10.254 ha nobilis, mens
ca. 2.000 ha er rodgran. Det skennes, at det samlede areal med juletraer
svarer til arealet med nordmannsgran.

Skovarealets fordeling til traearter

Ved mailingerne pa provefladerne er der registreret 56 forskellige treearter i
de danske skove. P mange arealer optraeder mere end én art. For at finde
ud af, hvor stor en del af det samlede areal med skov eller anden trabe-
voksning, den enkelte art optager, er der her beregnet et skon for ande-
len af skovarealet der deekkes af treartens lov.

Af det samlede areal med skov optager niletrzerne 53 pct. mens 43 pct.
er lovtreeer og 3 pct. er ubevokset. Pd 1 pct. af provefladearealet var der

ikke angivet en traeart. Det ubevoksede areal omfatter midlertidigt ube-
voksede arealer, der endnu ikke er tilplantet efter hugst, og permanent
ubevoksede hjelpearealer til skovdriften. Det mest almindelige naletree
er rodgran med en samlet andel af det samlede skovareal pd 19 pct. (fi-
gur 1.5). Det mest almindelige lovtre er beg med en samlet andel af
skovarealet pd 14 pct.
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Figur 1.5. Fordelingen af skovarealet til forskellige treearter og treearts-
grupper.

Tabel 1.4. Artsfordelingen i skov og pa andre treebevoksede arealer. Kategorien “Ukendt” opstar,
nar der pa en proveflade pa et traebevokset areal ikke er malt treeer eller registreret en traeart.

Andet traebevokset areal

Areal Andel
ha

I alt 534.488 100,0 41.079 100,0
Hjeelpearealer 7.936 1,5 - -
Traebevokset areal 526.552 98,5 41.079 100,0
Midlertidigt ubevokset 10.595 2,0 - -
Lovtrae 229.884 43,0 23.289 56,7
Bog 71.614 13,4 252 0,6
Eg 47.005 8,8 3.026 7.4
Ask 19.619 3,7 332 0,8
Ar 17.779 583 0 0,0
Andet lgv 73.867 13,8 19.680 47,9
Naletrze 286.072 53,5 9.016 21,9
Radgran 101.827 19,1 769 1,9
Sitkagran 34.024 6,4 350 0,9
Adelgran 13.928 2,6 551 1,3
Fyr 64.023 12,0 5.928 14,4
Nordmanngran 20.892 3,9 139 0,3
Nobilis 10.029 1,9 0 0,0
Andet nal 36.443 6,8 1.279 3,1
Ukendt 4.907 0,9 8.775 21,4
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Af det samlede areal med andet trebevokset areal optager lovtraarterne
58 pct. af arealet, mens néletrzeerne optager 21 pet. Der var pa andre tre-
bevoksede arealer ikke angivet en traeart pd 21 pct. af arealet. Den mest
almindelige treartsgruppe pa arealer med anden treebevoksning er andet
lov, som optager over 55 pct. af arealet, hvor der er angivet en treart. Andre
hyppige arter er fyr og eg. Trzartsfordelingen skal ses i lyset af; at andre
trebevoksede arealer omfatter arealer under tilgroning. Arter der villigt
sar sig selv, de sikaldte ”pioner”-arter, er derfor hyppigt representeret.

36 pct. af skov- Ud af det samlede bevoksede skovareal er 36 pct. blandede bevoksninger
bevoksningerne har (her defineret som bevoksninger med mere end 25 pct. indblanding af
mere end en art andre arter end hovedtraarten), 24 pct. er rene lgvtrebevoksninger, og

40 pct. er rene néletrebevoksninger.

Mest lpvtree i ost, Der er store forskelle pa artsfordelingen i de forskellige egne af landet. Af

mest ndletrae i vest figur 1.6 ses, at den storste andel af lovtre findes i den ostlige del af lan-
det, mens naletrearterne dominerer skovene i den vestlige del. De mar-
kante forskelle skyldes forskelle i dyrkningsvilkar, idet lovtraerne klarer
sig relativt bedre pd de gode jorde i Ostjylland og pa Derne, mens nile-
treearterne klarer sig relative godt pd de darligere jorde i Nord- og Vest-
jylland. En anden érsag er, at skovene i den vestlige del af landet er yngre,
idet de mange steder blev plantet fra midten af 1800-tallet for at mind-
ske sandflugt og tilplante/opdyrke heden. I det dbne hedelandskab var

Andelen af lavtree

[ ]0-20%

[ 20- 40 %
I 40-60 %
I 60 - 80 %
I 80- 100 %

Figur 1.6. Andelen af skovarealet med Igvtrae fordelt pd kommuner.
“Tomme” kommuner omfatter kommuner uden malinger af Igvtraeandelen.
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det vanskeligt at f& de mere sarte lovtrearter til at gro, hvorfor man i vid
udstrekning brugte naletrearter som bjergfyr og redgran.

Mere lpvtrae i skovene I den seneste opgorelse af det danske skovareal var andelen af hhv. lov-
og niletr 37 og 62 pct. (tabel 1.5). Der synes altsd i forhold til den tid-
ligere skovtelling at veere sket en omfattende forskydning mod mere lov-
tree. Selvom der ganske givet i disse &r plantes mere lov- end naletre, skal
hovedarsagen til denne forskydning formentlig findes i de to forskellige
opgorelsesmetoder. Den sporgeskemabaserede skovstatistik hviler pa en
opgorelse af driftsklasserne. Saledes vil en plantet redgranbevoksning med
en stor indblanding af birk blive henfort samlet til driftsklassen redgran.
Ved den stikprevebaserede opgorelse henfores indblandingsarten (her
birk) med en andel, der svarer til dens andel af kronedzkket til drifts-
klassen andet lov. Der er derfor ikke overraskende en langt storre andel
af andet lovtre i den stikprovebaserede skovstatistik (14 pct.) end i den
tidligere opgorelse (6 pct.).

Mindre bgg, men flere I forhold til den tidligere opgorelse er arealet med bog faldet med 13 pct.
andre lpvtraearter (tabel 1.5). Arsagen til dette fald er, at mange bagebevoksninger har natur-
ligt en indblanding af andre lovtraarter sisom @r og ask. I den sporge-

Tabel 1.5. Skovarealet fordelt efter traeart og landsdel. Udviklingen gennem de seneste tre

skovtaellinger.
Hele landet Jylland Qerne
1990 2000 2006 1990 2000 2006 1990 2000
1000 ha 1000 ha 1000 ha
Skovareal i alt 445 486 534 305 337 372 141 149 163
Hjeelpearealer 28 13 8 21 9 5 8 4 3
Skovbevokset areal 417 473 527 284 328 367 133 145 160
Midlertidigt ubevokset 6 5 10 4 4 7 2 1 4
Lovtree i alt 143 174 224 63 85 119 81 90 104
Bag 72 80 69 29 36 31 43 44 38
Eg 30 43 46 15 24 28 15 19 18
Ask 10 13 19 4 5 8 6 8 11
Ar 8 9 17 2 3 6 6 6 11
Andre lavtraearter 23 30 73 12 17 46 11 13 27
Néletrae i alt 268 294 288 218 240 237 51 54 51
Redgran 135 132 102 105 105 79 30 27 23
Sitkagran 35 34 34 31 30 30 4 4 4
4delgran 15 15 14 13 14 12 2 2 2
Fyr = = 65 = 58 7
Nordmannsgran 12 28 21 7 18 15 4 10 6
Nobilis 7 12 10 5 9 8 2 3 2
Andre naletraearter 64 72 37 56 63 30 8 9 7
Ukendt 5 4 1
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skemabaserede skovstatistik blev hele arealet henregnet til hovedtraar-
ten bog, mens arealet i denne undersogelse henregnes til de respektive
arter. Dette er formentlig ogsd baggrunden for de betydelige @ndringer i
arealet af netop ask, @r og andre lovtraarter.

Stadigt mere eg Arealet bevokset med eg udger 9 pct. af det samlede skovareal og 21 pct.
af det samlede areal med lpvtrearter. Arealet med eg er steget stot siden
opgorelsen i 1990, hvilket formentlig skyldes, at denne art er meget an-
vendt ved skovrejsning.

Markant fald i Arealet med redgran er faldet med 25 pct. siden den seneste opgorelse.

arealet med redgran Dette skyldes hovedsageligt ovenfor omtalte forskel pa opgerelsesmeto-
derne i denne og tidligere skovstatistikker, som gor, at en del af det tidli-
gere opgjorte areal med redgran nu falder i andre artsgrupper. Desuden
er der i et vist omfang sket en afvikling af eksisterende redgranbevoks-
ninger i forbindelse med de store stormfald i december 1999 og januar
2005 blandt andet som folge af, at der ydes tilskud til at plante lovtre-
arter efter stormfald.

Fald i arealet Arealet med andre niletrearter er faldet voldsomt siden den sidste skov-

med néletreearter statistik. Arsagen er til dels, at denne artsgruppe tidligere indeholdt fyrre-
arterne, der nu har fiet deres egen gruppe. P denne baggrund synes de
to grupper tilsammen at vere giet frem i den nye statistik. Dette skyldes
formentlig, at arter som leerk og douglasgran ofte bruges som indblan-
dingsarter og derfor ikke har veret talt med selvstendigt i den tidligere
skovstatistik.

Arealet med nordmannsgran er giet tilbage i forhold til den tidligere skov-
telling. Dette afspejler muligvis foromtalte problemer med at identificere
kulturer med juletraer ud fra luftfotos, og det opgjorte areal kan séaledes
vere mindre end det faktiske areal. Nedgangen kan ogsé skyldes, at der
er foretaget rydning af en del juletrasarealer.

Skovarealets fordeling til driftsklasser

Ved beregning af driftsklassefordelingen (fordelingen af skovarealet til
alders- og traartsklasser) henfores det samlede areal af provefladen til én
trzeart (hovedtreearten) og én aldersklasse. Da alle treeerne pa provefladen
henfores til en bestemt treeart, kan driftsklassefordelingen ikke sammen-
lignes med fordelingen af arealet til treearter vist ovenfor. Det skal bemeer-
kes, at pd grund af den store andel af skovbevoksninger med en indblan-
ding p& mere end 25 pct., er inddelingen i driftsklasser mere en teoretisk
konstruktion.
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Aldersklassefordelingen athanger i vasentlig grad af treearten (se supple-
rende tabeller: tabel 1.16). Lovtrearter som beg og eg har en betydeligt
leengere levetid end naletraearter som redgran og sitkagran og bliver ogsa
betydeligt senere hugstmodne.

Stort areal med Nesten en tredjedel af det samlede bogeskovsareal er bevokset med bege,

gammel bog der er mere end 100 &r gamle, mens en betydeligt mindre andel af arealet
er i yngre aldersklasser (figur 1.7). Tallene kan séledes tyde pa, at der er
sket en betydelig opsparing af zldre hugstmoden beg. Arealet med unge
bege er til gengeld relativt lille, hvilket tyder pa en nedgang i foryngelser
med beg. Dog kan det lille areal med meget ung beg ogsé skyldes, at selv-
foryngelse er den hyppigst anvendte foryngelsesmetode for bog. Der vil
sdledes vare en periode af den unge bevoksnings liv, hvor bevoksnings-
alderen er fastsat af frotraeerne, hvilket medforer, at andelen af unge be-
voksninger bliver registreret relativt lavt.

Stort areal med ungeg  Andelen af egearealet med unge treer er i modsatning til beg relativt stort,
hvilket er en konsekvens af den omfattende skovrejsning, hvor eg ofte an-
vendes som dominerende trzart. Desuden er plantning den foretrukne
foryngelsesmetode i eg, og der er derfor ikke som for beg et overlap
mellem tregenerationerne. Ogsa for eg er der en vis opsparing i de @ldre
aldersklasser, hvilket haenger naturligt sammen med, at eg ofte er meget
gammel, dvs. op til 150 &r, for den er hugstmoden.

7%

Figur 1.7. Aldersklassefordeling for bag og eg. Arealer med manglende aldersangivelse er ikke
medtaget i beregningen af aldersklassens procentvise andel af artens samlede areal.
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Kun smé arealer For bade rodgran og sitkagran er der en bemerkelsesverdig ligelig forde-

med ung gran ling mellem de enkelte aldersklasser (figur 1.8.). Dog er der en overraskende
lille andel af de to arters areal i den yngste aldersklasse (0-10 ar). Dette
tyder pa, at tendensen til at plante faerre naletreekulturer, som blev obser-
veret ogsd i forbindelse med den forrige skovtelling, fortsetter.

P4 nogle af provefladerne var det ikke muligt at fastsette bevoksningsal-
deren. Arsagen hertil er blandt andet, at det kan veere vanskeligt at be-
stemme en bevoksningsalder i blandede, uensartede bevoksninger. An-
delen af proveflader med manglende angivelse af bevoksningsalder varie-
rer mellem trearterne, fra 6 pct. for redgran og 19 pct. for andet lov.

Skovarealets fordeling til storrelsesklasser

Traernes storrelse har afgerende betydning for anvendelsen af veddet.
Mangden af tre i forskellige storrelser kan derfor bruges til en analyse
af skovressourcens anvendelsesmuligheder nu og i fremtiden. P4 bag-
grund af treernes diameter er trzerne inddelt i 10 cm storrelsesklasser,
hvor sterrelsesklassen angiver klassens midtpunkt. Sterrelsesklassen 5
cm omfatter siledes treerne med en diameter pa 0-10 cm.

Flere store traeer Andelen af treeerne i de enkelte storrelsesklasser varierer mellem trear-

i lov end i nal terne (se supplerende tabeller: tabel 1.17). Siledes er der flere store traer
blandt levtreearterne end blandt niletreearterne fordi lovtreerne, generelt
er tykkere end néletreerne, for de bliver hugget. For lov er der desuden
langt flere sma treer end der er store traeer.

Redgran 2 gf Sitkagran 25 ar

18 %

15 ar
14 %
5ar
35ar 5ar 6%
18 % 29
5 >70 ar
>70: 2%
0,
4% 35 ar y 65 ar
65 ar 22 % %
6%

' 13 %
2% 2 45 ar

13 %

Figur 1.8. Aldersklassefordeling for redgran og sitkagran. Arealer med manglende aldersangivelse er
ikke medtaget i beregningen af aldersklassens procentvise andel af artens samlede areal.
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For beg findes en meget stor andel af trzeerne i diameterklassen 0-10 cm
(90 pet.), hvilket hovedsageligt skyldes, at den foretrukne foryngelsesform
er selvforyngelse med ofte meget store plantetal til folge. For eg er der gen-
nem de senere dr tilplantet mange arealer, ofte med relativt hoje plante-

tal, hvilket giver en stor andel helt smé trzer (75 pct.).

For redgran og sitkagran tilherer kun omkring 50 pct. af stammerne den
mindste diameterklasse. Dette indikerer, at plantetallet generelt er min-
dre for néletrzarterne. For redgran og sitkagran er andelen af traeer over
50 c¢m forsvindende. Dette forhold kan forklares ved at de to granarter
ikke herhjemme opnér sé stor en diameter pga. stormfald og rid, men
skyldes ogsé begranset afsetning for stort ndletemmer.

Store arealer med Betragtes i stedet andelen af skovarealet, der optages af trzeer i de enkelte

stort bagetrae diameterklasser (se supplerende tabeller: tabel 1.18), ses det, at serligt for
beg udger de sméd diameterklasser en mindre del af det samlede bogeareal,
mens en relativt stor del af arealet optages af de store diameterklasser (>60
cm) (se figur 1.9). Der synes siledes at vare et stort potentiale for hugst af
stort begetre, mens der pa lengere sigt kan ske et fald i det samlede bage-
areal. For eg andrager de sma diameterklasser en relativt stor andel af det
samlede egeareal. En medvirkende arsag til dette er formentlig de seneste
artiers skovrejsninger, hvor eg ofte har varet hovedtrearten. Derimod er
det en mindre andel af arealet med eg, der optages af store treer, hvilket
bl.a. afspejler, at store egetraer ofte stir spredt blandet med andre traer.

ng 25 cm Eg 12% 321

5cm

35cm
18 %

15 %

5cm  25cm
8% 20%

=70 cm
5%
_ >70 cm
45 cmy 10 % 65 cm
16 % \ 4%
55 cm
55 cm 1% 15% 45 cm
15 % 11 %

Figur 1.9. Arealmeaessig fordeling af det danske skovareal til diameterklasser for beg og eg. Procent-
satserne henviser til andelen af treeartens areal, der falder i den pagaeldende diameterklasse. Den
pa figuren angivne diameterklasse henviser til diameterklassens midtpunkt.
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Kun sm4 arealer med For redgran er den absolut sterste del af skovarealet optaget af diameter-

stort grantrae klasserne 15 og 25 cm, der til sammen andrager 69 pct. af arealet (figur
1.10). Samtidig er kun en meget lille andel af det samlede areal med red-
gran at finde blandt de store diameterklasser over 40 cm (4 pct.). Noget
lignende gor sig geldende for sitkagran. Arsagen til dette skal bla. fin-
des i de omfattende stormfald i 1981, 1999 og 2005, der i seerdeleshed
har ramt de store diameterklasser i redgran og sitkagran.

Foryngelse af skov
33.000 ha skov Af det samlede skovareal er godt 4 pct. under foryngelse svarende til et
er under foryngelse samlet areal pd 22.300 ha. Til dette areal kommer det midlertidigt ube-
voksede areal, som omfatter knap 2 pct. af det samlede skovareal eller
10.600 ha. Da det midlertidigt ubevoksede areal mé forventes at blive
tilplantet inden for et kort tidsrum, er det samlede foryngelsesareal i de
danske skove 32.900 ha eller godt 6 pct. af det samlede skovareal.

Registreringerne pd provefladerne omfatter alene foryngelse, som frem-
kommer efter plantning, saning eller fremme af den naturlige foryngelse
ved jordbearbejdning eller lignende. Spredt forekommende natutlig for-
yngelse er siledes ikke registreret, hvorfor det faktiske areal med foryn-
gelse af skoven kan vere storre end det ovenfor beregnede.

Redgran 15cm Sitkagran 15c¢cm
35% 29%

5cm
13%
=55 cn =
1% _ >55cm
45 cm —/ 4%
2%
/45 cm
35¢cm 25cm
14 % 27 %

25¢cm
33%

35cm
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Figur 1.10. Arealmaessig fordeling af det danske skovareal til diameterklasser for redgran og sitka-
gran. Procentsatserne henviser til andelen af treeartens areal, der falder i den pagaeldende diame-
terklasse. Den pa figuren angivne diameterklasse henviser til diameterklassens midtpunkt.
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Mange nye juletraeer Den foretrukne foryngelsesart er nordmannsgran, som optager 19 pct.
af det samlede foryngelsesareal, mens beg optager 14 pct. af arealet og
eg 15 pet. (figur 1.11). Rodgran optager kun 10 pct. af det samlede for-
yngelsesareal. At nordmannsgran optager sa stor en del af det samlede areal
med foryngelse skal ses i lyset af de korte omdriftstider i juletrebevoksnin-
ger, som medforer at arealerne hyppigere forynges og derfor ogsé bidrager
mere til det samlede foryngelsesareal. At rodgran optager en relativt lille
del af det samlede foryngelsesareal viser en generel tendens til at plante
andre og mere stabile arter som f.eks. eg.

Skovarealets fordeling efter ejerskab

64 pct. af skovarealet Af det samlede skovareal ejes 64 pct. af private, 4 pct. ejes af fonde og stif-

er privatejet telser, 23 pct. er statsskov og 7 pct. har andre offentlige ejere (tabel 1.6).
Af det samlede skovareal var det i forbindelse med undersogelsen ikke
muligt at fastsette en ejer pd 1 pet. af skovarealet. I forhold til skoveel-
lingen i 2000 er statsskovarealet stort set uzndret. Til gengeld er skov-
arealet med private ejere steget betydeligt, mens der er sket en reduktion
i andelen af fondsejede skove. Kategoriseringen af ejerforhold i de to op-
gorelser er imidlertid baseret pd forskelligt grundlag, hvilket kan vanske-
liggore sammenligning af opgerelserne. Af de andre treebevoksede arealer
er 65 pct. i privat eje, 10 % er ejet af fonde og stiftelser, mens 25 pct. er
i en eller anden form for offentligt eje (statslig eller kommunal).

Ask E
HEr 4% 15

Andet lov /.
12% ¢4

B Andet nal
edgran _ 50
10 % /
o,
Sitkagran 6%
6 % .
Fyr
Eﬂ?'%,za“ 5%4, Nordmannsgran
19%

Figur 1.11. Fordelingen af foryngelsesarealet i eksisterende skovbevoks-
ninger til traearter.
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Mest néletrae Der er betydelige forskelle i arealanvendelsen mellem de forskellige ejer-

i statsskovene kategorier. I statsskovene er 35 pct. af det skovbevoksede areal lovire
(andelen af arealet der dekkes af treartens lov, se afsnit om trzartsforde-
ling), mens andelen af lovtre i de private og fondsejede skove er hhv. 45
og 59 pct. Arsagen til disse forskelle er blandt andet, at en meget stor del
af de statsejede skove ligger i hede- og klitomriderne i den vestlige del af
landet, hvor vekstbetingelserne er darlige, iser for lovtraerne.

Andelen af statsskov Der er store forskelle pa ejerskabsformen i de forskellige regioner (tabel
storst i Region 1.7). I Region Hovedstaden er 71 pct. af skovarealet i en eller anden form
Hovedstaden for offentlig eje, mens det kun er 11 pct. i region Sjalland. Dette heenger

naturligt sammen med at skovene i Nordsjalland herer til det historiske

Tabel 1.6. Skovarealet fordelt efter bevoksnings- og ejerforhold.

Region

I alt Privat For:nd a1y Statsskov Ande_n eﬁer Ukendt
stiftelse statslig kommune

I alt 534.488 344.157 23.014 123.597 7.562 28.941 7.218
Hjeelpearealer 7.936 3.732 271 1.660 70 398 1.805
Traebevokset 526.552 340.424 22.742 121.937 7.492 28.543 5.413
Midlertidigt ubevokset 10.595 6.235 552 1.473 239 309 1.788
Lovtrae 229.884 154.018 13.381 42.423 3.838 15.538 686
Bag 71.614 43.460 5.773 17.602 304 4.263 212
Eg 47.005 29.267 2.121 10.243 1.367 3.709 299
Ask 19.619 15.078 1.401 1.928 178 1.034 0

Ar 17.779 13.286 1.093 2.220 112 1.067
Andet lgv 73.867 52.926 2.994 10.431 1.876 5.465 176
Naletrae 286.072 180.172 8.810 78.042 3.415 12.696 2.938
Rgdgran 101.827 66.593 4.103 26.034 716 4.164 217
Sitkagran 34.024 18.959 1.302 12.119 433 737 474
/delgran 13.928 8.895 382 3.846 107 700 0
Fyr 64.023 34.460 723 23.386 1.180 3.898 374
Nordmannsgran 20.892 18.077 579 1.744 182 253 56

Nobilis 10.029 8.225 31 1.450 322
Andet nal 36.443 22.802 1.657 8.819 796 2.234 136
Ukendt 4.907 2.161 32 643 388 1.682

Tabel 1.7. Fordelingen af skovarealet til regioner og ejerforhold.

Region

Fond eller Anden

Privat stiftelse Statsskov statslig Ukendt
| alt 534.488 344.157 23.014 123.597 7.562 28.941 7.218
Hovedstaden 41.657 11.039 794 26.549 820 2.339 259
Midtjylland 187.345 130.622 4.783 34.439 3.255 11.333 2.647
Nordjylland 96.675 55.766 3.133 30.931 1.598 4.236 1.063
Sjeelland 78.802 57.910 11.658 5.610 287 2.801 807
Syddanmark 130.009 88.820 2.645 26.069 1.602 8.233 2.443
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kronegods og fortsat er i statsligt eje. Andelen af statsejede skove er ogsa
hej i Nordjylland, hvilket skyldes de mange statslige skovrejsningspro-
jekter i hede- og klitomraderne i slutningen af 1800- og begyndelsen af
1900-tallet.

1.2 Vedmassen

1 alt 106,3 mio m’ tree Den samlede vedmasse i de danske skove er 106,3 mio m?. Dette giver
en gennemsnitlig vedmasse i skovbevoksningerne pa 199 m*/ha. Den
samlede vedmasse péd andre trebevoksede arealer er 1,1 mio. m?, hvilket
giver en gennemsnitlig vedmasse pa 27 m*/ha. Som felge af den usik-
kerhed, der er forbundet med undersegelsen, ligger den gennemsnitlige
vedmasse i skovene med 95 pct. sikkerhed indenfor intervallet 194-204
m?/ha, mens den gennemsnitlige vedmasse péa de andre trebevoksede
arealer er indenfor intervallet 17-37 m?/ha.

25 pct. mere vedmasse Til sammenligning var den gennemsnitlige vedmasse i skovene ifelge den

i skovene seneste skovstatistik (Skove og plantager 2000) 159 m*/ha. Siledes er den
stiende vedmasse per hektar i skov 25 pct. hojere end hidtil beregnet. For-
skellen skyldes sandsynligvis, at de hidtidige beregninger var baseret pa
skovtellingens aldersklasse- og produktionsklasseoplysninger samt de
eksisterende tilvekstoversigter?, hvorimod den nuvarende skovstatistik
er baseret pa egentlige mélinger i skovene. Der er altsd generelt en storre
vedmasse per hektar i skovbevoksningerne end forudsat i de modeller,
der 14 til grund for beregningerne i den forrige skovstatistik.

Mest vedmasse Der er store forskelle pd den gennemsnitlige vedmasse i skovbevoksninger

pé Sjeelland i forskellige egne af landet. Saledes er den gennemsnitlige vedmasse storst
i regionerne Sjelland og Hovedstaden, mens den er mindst i Region Nord-
jylland. Generelt er de storste gennemsnitlige vedmasser registreret i den
ostlige del af landet, hvilket hanger sammen med den storre andel af lov-

Tabel 1.8. Gennemsnitlige og totale vedmasser fordelt pa regioner.

Skov Andet traebevokset areal
Ll Total vedmasse SN Total vedmasse
vedmasse 1000 m? vedmasse 5
m 1000 m
m3/ha m3/ha

| alt 199 106.317 27 1.110
Hovedstaden 277 11.671 105 297
Sjaelland 271 21.601 91 343
Syddanmark 172 22.638 23 258
Midtjylland 181 34.285 9 133
Nordjylland 165 16.123 8 80

* Tilvakstoversigter er tabellariserede forventede vakstforleb for en given tre-
art ved en given skovtelling.
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tree, som generelt har et hgjere vedmassenivau per ha end naletre (figur
1.12). Den storste samlede vedmasse findes dog i Midgjylland, der har
det storste skovareal og derved ogsd en stor samlet vedmasse (tabel 1.8
og figur 1.13).

VVedmasse
(m*ha)
[ ]0-100
[ 1100 - 150
[0 150 - 200
[ 200 - 250
I 250 - 300
I > 300

Figur 1.12. Den gennemsnitlige vedmasse per ha (m?/ha) i de danske
skove fordelt pa de enkelte kommuner.

Vedmasse
(1.000 m®)
[ ]10-500
[ ]500-1.000
[ 1.000 - 1.500
I 1.500 - 2.000
I 2.000 - 2.500

I >2.500

Figur 1.13. Den samlede vedmasse (1.000 m?) i de danske skove fordelt pa
de enkelte kommuner.
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Vedmassens fordeling efter traeart

53 pct. af vedmassen Af den samlede vedmasse i skovene udger lovtra 53 pct. og naletre 47 pct.

er lpvtrae (figur 1.14). Hovedparten af vedmassen findes som ventet i bag (26,6
mio. m?), redgran (22,0 mio. m?) og eg (9,6 mio. m®), mens andelen af
andet lov er overraskende hgj (10,7 mio. m®). P4 de andre trebevoksede
arealer udger lovtreet 89 pct. Heraf udger andre lovtrearter som birk,
ron og el den storste del (73 pet.) mens eg udger 10 pet. Naletrearterne
udger 11 pct., hvoraf den storste andel udgeres af fyrrearter, redgran og
andre naletreearter (hhv. 41, 25 og 18 pct.).

Vedmassen i lpvtrae Vedmassen er som folge af det generelt hgjere vedmassenivau samlet set

naesten fordoblet gaet frem for sivel lgvtraarterne som for néletreearterne (tabel 1.9). De
storste zndringer i forhold til den tidligere opgerelse er sket for lovtra-
arterne, hvor den samlede vedmasse er nzsten fordoblet fra 28,8 til 56,3
mio. m®. Arsagen til denne ndring er dels, at lovtrzarealet er stigende i
forhold til den seneste opgerelse og dels, at serligt den stiende vedmas-
se i lovskovsbevoksningerne er storre end antaget i de tilvaekstoversigter,
der 14 til grund for de tidligere beregninger.

Stor stigning i Den storste forskel mellem den tidligere og nuvarende opgorelse af ved-

vedmassen af bag massen et observeret for beg, der er steget med 8,5 mio. m®. Da arealet
for denne art samtidig er gaet noget tilbage, ma drsagen vaere et betydeligt
hgjere vedmasseniveau end forudsat i de tidligere beregninger. Dette kan
muligvis henge sammen med faldende priser pa bogetr i det seneste

Vedmasse (mio. m’)
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Figur 1.14. Fordelingen af vedmasse til forskellige traearter/traeartsgrupper.
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Mindre stigning i
vedmassen af naletree

Lovtraeets andel af ved-
massen stgrst i skove

ejet af fonde og stiftelser

drd, der har medfert, at en del skovejere har udsat hugsten af beg. En an-
den arsag er formentlig, at serligt unge skovbevoksninger ikke i s hgj
grad som tidligere plejes med hyppige tyndinger.

Ogsa vedmassen af eg er gaet betydeligt frem, hvilket skal ses i lyset af de
mange skovrejsninger med denne art. Endelig er vedmassen af ask, er
og andre lovtraarter giet frem, hvilket formentlig skyldes, at disse arter
ofte findes som indblandingsarter og derfor ikke har veret indregnet i
de tidligere opgerelser.

Vedmassen for niletreearterne er kun @ndret lidt i forhold til den tidligere
opgorelse, og 2ndringen skyldes hovedsageligt, at vedmassen for fyr og
andre naletraearter er blevet storre. Vedmassen for rodgran er giet svagt
tilbage, hvilket ma tilskrives de omfattende stormfald igennem de seneste
ar, hvor man ikke efterfolgende har genetableret arealet med redgran.
Desuden er rodgranarealet reduceret som felge af, at indblandingsarter
nu henregnes til de respektive arter.

Lovtrearternes andel af vedmassen er storst i skove ejet af fonde eller
stiftelser (63 pct.) og i de kommunalt ejede skove (61 pct.), hvorimod
den er mindst i de statsejede skove (45 pct.) (figur 1.15). Forskellene i
andelen af lovtra skyldes at statsskovene omfatter de store hedeplanta-
ger, hvor dyrkningsforholdene egner sig bedre til naletrearterne.

Tabel 1.9. Areal og fordelingen af vedmassen til treearter.

Areal Vedmasse
2006 1990 2000 2006
1000 ha 1000 m?

Traebevokset i alt 527 55.200 74.300 106.317
Lovtrae i alt 230 23.900 28.800 56.257
Bag 72 17.300 18.100 26.590
Eg 47 3.600 4.700 9.577
Ask 20 1.000 1.300 4.234
Ar 18 800 1.200 5.109
Andre lgvtraearter 74 1.200 3.400 10.746
Naletrae i alt 286 31.200 45.500 50.063
Redgran 102 18.900 23.100 22.030
/delgran 14 3.100 5.700 7.274
Fyr! 64 1.900 1.200 4.023
Sitkagran? 34 4.900 6.300 7.174
Nordmannsgran? 21 - 4.200 1.152
Nobilis? 10 300 2.000 1.219
Andre naletraearter 36 2.100 3.200 7.193

111990 omfattede denne kategori kun bjergfyr, fransk bjergfyr og contortafyr.
21 1990 omfattede sitkagran ogsa hvidgran og omorikagran.
311990 var nordmannsgran og nobilis én kategori, her samlet under nobilis.
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E Lovirse
B Naletrze
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Figur 1.15. Fordelingen af vedmassen til Igv og nél for forskellige ejertyper.

Vedmassens fordeling til driftsklasser
I lighed med skovarealets fordeling til driftsklasser, er den samlede ved-
masse pd den enkelte proveflade henfort til en bestemt driftsklasse

36 pct. af vedmassen i For beg ligger en meget stor andel af den samlede vedmasse i aldersklas-
bog er mere end 100 &r  sen over 100 ar (36 pct.), mens kun en forsvindende andel ligger i de helt
unge aldersklasser (tabel 1.10 og figur 1.16). Dette skyldes, at de unge

Be 55 ar E 45 ar
g %53r 10% i g
(] ar
75 &r I
10% " 13%
25 ar
3%
15 ar 15 ar
3% 2%
85 ar
10 % \5 ar 65 ar \5 ar
1% 11 % 1%
>100 ar
95 ar 17 %
8%

>100 ar
36 %

95 ar
85 ar
4% 9%

Figur 1.16. Fordelingen af den samlede vedmasse til aldersklasser for bag og eg. Aldersklasserne
henviser til midtpunktet af 10-ars klasser.
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Ombkring 50 pct. af ved-
massen i gran er
30-50 4r gammel

Mere vedmasse end
hidtil forudsagt

bevoksninger har en relativt lille vedmasse og derfor kun i begreenset om-
fang bidrager til den samlede vedmasse. Tallene viser dog, at der er en
relativt stor mangde hugstmodent begetr, som man ogsé kan se ud af
fordelingen af bogeskovsarealet til driftsklasser.

Ogsa for eg findes en stor del af vedmassen i de zldre aldersklasser, men
det er knap s udtalt som for bag. Der er siledes en mere ensartet forde-
ling af vedmassen mellem aldersklasserne for eg, idet det dog kun er en
mindre del af vedmassen, der er i aldersklasserne under 20 Ar.

For redgran og sitkagran er omkring halvdelen af vedmassen i aldersklas-
serne fra 30 til 50 ar, mens kun en mindre andel af den samlede vedmasse
er aldre end 60 ar (figur 1.17). Dette haenger sammen med naletrzarter-
nes naturlige levetid, men afspejler ogsa, at traeer i de 2ldre aldersklasser
er betydeligt udsatte for stormfald. Kun en meget lille del af den samlede
vedmasse for de to granarter er i aldersklassen under 20 ar og afspejler
en reduktion i anvendelsen af rodgran og sitkagran.

For lpvtrearterne er der mélt generelt hgjere vedmasseniveauer end for-
ventet ud fra de modeller for skovbevoksningernes vakst, der blev anvendt
i forbindelse med den foregiende skovstatistik (tabel 1.10 og suppleren-
de tabeller: tabel 1.20). Forskellen er serligt udtalt i de unge og mellem-
aldrende bevoksninger, mens forskellene er mindre i @ldre bevoksninger.

Redgran 35ar

Sitkagran 35ar

15ar 15ar
4% 5% 5 4
___5ar <1 9%
<1% >70 ar
>70 ar
4% 454
20 %
55 ar 55 ar
18 % 25%

Figur 1.17. Fordelingen af den samlede vedmasse til aldersklasser for redgran og sitkagran. Alders-
klasserne henviser til midtpunktet af 10-ars klasser.
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Blandt arsagerne kan navnes, at bevoksningsplejen med tidlige tyndinger
nappe er si intensiv i dag som tidligere som folge af de lave priser for de
smd sortimenter, samt at lave priser pa blandt andet beg i de senere ar har
reduceret hugsten.

For niletrzarterne er der i de mellemaldrende klasser (20-40 ir) en ten-
dens til, at der er mélt hgjere vedmasse sammenholdt med Skove og plan-
tager 2000. I de 2ldre bevoksninger (>60 ar) er der gennemgiende blevet
malt lavere vedmasser end forventet. Baggrunden kan vere, at der tidlige-
re blev regnet ud fra en bevoksningskvotient pa 90 pct. I en del af de l-
dre bevoksninger er der milt bevoksningskvotienter, der er markant la-
vere (under 60 pct.), muligvis som folge af skader forvoldt af stormfald,
angreb af barkbiller eller rad. Samtidig afspejler tallene, at der fores en
svag hugst i de mellemaldrende bevoksninger.

Tabel 1.10. Driftsklassevis fordeling af vedmassen i de danske skove. Tomme aldersklasser opstar,
nér der ikke har vaeret malt alder pa treeerne i prevefladen.
Traeart

Red-  Sitka-
gran  gran

1.000 m3
| alt 28976 9.388 4.198 3.831 9.295 23.155 7.092 4.287 6.924 1.440 1.244 6.489

Al-

ders- Bag
klasse

- 3.245 1.148 506 404 1.705 1.161 519 465 818 118 53 573
5 194 66 64 86 108 24 10 1 30 9 2 66
15 783 184 21 161 381 778 308 64 173 146 97 224
25 655 568 118 464 1.047 3.186 1.041 272 372 158 289 641

35 1.082 876 399 575 1402 4898 1.750 858 1.329 454 325 701
45 2.042  1.129 737 986 1.827 6.515 1321 1.218 1.223 409 195 1.968

55 2.452  1.065 500 778 1.168 4.042 1.611 869 1.459 53 245 1.488
65 1.952 901 809 146 460  1.583 376 76 662 92 458
75 2.668 936 520 154 527 682 120 228 561 38 32
85 2.573 342 262 78 341 145 157 78 174
95 2121 781 120 232 102 36 24 131 122

>100 9.208 1.393 141 96 39 55 88 43
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Vedmassens fordeling til storrelsesklasser

Anvendelsen af treressourcen er i vid udstrekning knyttet til arten og
storrelsen af treet. Det er siledes interessant at se pd fordelingen af ved-
massen til forskellige storrelsesklasser. I figur 1.18 er vist fordelingen af
vedmassen til 10 cm diameterklasser for bog og eg.

35cm 25cm

Bog Eg 19 %

15cm
5%

5cm
1%

65 cm
14%

Figur 1.18. Vedmassefordelingen til diameterklasser for beg og eg. Stgrrelsesklasserne henviser til
midtpunktet af 10 cm diameterklasser malt i 1,3 meters hgjde over jorden.

Redgran 15cm Sitkagran
28 %

5cm
3% 5¢cm
=50 cm 2%
25cm 2% >50 cm
43 % 45 cm 5 %
3%
45 cm
8%

35¢cm
26 %

Figur 1.19. Vedmassefordelingen til diameterklasser for redgran og sitkagran. Stgrrelsesklasserne
henviser til midtpunktet af 10 cm diameterklasser malt i 1,3 meters hgjde over jorden.
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Meget stort bggetrae En relativt stor andel af den samlede vedmasse for beg ligger i diameter-
klasserne >60 cm, som kan betragtes som “hugstmodne” trer. Vedmassen
fordeler sig jeevnt til de ovrige diameterklasser, med en mindre andel i de
helt sma klasser. For egs vedkommende er en storre andel af vedmassen
reprasenteret i de smd diameterklasser, hvilket kan skyldes de seneste ars
skovrejsning af iser denne art.

Meget smét og For redgran og sitkagran er det sldende, at sa stor en del af vedmassen er

mellemstort gran i de sma (<20 cm) og mellemstore (20-30 cm) diameterklasser. Serligt
for redgran er der kun en meget lille del af den samlede vedmasse med
en diameter over 40 cm. Dette henger naturligt sammen med artens le-
vealder, at prisstrukcuren pa niletrestemmer hidtil har fremmet ikke for
stort dimensioneret naletre og ikke mindst omfattende stormfald, der i
serlig grad er giet ud over de store traer.

Fordeling af vedmassen til skovejere
Det meste af vedmassen ~ Den storste del af vedmassen i de danske skove (65 pct.) er ejet af private,
er privatejet hvilket haenger naturligt sammen med at den storste del af skovarealet er
pé private hander (tabel 1.11). Statsskovene er ejer af 23 pct. af vedmassen,
og den resterende del er ejet af fonde og stiftelser (5 pct.), andre statslige
ejere (1 pct.) og regioner og kommuner (5 pct.). Pé en lille del af arealet
var det ikke muligt at identificere ejerforholdet (0,3 pct.).

Starst gennemsnitlig Den gennemsnitlige vedmasse i de private skove og i statsskovene er ca.
vedmasse i skove ejet 200 m’/ha (figur 1.20). Den gennemsnitlige vedmasse er hgjere i skovene
af fonde og stiftelser ¢jet af fonde og stiftelser (250 m®/ha), mens den er lavere i andre stats-

ejede skove (150 m?/ha) samt i kommunalt ejede skove (180 m*/ha). De

Tabel 1.11. Fordelingen af vedmassen til forskellige ejerskaber. De gra felter viser vedmassen per ha.

: Fond Anden Region
Privat eller Statsskov . eller Ukendt
stiftelse SRl kommune
1000 m3
| alt 106.317 69.344 5.464 24.734 1.143 5.310 322
199 200 249 202 150 181 43
Region Hovedstaden 11.671 2.946 227 7.697 205 551 43
277 263 296 289 245 231 162
Region Sjaelland 21.601 16.012 3.319 1.577 97 596 0
271 272 294 280 330 208 0
Region Syddanmark 22.638 16.239 265 4.236 280 1.599 19
172 180 104 162 171 190 8
Region Midtjylland 34.285 23.772 1.065 7.155 335 1.699 260
181 179 230 207 101 147 96
Region Nordjylland 16.123 10.375 588 4.069 226 865 0
165 183 194 131 138 200 0




1 SKOVRESSOURCER 39

1/3 af skovbevoksningerne
har sluttet kronedeekke

relativt lave vedmasser i de kommunalt ejede skove hanger sandsynligvis

sammen med, at disse skove i mange tilfzelde har karakeer af lysaben lyst-
skov, hvor formilet er rekreative oplevelser frem for vedmasseproduktion.

Ligeledes skyldes de lave vedmasser i de andre statsejede skove, at en del

af disse skove ligger pa militerets ovelsesterraner, hvor formalet ikke pri-
mert er treproduktion.

1.3 Kronedaekke

Kronedakket har betydning for vedmasseproduktionen i skovbevoksnin-
ger, fordi det angiver, hvor stor en del af det skovbevoksede areal, der er
daekket af produktiv biomasse. Saledes anvendes kronedzkket sammen
med modeller for skovbevoksningers vedmasseproduktion til at forudsige
den samlede produktion af vedmasse. Kronedekket har ogsd betydning
for biodiversiteten i de danske skove. En del arter er knyttet til lysibne
skovnaturtyper, og tilstedeverelsen af saidanne naturtyper er saledes af-
gorende for disse arters fortsatte eksistens.

Resultaterne viser, at 29 pct. af skovarealet har et sluttet kronedazkke
(>90 pct. kronedakke, se figur 1.21). Samlet set er det kun omkrig 17 pet.
af skovarealet, der har en kronedzkningsgrad pa mindre end 50 pct.

350
I Privat
I Fond el. stiftelse
300 A [ Statsskov
[ Anden statslig
250 - B Kommunal
= I Ukendt
=
E 200 -
©
s
.E 150 4
> 100
50 <
0 A
o & A& o
o,pb"@be 6\&6 \‘@3‘\& \&\”ﬁé\é t@&i\\%
OQ\A @@ d-\e 3o o
o ¢ o o o

Figur 1.20. Den gennemsnitlige vedmasse per hektar fordelt pa ejerkata-
gorier og region.
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60-70
12 %

Figur 1.21. Fordelingen af kronedaekningsgraden (i pct.) for alle traearter.

Lavt kronedaekke i unge  Generelt observeres der lave kronedekningsgrader i unge bevoksninger

og gamle bevoksninger  (se tabel 1.12). Dette henger naturligt sammen med, at treernes kroner
endnu ikke nar sammen og danner et sluttet kronetag. For lgvtrearterne
er kronedakket nogenlunde konstant pa et hejt niveau (>80 pct.) igennem
stort set hele bevoksningens liv. Dette star i kontrast til de fleste néletre-
arter, hvor kronedekket er generelt aftagende ved en bevoksningsalder
over 50 ar. Dette kan blandt andet skyldes, at antallet af ridangrebne
niletraer stiger med alderen (se afsnit 2.4). Treeer med rad i redder og

Tabel 1.12. Gennemsnitligt kronedaekke for forskellige driftsklasser i pct. Tomme aldersklasser om-
fatter bevoksninger for hvilken der ikke er fundet en alder.

Traeart

Rod- Sitka- Adel-
gran gran gran

>100 80 81 73 74
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stammer er mere udsatte for stormfald. Siledes er angreb af radsvampe
kombineret med hyppige storme en sandsynlig arsag til det lave krone-
dakke i zldre niletreebevoksninger og til de lave vedmasser observeret i
disse skovbevoksninger (supplerende tabeller: tabel 1.20).

1.4 Kulstoflager

Skovtreerne binder kulstof i biomassen ved at optage kuldioxid i forbin-
delse med fotosyntesen. Skovenes evne til at binde kuldioxid har betyd-
ning for den globale kuldioxidbalance og derved for klimaforandringer.

Skovene binder kulstof ~ Skovenes lager af kulstof er fordelt pa den overjordiske biomasse i stam-

i treeer og jord mer, grene og lov og den underjordiske del i treeernes redder. Nar blade
og nale falder til jorden eller treerne der og falder til jorden, tilferes jor-
den kulstof fra biomassen. I jorden findes kulstoffet dels i det organiske
lag af dedt lov og dede grene oven pd mineraljorden og dels i selve mine-
raljorden, hvor kulstoffet serligt stammer fra dode rodder eller er trans-
porteret ned af forskellige jordbundsdyr. Langt den storste del af jord-
bundens kulstof findes i de gverste 50 cm, men der er malbart kulstof
ned til omkring en meters dybde i de fleste danske skovjorde. En egent-
lig opgerelse af kulstoflageret i skovjorde haves endnu ikke som led i den
danske skovstatistik, men tykkelsen af det organiske jordlag er mélt og
danner grundlag for en opggrelse af dettes kulstofindhold. I skovstati-
stikken fra 2000 blev det samlede kulstoflager i skovjordene skonnet til
230 mio. tons kuldioxid.

Skovtraeer har bundet Det samlede kulstoflager i den levende vedmasse (rodder, stamme og gre-
kuldioxid svarende til ne) er beregnet til omtrent 36 mio. tons, hvilket svarer til 67,7 tons per ha.
2,7 gange det rlige Omtrent halvdelen er bundet i lovtrebevoksninger og halvdelen i nale-

udslip trebevoksninger (tabel 1.13). Omregnet til kuldioxid er der bundet i alt

132 mio. tons i de danske skove, hvilket svarer til ca. 2,7 gange det sam-
lede arlige udslip af kuldioxid i Danmark i 2005 (Energistyrelsen, 20006).

Dede traer og sterre dode grene bidrager relativt lidt til den samlede kul-
stoflagring i skovene. I alt er 0,3 mio. tons kulstof bundet i dodt ved,
svarende til 0,6 tons per ha. Det organiske lag af dode blade og mindre
grene binder i alt 6,7 mio. tons kulstof svarende til 12,5 tons C/ha eller
omtrent en femtedel af den mangde kulstof, der er bundet i den levende
biomasse.
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Tabel 1.13. Kulstoflagring i forskellige komponenter.
Skov Andet traebevokset areal

Biomasse
mio. ton
Levende vedmasse 72,338

Kulstof
mio. ton 5 .
36,169 0,749 0,375

Komponent

Dgdt ved 0,654 0,327 0,006 0,003
Organisk lag 16,749 6,699 1,452 0,581

Generelt folger den relative fordeling af kulstof til de enkelte treearter
fordelingen af vedmasse, idet bindingen af kulstof per kubikmeter ved-
masse er forholdsvis ens for de forskellige arter (tabel 1.14). I forhold til
den tidligere opgorelse er kulstoflageret steget betydeligt. Dette hanger
naturligt sammen med, at det samlede skovareal er storre end fundet i
den tidligere opgorelse, og desuden er vedmassen per hektar ogsa storre.

Da kulstoflageret i vid udstrekning felger storrelsen af vedmassen, er det
natutrligt, at de skovrige kommuner i Midgjylland, pa nordsiden af Djurs-
land, pa Bornholm og pa Lolland-Falster har den storste del af det sam-
lede lager af kulstof i vedmassen (se figur 1.22).

Tabel 1.14. Kulstoflager i den levende vedmasse fordelt efter trzeart.

Skov Andet treebevokset areal
Kulstof Kulstof
andel i andel
Hele landet 68 36,169 100,0 132,620 9 0,375 100,0 1,374
Lavtrae i alt 81 18,768 51,9 68,818 11 0,332 88,5 1,216
Bag 124 8,933 24,7 32,756 75 0,024 6,4 0,088
Eg 69 3,278 9,1 12,018 9 0,036 9,6 0,131
Ask 87 1,715 4,7 6,288 21 0,009 2,3 0,032
Ar 70 1,243 3,4 4,558 27 0,019 5,0 0,069
Andet lgv 49 3,599 10,0 13,197 10 0,244 65,2 0,896
Naletrae i alt 62 17,401 48,1 63,802 4 0,043 11,5 0,157
Redgran 74 7,532 20,8 27,617 10 0,011 2,9 0,040
Sitkagran 70 2,389 6,6 8,761 13 0,006 1,7 0,023
4delgran 98 1,380 3,8 5,060 0 0,000 0,0 0,000
Fyrre arter 43 2,776 7.7 10,179 3 0,018 49 0,067
Nordmannsgran 20 0,416 1,2 1,526 0 0,000 0,1 0,002
Nobilis 39 0,395 1,1 1,448 0 0,000 0,0 0,000
Andet nal 69 2,512 6,9 9,211 4 0,007 1,9 0,026
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Kulstof i levende biomasse

(mio. tons)

[ 000-0,25

[ 1026-050

[ 0.51-0,75

I 0,76 - 1,00

B 1.01-125

B 125

Figur 1.22. Kulstoflager i levende biomasse i mio. ton fordelt pa kommuner.
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1.6 Supplerende tabeller

Tabel 1.15. Fordelingen af skovarealet til forskellige arealanvendelser og ejertyper.
Skov-  Midlerti-

lale  HiElpe- P ok digt ube- Lovtree  Beg
CLE e set vokset

Skov (ha)
Hele landet 534.488  7.936 526.552 10.595 229884 71.614 47.005 19.619 17.779
Privat 344157  3.732 340.424 6.235 154.018 43.460 29.267 15.078 13.286
Fond eller stiftelse 23.014 271 22.742 552 13.381 5.773 2.121 1.401 1.093
Statsskov 123.597  1.660 121.937 1.473 42.423 17.602 10.243  1.928 2.220
Andet statsejet skov 7.562 70 7.492 239 3.838 304 1.367 178 112
Region eller kommune  28.941 398 28.543 309 15.538  4.263 3.709 1.034 1.067
Ukendt 7.218  1.805 5.413 1.788 686 212 299 0
Andet traebevokset areal (ha)
Hele landet 41.079 0 41.079 0 23.840 252 3.026 332 551
Privat 26.783 0 26.783 0 16.980 113 2.052 248 291
Fond eller stiftelse 1.292 0 1.292 0 563 222 78 0
Statsskov 6.207 0 6.207 0 2.898 139 268 14
Andet statsejet skov 1.441 0 1.441 0 1.013 209
Region eller kommune  2.720 0 2.720 0 2.245 241 5 246
Ukendt 2.636 0 2.636 0 141 34
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Nord-

sies sl manns- Nobilis 2"9®"  Ukendt
gran  gran nal

Skov
73.867 281.166 101.827 34.024 13.928 64.023 20.892 10.029 36.443  4.907 Hele landet
52926 178.011 66.593 18959 8.895 34.460 18.077 8.225 22.802 2.161 Privat
2.994 8.778 4103  1.302 382 723 579 31 1.657 32 Fond eller stiftelse
10.431 77.399 26.034 12.119 3.846 23.386 1.744 1.450 8.819 643 Statsskov
1.876 3.415 716 433 107 1.180 182 796 Andet statsejet skov
5.465 12.308 4.164 737 700  3.898 253 322 2.234 388 Region eller kommune
176 1.256 217 474 0 374 56 136 1.682 Ukendt

Andet traebevokset areal

19.680 8.465 769 350 0 5928 139 0 1279 8775 Hele landet
14.276 4.990 482 190 3.170 139 1.010 4.814 Privat
263 669 208 337 125 60 Fond eller stiftelse
2.477 2.221 66 55 2.094 6 1.088 Statsskov
804 290 151 139 139 Andet statsejet skov
1.754 156 13 106 37 0 318 Region eller kommune

107 139 139 2.356 Ukendt
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Tabel 1.16. Fordelingen af det traebevoksede skovareal til driftsklasser. Lyse felter angiver det sam-
lede areal (ha) i driftsklassen, mens magrke felter angiver driftsklassens andel (pct.) af traeartens
samlede areal. Tomme aldersklasser opstar, nar det ikke har vaeret malt alder pa treeerne.

Aldersklasse Bag ] Ask Ar Andetlov  Redgran  Sitkagran
| alt 78.186 52.868 15.179 17.839 63.600 108.240 33.159
100 100 100 100 100 100 100
- 9.010 7.135 2.297 2.436 11.927 6.443 2.545
11,5 13,5 15,1 13,7 18,8 6,0 7,7
5 1.823 4.988 1.028 1.278 7.546 2.509 1.732
2,3 9,4 6,8 7,2 11,9 2,3 5,2
15 5.433 5.798 1.276 787 6.636 14.498 5.851
6,9 11,0 8,4 4,4 10,4 13,4 17,6
25 3.519 6.070 2.055 786 9.975 20.937 5.557
4,5 11,5 13,5 4,4 15,7 19,3 16,8
35 4.374 5.447 2.258 1.970 8.874 18.418 6.794
5,6 10,3 14,9 11,0 14,0 17,0 20,5
45 6.186 4.909 3.138 2.684 8.611 22.449 3.984
7.9 9,3 20,7 15,0 13,5 20,7 12,0
55 6.676 4.449 2.055 1.785 4.624 13.360 4.765
8,5 8,4 13,5 10,0 7,3 12,3 14,4
65 5.074 3.762 469 2.918 1.955 5.818 1.222
6,5 7.1 3,1 16,4 3,1 5,4 3,7
75 6.501 2.997 388 1.589 1.661 2.719 579
8,3 5,7 2,6 8,9 2,6 2,5 1,7
85 5.203 1.237 215 813 994 578
6,7 2,3 1,4 4,6 1,6 0,5
95 5.064 2.499 279 538 360 129
6,5 4,7 1,6 0,8 0,3 0,4
>100 19.324 3.577 513 259 150

24,7 6,8 2,9 0,4 0,1
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NONRENn= Nobilis Andet nal Ukendt Aldersklasse
13.927 62.191 21.834 10.274 34.085 4.574 I alt
100 100 100 100 100 100
1.819 8.539 2.476 866 3.365 =
13,1 13,7 11,3 8,4 9,9
129 1.960 5.310 1.573 3.720 5
0,9 3,2 24,3 15,3 10,9
675 7.009 8.764 3.259 4.507 15
4,8 11,3 40,1 31,7 13,2
1.713 7120 1.758 2.166 4.327 25
12,3 11,4 8,1 21,1 12,7
2.593 12.132 1.453 824 3.989 35
18,6 19,5 6,7 8,0 11,7
3.771 7.397 1.572 802 7.134 45
27,1 11,9 7,2 7,8 20,9
1.868 8137 242 664 4.512 55
13,4 13,1 1.1 6,5 13,2
400 4.368 259 1.532 65
29 7.0 1,2 4,5
527 3.183 119 156 75
3,8 5,1 1,2 0,5
306 805 421 85
2,2 1,3 1,2
46 549 292 95
0,3 0,9 0,9
79 991 129 >100

0,6 1,6 04
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Tabel 1.17. Starrelsesklassefordeling for en reekke treearter i de danske skove. Andelene angiver den

procentvise andel af stammerne.

Storrelsesklasse

Bag

Andet lov

Redgran

15
25
35
45
55
65
>70

90,0
4,5
2,4
1.4
0,8
0,5
0,3
0,2

74,5
13,8
6,7
3,0
1.2
0,5
0,2
0,2

87,0
6,1
3,6
2,0
0,8
0,4
0,1
0,0

91,8
4,9
2,1
0,9
0,2
0,1
0,0
0,0

93,1
4,8
1.4
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0

45,7
35,0
15,6
3,4
0,3
0,1
0,0
0,0

Tabel 1.18. Skovarealet fordelt til starrelsesklasser. Lyse felter viser stgrrelsen af skovarealet (ha), der
er optaget af treeer i den pdgaeldende diameterklasse. Mgrke felter viser storrelsesklassens andel i
pct. af det samlede skovareal for den enkelte art. Manglende st@rrelsesklasser opstar, nar der pa en

proveflade ikke er malt treeer, men kun registreret en hovedtreeart for bevoksningen.

Storrelsesklasse

cm
| alt

25

35

45

55

65

>70

Bog

71.614
100
1.992
2.8
5.492
7.7
7.459
10,4
10.310
14,4
10.537
14,7
10.809
15,1
10.127
14,1
7.734
10,8
7.153
10,0

Eg

47.005
100
3.980
8,5
7.695
16,4
8.801
18,7
8.602
18,3
6.498
13,8
4.907
10,4
2.745
5,8
1.731
3,7
2.048
4,4

Ask

19.619
100
595
3,0
2.478
12,6
3.142
16,0
3.839
19,6
4.064
20,7
2.725
13,9
1.784
9,1
627
3.2
365
1.9

Ar

17.779
100
603
34
3.782
21,3
4.336
24,4
4.037
22,7
3.288
18,5
1.065
6,0
465
2,6
158
0,9
46
0,3

Andet lov

73.867
100
4.635
6,3
23.606
32,0
20.683
28,0
13.279
18,0
7.526
10,2
2.397
3,2
1.012
1.4
487
0,7
242
0,3

Redgran

101.827
100
3.675
3,6
13.214
13,0
34.787
34,2
32.624
32,0
13.684
13,4
2.441
2,4
972
1.0
344
0,3

87

0,1
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Sitkagran Adelgran Nor(;r:r\‘nns- Nobilis Andet nal  Storrelsesklasse
pct.

54,4 39,9 73,2 81,6 64,3 55,9 5
28,5 30,0 17,9 14,0 26,2 29,2 15
12,5 17,9 6,7 3,6 59 10,2 25
3,7 8.8 1,9 0,7 2,7 3,8 35

0,6 2,5 0,3 0,1 0,7 0,6 45

0,2 0,5 0,1 0,0 0,1 0,2 55

0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 65

0,0 0,0 0,0 0,0 >70

Sitkagran Adelgran Nor::r;inns- Nobilis Andet nal  Storrelsesklasse
ha
34.024 13.928 64.023 20.892 10.029 36.443 | alt
100 100 100 100 100 100
1.793 364 3.832 4.797 1.438 2.499 -
53 2,6 6,0 23,0 14,3 6,9
5.307 724 15.713 9.157 3.191 5.611 5
15,6 52 24,5 43,8 31,8 15,4
9.487 2.888 19.908 4.200 2.668 10.813 15
27,9 20,7 31,1 20,1 26,6 29,7
8.826 3.900 14.469 1.974 1.190 8.589 25
25,9 28,0 22,6 9,4 11,9 23,6
5.361 3.553 7.123 615 925 5.631 35
15,8 25,5 1.1 2,9 9,2 15,5
1.958 1.627 2.121 114 447 1.743 45
5,8 11,7 3,3 0,5 4,5 4,8
793 547 636 35 129 891 55
2,3 3,9 1,0 0,2 1.3 2,4
440 229 165 40 491 65
1,3 1,6 0,3 0,4 1,3
60 97 56 175 >70

0,2 0,7 0,1 05
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Tabel 1.19. Fordelingen af vedmassen til skovejere. Lyse felter angiver den samlede
vedmasse (1.000 m?), mens mgrke felter angiver den gennemsnitlige vedmasse (m’/ha).

lalt Privat Fond eller stiftelse Skov- og Naturstyrelsen
1.000 m3

| alt 106.320 68.973 5.729 24.936
199 200 249 202

Lovtre 56.255 37.460 3.604 11.255
245 243 269 265

Bag 26.590 16.215 2.074 6.714
371 373 359 381

Eg 9.577 6.167 545 2.160
204 211 257 211

Ask 5.109 3.923 365 529
260 260 261 274

Ar 4.234 3.078 270 603
238 232 247 271

Andet lgv 10.746 8.077 350 1.249
145 153 117 120

Néletrae 50.064 31.513 2.125 13.681
178 177 242 177

Redgran 22.030 14.237 1.178 5.653
216 214 287 217

Sitkagran 7.174 4.371 318 2.101
211 231 244 173

4delgran 4.023 2.698 132 1.039
289 303 345 270

Fyr 7.274 4.187 89 2.419
114 121 123 103

Nordmannsgran 1.219 859 91 205
58 48 157 117

Nobilis 1.152 882 14 222
115 107 457 153

Andet nal 7.193 4.279 303 2.043

197 188 183 232
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Anden statslig Region eller kommune Ukendt
1.000 m3
1.137 5.233 312 | alt
150 181 43
608 3.191 138 Lovtre
158 205 201
114 1.409 63 Bag
374 331 300
155 494 56 Eg
113 133 188
37 255 0 Ask
208 246
16 268 0 AEr
138 251
287 766 18 Andet lgv
153 140 103
529 2.042 174 Naletrae
155 166 139
140 804 17 Rgdgran
195 193 80
111 174 99 Sitkagran
257 237 209
24 131 0 /delgran
223 187
140 423 17 Fyr
118 109 45
26 38 0 Nordmannsgran
146 148
0 34 0 Nobilis
105
88 438 42 Andet nal

111 196 307
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Tabel 1.20. Driftsklassevis fordeling af vedmassen i de danske skove. Lyse felter angiver den samlede
vedmasse i driftsklassen (1.000 m?), mens mgrke felter angiver driftsklassens gennemsnitlige ved-
masse (m’/ha). Tomme aldersklasser opstar, nar der ikke har veeret malt alder pa traeerne i provefla-
den eller treeer i den aldersklasse.

Treeart
Aldersklasse Bag Eg Ask Ar Anci::elav- Redgran

- 3.245 1.148 506 404 1.705 1.161
360 161 208 176 143 180

5 194 66 64 86 108 24
106 13 50 83 14 9

15 783 184 21 161 381 778
144 32 27 126 57 54

25 655 568 118 464 1.047 3.186
186 94 150 226 105 152

35 1.082 876 399 575 1.402 4.898
247 161 202 255 158 266

45 2.042 1.129 737 986 1.827 6.515
330 230 275 314 212 290

55 2.452 1.065 500 778 1.168 4.042
367 239 280 379 253 303

65 1.952 901 809 146 460 1.583
385 239 277 311 235 272

75 2.668 936 520 154 527 682
410 312 327 396 317 251

85 2.573 342 262 78 341 145
494 276 322 364 343 252

95 2.121 781 120 232 102
419 312 429 431 283

>100 9.208 1.393 141 96 39
477 389 275 370 257

Tabel 1.21. Stgrrelsesklassefordeling af vedmassen (1.000 m? i de danske skove. Vedmassen i de
danske skove fordelt til treeart og 10 cm st@rrelsesklasser.

Treeart

Storrelses- Andet Redgran
klasse lovtrae
cm
| alt 106.320 26.590 9.577 5.109 4.234 10.746 22.030

5 4.092 401 266 160 272 1.192 769
15 18.563 1.467 1.064 501 823 2.622 6.100
25 28.867 3.168 1.870 1.027 1.201 2.906 9.462
35 22.799 4173 1.908 1.284 1.216 2.352 4617
45 11.394 4.465 1.417 960 397 795 685
55 8.407 4.610 1.022 728 219 399 250
65 5.599 3.735 710 236 81 234 105
>70 6.598 4.570 1.320 213 24 245 42
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Treeart

Sitkagran Adelgran Nordn;inns- Nobilis Andtertgale- Aldersklasse
519 465 818 18 53 573 -

204 256 96 48 62 170
10 1 30 9 2 66 5

6 6 15 2 1 18
308 64 173 146 97 224 15

53 95 25 17 30 50
1.041 272 372 158 289 641 25

187 159 52 90 133 148
1.750 858 1.329 454 325 701 35

258 331 110 313 394 176
1.321 1.218 1.223 409 195 1.968 45

332 323 165 260 243 276
1.611 869 1.459 53 245 1.488 55

338 465 179 221 369 330
376 76 662 92 458 65

308 190 152 355 299
120 228 561 38 32 75

208 433 176 316 206
157 78 174 85

512 96 413
36 24 131 122 95

276 523 239 417
55 88 43 >100

698 38 334

Sitkagran ZAdelgran Fyr Nordmanns- Nobilis Andet nale- Stgrrelses-
gran tree klasse

1000 m? cm

7.174 4.023 7.274 1.219 1.152 7.193 | alt
175 55 470 110 54 168 5
1.610 490 1.742 423 234 1.487 15
2.581 1.134 2.673 446 323 2.075 25
1.861 1.281 1.639 192 329 1.947 35
589 683 482 36 150 734 45
252 236 191 12 47 441 55
79 100 60 15 243 65

27 43 17 97 >70
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Ekstensiv og intensiv

overvagning af skovene

Skovsundheds-
vurderinger siden 1984

2 Skovsundhed

De danske skoves sundhedstilstand pavirkes af en lang rekke naturgivne
sdvel som menneskeskabte faktorer. Til de naturgivne faktorer henregnes
vejrforhold som nedber, kulde, torke og storme, samt saltnedslag fra ha-
vet. Dertil kommer de biologiske skadevoldere, som iser er insekter og
svampe. Til de menneskeskabte faktorer henregnes tilforsel af luftbirne
stoffer fra landbrug, industri, trafik, energiproduktion og boliger. Des-
uden pévirkes skovenes sundhed og stabilitet af skovdyrkningen, specielt
hugst og treartsvalg. Bade biologiske og ikke-biologiske faktorer satter
grenser for, hvad man kan plante eller s, og hvordan man kan dyrke
skoven. Nér naletre dominerer i det vestlige Jylland (se figur 1.6), skyl-
des det blandt andet, at neringsfattige jorde, frostfare og nerheden til
havet med saltnedslag gor det vanskeligt at dyrke lovtre.

Danmark har som folge af en beslutning i EU’s Ministerrad forpligtiget
sig til at deltage i overvigningen af skovene indenfor EU. De danske skoves
sundhedstilstand folges derfor i to overvigningsprogrammer, som er en
del af et internationalt samarbejde indenfor en konvention i FN-regi
(www.unece.org/env/lrtap) og et hovedsageligt europaisk program for
vurdering og overvagning af luftforurenings indvirkning pé skov (www.
icp-forests.org). Skovsundheden overviges bade ekstensivt for at fi et
overblik over tilstanden og intensivt for at fi viden om de vasentlige pa-
virkninger og mulige forklaringer. I den ekstensive skovovervigning
indsamles data om iser nale/bladtab som indikator for skovsundhed pa
mange punkter over hele Europa, (afsnit 2.1). I den intensive overvig-
ning ses nzrmere pa en rakke faktorer, som pavirker skovene, iser luft-
forurening (afsnit 2.3).

De farste bestrebelser pa at vurdere skovenes sundhed i Danmark star-
tede i 1984, og med systematiske vurderinger af skovtreernes sundhed
siden 1989 findes nu et datamateriale, som spznder over perioder med
bide god og darlig sundhedstilstand hos de vigtigste treearter i Danmark.
Ligesom klimanormaler er nyttige i en debat om vejret eller klimazndrin-
ger, er denne felles reference blevet et sammenligningsgrundlag for ud-
viklingen i skovenes sundhedstilstand. Med den nye skovstatistik i Dan-
mark er der nu et yderligere datagrundlag for at vurdere skovenes sund-
hedstilstand for hovedtrearterne, rodgran, beg og eg.



Naéle-/bladtab er
en indikator for
skovsundhed

Stgrst bladtab hos eg

Tilfredsstillende
sundhed for bgg

2.1 Nale-/bladtab

Bedommelser af treernes tab af nile og blade er siden 1989 blevet anvendt
som indikator for treernes sundhed. 0 pct. tab svarer til, at treeet har fuldt
lov og er i optimal sundhedstilstand. Treeer med et nale-/bladtab pa op til
25 pet. betragtes ikke som skadet, idet dette tab skennes at ligge indenfor
rammerne af treeernes naturlige variation. Treer med néle-/bladtab pa
mere end 25 pct. vurderes at vere skadede, og 100 pct. betyder, at traet
er dedt. Figur 2.1 viser udviklingen af det gennemsnitlige nile-/bladtab
for hovedtraarterne eg, bag og radgran i perioden 1989 til 2006.

Eg har bide det hgjeste bladtab og de sterste udsving i arlige bladtab. Sund-
heden er dog vasentlig bedre i 2000-2006 end i den foregiende periode.
Darlig sundhed i eg er typisk keedet sammen med aflovning i det sene
fordr, dvs. at sommerfuglelarver spiser bladene under udspringet. Der var
omfattende aflovninger i 1996-1997, og i perioden 2003-2006 har der
vearet lokale aflovninger rundt om i landet. Ogsa sommerterke kan stres-
se egene, idet den lange og terre sommer i 1992 fik egene til at smide
mange skud sidst pA sommeren. Det viste sig som et @get bladtab i 1993.

Bog havde ringest sundhed midt i 1990’erne, med et serligt stort blad-
tab i 1995, hvor der bade var terke og stor oldensztning. Siden ar 2000
har begens sundhed generelt veret god, og bladtabet har ligget pa et sta-

40
—e— Bag
35 —v— Eg
o Redgran
30 4
g a /
o
[+ 25 4 / =
o
@ v
S 20 EJ
@
M
=
15 = 8
o
10 -
o y o g
5 T T T T T T T

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Figur 2.1. Gennemsnitligt nale-/bladtab for bag, eg og r@dgran fra 1989
til 2006. Fra 2003 er resultater fra skovstatistikken med, hvilket er en af
grundene til forskydningen i naletab for redgran.



Forbedring af
radgrannens sundhed

Forbedringer i sund-
heden for gvrige treearter

bilt lavt niveau. Overvigningen har vist, at begens bladtab hanger ngje
sammen med mangden af nedber i vaekstseesonen: jo mere regn, des bedre

sundhed (figur 2.2).

Rodgrans sundhed var darlig i 1980’erne, men fra denne periode findes
der fa overvigningsdata. I starten af den langsigtede overvagning optradte
fenomenet “rode redgraner” (1989-1991). I samme periode steg niletabet,
og midt i 1990’erne var situationen bekymrende med gennemsnitlige
naletab pa over 20 pct. Herefter er redgranens sundhed lobende blevet
forbedret og ligger nu rimeligt stabilt pa et lavt niletab omkring 10 pct.
Generelt hanger rodgrans sundhed staerkt sammen med forekomst af
storme og angreb af barkbillen typograf (se afsnit 2.2). Men ogs terke
og nedslag af havsalt kan stresse radgran. Aret med det hojeste niletab i
rodgran (1994) forekom efter en periode med saltnedslag (1989), vin-
terstorme (1991, 1993), torke (1989, 1992) og typografangreb (1992).

Der overvages kun et mindre antal af de gvrige traearter, som dyrkes i
Danmark, hovedsageligt ask, @r, sitkagran, fyr, ®delgran og leerk. Gene-
relt var de gvrige traearters sundhed ogsé ringest i midten af 1990’erne
og et siden blevet forbedret (figur 2.3), med ask som en markant undta-
gelse. Nale-/bladtabet i de gvrige trearter kan typisk kaedes sammen med
konkrete forhold som alder, torke, svampe, insektangreb (f.eks. sitka-
bladlus), vindpavirkning og frugtsetning.
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Figur 2.2. Bladtabet registret for beg haenger sammen med maengden af
nedbgr i vaekstseesonen, selvom andre faktorer ogsa er af betydning.



Fa alvorlige skadevoldere
i de danske skove

Sammenfattende er skovsundheden generelt bedret siden midten af
1990’erne og néle-/bladtabet ligger pa et stabilt lavt niveau for de under-
sogte trearter. Omfattende bladtab er registreret hos eg i forbindelse med
aflovninger af insekter, hvilket dog er naturligt for denne treart. Der er
konstateret begyndende sundhedsproblemer i ask som folge af svampe-
sygdommen asketopterre.

2.2 Skader pa skov

Tresundheden i Danmark trues oftest kun i mindre grad, hvor kun storm-
fald, svampesygdommen elmesyge, som har drebt mange elme, og angreb
pa néletraeer af barkbillen typograf for alvor kan forvolde skade pa skov.
Elmesyge er fortrinsvist et problem i landskabet og byerne. Skader forar-
saget af mennesker og hjorte er ganske hyppige, men sjeldent et direkte
problem for treernes sundhed eller overlevelse. Insekter, der aflgver en hel
bevoksning af eg, bog eller nil, optreder med jevne mellemrum, men
resulterer kun i et begrenset tilvaksttab. Nogle svampe og insekter gor
treer ubrugelige til konstruktions- eller mgbeltr eller far nile og blade
til at falde af eller blive misfarvede eller hullede. Torke i veekstsesonen
kan vere et problem i nogle r, mens for meget regn plager i andre ar.
Frost i det sene forr, som medforer, at de nye skud eller barken pa tree-
erne dor, er et frygtet problem, iser nir man lige har plantet ny skov.
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Figur 2.3. Det gennemsnitlige nale-/bladtab for andre néaletraeer end rgd-
gran, fortrinsvis sitkagran, fyr og leerk, samt for andet Igv, hovedsageligt
ask og aer. 1 1989-1996 indgik nogle gamle og darlige fyrrebevoksninger
i overvagningen. Uden disse er det gennemsnitlige naletab for andet nal
lavere (firkantet signatur).



12 pct. af skovarealet
er bergrt af skader

Halvdelen af alle skader
skyldes vind

Naéletreeer skades oftere
end lpvtree

Samlet set blev der registreret skader pa 13,5 pct. af alle provefladerne med
skov svarende til 11,9 pct. af det samlede skovareal. I maleperioden 2002
til 2006 blev 2-6 pct. af skovarealet berort af skader arligt.

I skovstatistikken har synlige skader varet opgjort i perioden 2002-20006,
og nasten halvdelen af de observerede skader i bevoksningerne skyldes
vind (figur 2.4). Pattedyr er den skadesarsag, som registreres nasthyp-
pigst i bevoksninger, fortrinsvis kronvildt og andre hjorte, der f.eks.
skreller barken af trestammerne. Endelig medforer menneskers aktivi-
tet i skovene ogsa skade pé treerne i form af sar efter feldning og ud-
kersel, afskaring af grene samt harvark. Derimod er der kun registreret
fa insekt- og svampeskader i skovstatistikken.

Der er forskel pa hyppighed af skader, typen af skader og arsagen mellem
trearterne. For de fleste treearter er der en god sammenheng mellem ar-
tens udbredelse og dens andel af skader (figur 2.5), men bevoksninger af
redgran og fyr har en relativt storre andel af de samlede skader, mens andre
lovtreer end bog er relativt mindre skadede, iser kategorien andet lov.
Overhyppigheden af skader i redgran henger ssmmen med, at de vigtig-
ste drsager til skader, nemlig vind, mennesker og hjorte, hyppigst rammer
rodgran. Siledes er 32 pct. af alle skader, der skyldes vind observeret i red-
gran, nar bade levende og dede (dvs. valtede og knakkede) treer med-
regnes, mens sitkagran star for 21 pct. af skaderne. Hvis kun levende traeer
medtages, er 19 pct. af vindskader set i rodgran, mens 23 pct. af vind-
skader pa levende treer er observeret pé fyr, 12 pct. pa andet ndl og 7 pet.
pa sitkagran. Vindskader pd levende treer er typisk edelagte toppe, at
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Pattedyr
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Abiotisk
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Figur 2.4. Fordelingen af skovarealet, hvor der er registreret en skade til
forskellige skadesarsager.



Forskelle pa typen af
skader mellem treearter

treet heelder, eller at nile og skud er skadede. Nér rodgran og sitkagran
rammes af vindskader, er der siledes storre risiko for, at de valter eller

knazekker sammenlignet med fyr og andre naletreer. Dog har andre for-
sog vist, at contortafyr er lige si ustabil i storm som redgran, mens andre

f.eks. skovfyr er ret stabil.

Omkring 64 pct. af skader fordrsaget af hjorte (og andre pattedyr) optreder
pa redgran, mens 17 pct. er set pa gruppen andet nal (f.eks. lerk, douglas-
gran). Ingen trearter har mere end 5 pct. af skader fordrsaget af pattedyr
pa levende treer. 23 pct. af de menneskeskabte skader optrader pa rod-
gran, og kun i bag ses flere af denne type skader (28 pct.), fortrinsvis felde-
og koreskader. Skader forarsaget af planter er typisk klatrende planter som
kaprifolium og vedbend, men kan ogsé vare vanris, dvs. at treerne selv
har sat ekstra skud pd stammen for at kompensere for svag krone. Dermed
er det ikke s& overraskende, at denne type skade mest er registreret pa eg
(32 pct.), som ofte setter vanris efter insektangreb. Ogsd andre lovtreer
(22 pct.), samt bag (13 pct.) og redgran (10 pct.) har en vis andel af de
skader, som anses for at here til typen "planter”.

Der optreder flest skader pa stammen af levende treer, hvilket henger
sammen med, at skader forarsaget af mennesker og hjorte er hyppige.
Desuden giver klatrende planter, insekter og svampe anledning til stamme-
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Figur 2.5. Fordeling af de registrerede skader i arene 2002-2006 til traear-
ter, sammenlignet med arternes forekomst i skovstatistikken.



@delaeggende storme

forekommer hyppigere

skader. Derudover er skader pa toppen, skud, samt néle og blade ganske
hyppige, og drsagerne er oftest vind, andre abiotiske faktorer og planter,
mens insekter og svampe mest stir for skader pd blade og nile.

Stormfald

Inden for de seneste godt 100 &r har der her i landet veret voldsomt ede-
lzeggende storme i december 1902, februar 1934, januar 1956, oktober
1967, november 1981, december 1999 samt i januar-februar 2005 (ta-
bel 2.1 og foto 2.1).

Store stormfald er meget synlige i skovbilledet, iser mens treerne ligger
hulter til bulter (foto 2.1) eller afbrekkede stumper rager op (se kapitel
3). Stormfald viser sig ogsa i skovstatistikken som en foreget "hugst” lige
efter stormfaldet, som regel hyppigst i ndletra (1981, 1999, 2005), men
i 1967 var det iser lovire, som veltede. Stormfald viser sig ogsd i meng-
den af vedmasse i niletrae, samt i statistikken over aldersklasse- og stor-
relsesfordeling og mere langsigtet som en anden trzartsfordeling, hvis
skovejerne valger at plante mindre naletre som folge af risikoen for nye
stormfald.

Tabel 2.1. De stgrste stormfald i Danmark i de seneste godt 100 &r angivet med den stormfaeldede
vedmasse. 1993 stormen er medtaget trods en relativ lille vedmasse, fordi den bidrog til et igang-
vaerende angreb af typograf.

Dato

1902, 25-26/12
1934, 8/2
1952, 1172
1956, 21-22/1
1967, 23/2
1967, 17/10
1968, 11-15/1
1981, 24-25/11
1983, 17/1
1984, 13-14/1
1993, 13-14/1
1999, 3-4/12
2000, 29-30/1
2005, 8/1-22/2
Kilde: Skoven 02 2005

Nal Lov lalt Landsdel
1000 m? 1000 m? 1000 m?

190 30 220 N@ Jylland, N& Sjeelland

460 40 500 Midtjylland, Fyn, Sydsjeelland

355 4 359 Midt- og Vestjylland

333 17 350 Sydsjaelland, Lolland-Falster

690 137 827 Syd for Hovedvej 1

988 1.352 2.340 Syd for Hovedvej 1

175 32 207 Syd for Hovedvej 1, Nordsjeelland
3.100 130 3.230 Midt- og Nordjylland, Nordsjzelland

340 10 350 Midt-, Vest- og Nordjylland

200 200 Midt-, Vest- og Nordjylland

104 53 157 Sydsjaelland, Lolland-Falster, Bornholm
3.285 334 3.619 Sydlige Jylland, Sydlige Fyn, Midtsjzelland

234 234 Midt- og Nordjylland
1.985 1.985 Midt- og Nordjylland



Stormen i efteraret 1981

Arhundredets storm

Stormen 2005

Den orkanagtige storm i 1981 veltede store omrdder med néleskov i hele
landet, men stormen var serlig kraftig i Nordjylland og Nordsjelland.
Der faldt i alt godt 3,2 mill. m®. En alvorlig folge af stormen blev om-
fattende angreb af barkbillen typograf i 1982 og 1983, hvor somrene
var varme og torre (foto 2.2).

Orkanen i 1999 var den sterkeste storm i Danmark i de seneste godt
hundrede ar. Orkanen raserede skovene iser i Senderjylland, Fyn og syd-
lige del af Sjelland med vindsted pé op til 50 meter per sekund, men gav
ogsa omfattende skader pd Fyn og det evrige Sjelland. Der valtede skons-
vis 3,6 mio. m® inklusiv et mindre stormfald i Midt- og Nordjylland i
januar 2000, hvilket kan ses pa naletreehugsten i 2000, som var nasten
3 gange hgjere end normalt (figur 3.5). Af den samlede stormfaldede
vedmasse var 3,3 mio. m® ndletre, hvoraf redgran udgjorde 2,1 mio. m®.
Der skete stormskader pa 0,2 mio. m?® beg og 0,1 mio. m’ eg.

Den 8. januar 2005 blev iser Nord- og Midtjylland ramt af storm i kom-
bination med megen nedber og opbledt jordbund. Efterfolgende storme
den 20. og 30. januar, 13. februar og 22. februar 2005 medferte, at der
i alt blev gdelagt omkring 2 mio. m®. Stormfaldet omfattede nasten ude-
lukkende néletre, heraf det meste var redgran, hvilket tydeligt afspejler
sig i hugsten af néletre i arene efter (figur 3.5). Der var tale om meget
spredt fald i 2005 modsat de omfattende fladefald i orkanen i december
1999. Som i 1981 blev stormen efterfulgt af en storre risiko for angreb

af barkbillen typograf i de folgende ar.

Foto 2.1. Til venstre: mere end 30 ar efter stormen i oktober 1967 ligger de vaeltede bggestammer i
Almindingen stadig i skovbunden. Denne storm var useedvanlig, fordi det var Igvtrae, iser bgg, som
veeltede. Til hgjre: stormfaldsareal i Nordsjselland efter novemberstormen 1981 med mange knaek-

kede og veeltede radgraner. Fotos F. Rune.



Foto 2.2. Barkbillernes angreb i stormfaldsrande, som var sveekkede af

udtgrring betad, at mange traeer dgde og matte feeldes i drene efter
1981. Foto H.P. Ravn.

Loerk * %

Foto 2.3. Treeartsforsgget pa Lindet statsskovdistrikt i Senderjylland efter
orkanen 1999. Foto B.B. Jgrgensen.



Erfaringer fra forsgg viser Risikoen for stormfald har altid indgéet som en del af beslutningsgrund-

traeernes stormfasthed

Rangordning af storm-
fasthed ud fra forsgg

Typografen og nonnen
er frygtede skadevoldere

laget ved valg af treeart og skovdyrkningsmetode, men har naturligvis fet

oget akeualitet som folge af de hyppigere og kraftigere storme i de sidste
artier. En landsdakkende forsegsserie pa 13 lokaliteter plantet i 1965 med
10 néletrzarter samt bog og eg har veret hirdt ramt af stormskader i de

seneste storme. Erfaringerne fra forsegene gor det muligt at uddrage er-

faringer med stormfasthed i forhold til blandet andet treartsvalg.

Af de oprindeligt anlagte bevoksninger i forsegsserien var mere end 50 pct.
af bevoksningerne med sitkagran edelagt i 2007, 42 ar efter bevoksnin-
gerne blev plantet (figur 2.6). Ud fra resultater fra forsogene med nale-
tre og andre langsigtede forseg kan man opstille en rangorden for tre-
arterne efter aftagende stormfasthed. Lovtre er generelt betydeligt mere
stabil end naletra. Der har dog veret odelzggende stormfald bl.a. i en
yngre forsagsserie med otte lovtrearter plantet i 1973 pé forskellige lo-
kaliteter i Danmark, hvor samtlige fire bevoksninger med hybridasp al-
lerede er odelagt af storme mindre end 30 ir efter plantning. Ingen ov-
rige lovtreearter i serien er nevnevardigt stormskadet.

Insektangreb

En af de typiske folger af stormfald er angreb af barkbillen typograf i ran-
den af de stende naletreesbevoksninger. Dette insekt kan forirsage om-
fattende treeded, iser i varme og torre somre (foto 2.2, foto 2.4). Et an-
det frygtet insekt i néleskoven er sommerfuglen nonnen, hvis larver kan

Sitkagran
Contortafyr
Douglasgran

Grandis
Redgran
Japansk lzerk
Nobilis
#Adelgran
Fransk bjergfyr
Cypres
Beg
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Figur 2.6. Andelen af skadede, delvist gdelagte og intakte bevoksninger
blandt de 13 bevoksninger i treeartsserien fordelt pa traearter.



Typograf volder pro-
blemer efter stormfald

Rodfordeerver koster

skovbruget millioner

spise alle nalene hos f.eks. redgran, sa treerne dor. Begge disse insekter

er blevet overvaget i en rrekke for at holde gje med udviklingen. Efter
to episoder med omfattende nonneangreb i 1970’erne har der imidler-

tid ikke vaeret problemer med denne sommerfugl. Derimod er typograf
stadig et vasentligt skadedyr i nileskoven, og der har varet en stigende

fokus p& metoder til at nedbringe skadesrisikoen i de seneste ér.

Typografen blev forst et problem i Danmark efter de store stormfald i
1967-1968, idet angreb for det blev betragtet som sjeldne, selvom bark-
billen var et frygtet skadedyr i vore néletraerige nabolande (f.eks. Tyskland
og Sverige). Omfattende skader pga. typografangreb i forbindelse med
stormfald og terkesomre er observeret i 1970, 1975-1976, 1982-1983,
1986, 1992-1995 samt 2006 (foto 2.4). Derimod var der kun begrensede
typografangreb efter orkanen i december 1999, fordi sommeren 2000 var
véid og ugunstig for barkbillerne.

Svampeangreb

Den gkonomisk mest betydningsfulde svamp i skovbruget er rodfordeerver,
som laver rad i naletrzers rodder og stamme. Ridangrebet medforer, at
veddet ikke kan bruges til tommer eller fremstilling af papir, fordi svam-
pen forringer styrken i treet og misfarver fibrene. Derudover fir rodrad

Foto 2.4. Typografangreb august 2006: De barkbilleangrebne treeer star endnu med gron krone.
Under barken ses de karakteristiske langsgdende modergange med yngel af typograf: store larver,
pupper og helt lyse nyklaekkede voksne biller. Fotos: H.P. Ravn.



Asketoptarre — en ny

skadevolder i skovbruget

treerne til at blive ustabile og velte selv i mindre storme. @nsker om at
konvertere niletreesbevoksninger ved at plante de frostfelsomme lovtre-
er under en beskyttende skerm af gamle naletreer strander ofte pa faren
for, at overstanderne velter pga. rodrid.

Der findes ogsé andre svampe, som laver rid i naletreer samt i lovtraer,
men det samlede omfang af rad i danske skove er vanskeligt at opgere.
Data om dette indgér siledes kun i meget begrenset omfang i skovstati-
stikopgerelser. Fra forsog vides dog, at der er forskel pa niletreearternes
modtagelighed for rodfordarver og andre radsvampe (figur 2.7). Sitka-
gran og redgran er meget modtagelige for rad, og blandt fyrrearterne er
contortafyr meget folsom. Lark og grandis er modtagelige, mens douglas-
gran og iser almindelig 2delgran er ganske modstandsdygtige overfor rod-
forderver. Ogsa skovdriften og den tidligere anvendelse spiller en rolle.
Jo hérdere hugst, jo starre risiko for raidangreb. Angreb undgas ved at
udfere stodsmoring.

12003 viste der sig en ny skade i skovbruget, iser i unge ask i form af dede
skud i toppen af kronen (foto 2.5). Efterhinden blev ogsa gamle aske ramt.
I skovsundhedsovervigningen viste problemet sig iser fra 2006 og om-
fanget af asketoptorre var foruroligende i bade skovene og landskabet.
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Figur 2.7. Gennemsnitlig procentdel tyndingstraeer med rad og veesentlig
misfarvning i stedfladen i 13 traeartsforség med 10 naletreearter. Der er
udfert stedsmgring i forsegene, hvilket forklarer den lave radfrekvens.



Foto 2.5. Asketoptgrre viser sig bade som dgde skudspidser og dode omrader pa barken.

Arsagen er endnu ikke endeligt fastsliet, men det antages, at der er tale
om en svampesygdom. Skaden er ogsi kendt fra andre europaiske lan-
de, herunder Sverige. Asketopterren vil medfore en forringet vedkvalitet
eller i varste fald, at treerne dor.

2.3. Luftforurening

Luftforurening fra kraftvaerker, trafik og landbrug er faldet siden 1980’erne.
Udslip af svovl- og kvelstofforbindelser fra sidanne punktkilder kan dog
stadig forarsage forandringer i skovekosystemet. Svovl- og kvalstoffor-
bindelser omdannes til syrer i atmosfaren, der falder ned med regnen
eller afsattes i skoven direkte fra luften. Nér syren treenger ned i jord-
bunden, udvasker den kalk og neringsstoffer, som er nedvendige for
treers vaekst. Samiidig frigiver jorden aluminiumforbindelser, som er
giftige for treers og nogle planters rodder. Tilforsel af kvalstof kan ogsd
medvirke til en @ndring i neringsstofbalancen og heraf efterfolgende
@ndringer i plantesamfund, samt en evt. gget risiko for udvaskning af
kvalstof til overflade- og grundvand (se kapitel 5).

Tilforslen af bl.a. svovl- og kvalstofforbindelser fra atmosferen til skovene
og udvaskningen fra skovjorden undersoges lobende i den intensive skov-



Tabel 2.2. Beskrivelse af de otte aktive intensive overvagningspunkter i Danmark.

Konventionelt drevet,

Katborg Plantage ~ Redgran traeartsforseg 1964  Sand 1986
Lovrup Skov Shibe) @z o Konventionelt drevet 1968  Sand 1989
rgdgran

Stenholt Vang Bag SO CIEE, 1964  Ler 1986
treeartsforsgg

Gludsted Plantage  Skaerm af redgran  Konvertering fra rgdgran til bag 1942 Sand 2002
Naturnaer drift,

Als Ngrreskov Bag Natura 2000 omrade 1895 Ler 2003

Suserup Skov Bag/ask/eg Urart, Natura 2000 omrade < 1805 Ler 2003

Vestskoven Eg Skovrejsning 1970 Ler 2001

Hald Ege Eg Urgrt, Natura 2000 omrade <1805  Sand 2003

Nedgang i tilfgrslen af
svovl til skovene

overvagning. For nogle lokaliteter startede overvagning allerede i 1986,
mens andre lokaliteter forst er kommet med senere som folge af diverse
revideringer af programmet (tabel 2.2).

Svovl i skovene

Svovl forekommer i forskellige former i luften og nedberen, bl.a. i form
af svovldioxid (SO,) og sulfat (SO,). Svovl pavirker trzer bade som gas-
art, som nedfaldende partikler og som en del af nedbgren. Hvor meget
den enkelte skovbevoksning pavirkes af luftforurening athenger bl.a. af
jordbundstypen og af traarten.

Undersogelserne viser en markant nedgang i tilforslen af svovl i gennem-
dryp' siden maleperiodens begyndelse i 1986 pé begge lokaliteter (figur
2.8). I Lovrup Skov faldt svovltilferslen fra ca. 25 til 9 kg/ha/ér, hvilket
svarer til et fald pa 64 pct. I Katborg Plantage faldt svovltilferslen fra ca.
15 til ca. 5 kg/ha/ar (fald pa 64 pct.), og i Stenholt Vang faldt svovltilfers-
len tilsvarende fra ca. 9 til 4 kg/ha/ar, hvilket er et fald pa 55 pet. Dette
er antageligt en direkte folge af den nedsatte udledning af svovldioxid
bide i Danmark og i resten af Europa. Resultaterne stemmer godt over-
ens med andre undersogelser, som viser, at svovltilferslen med regn er

faldet med ca. 62 pct. i Danmark siden 1990 (Ellermann m.fl., 2006).

! Gennemdryp er den del af nedbgren, der nar ned til skovbunden.
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Figur 2.8. Udviklingen i tilfgrslen af sulfat-svovl (kg pr. ha pr. ar) fra 1989
til 2006 for otte intensive skovovervagningspunkter. Tallene er korrigeret
for det naturlige nedfald af sulfat-svovl fra havsalt, der bleeser ind over land.

Kveelstof i skovene

Udslip af kvalstof til atmosfaren udgeres af ammoniak (NH,) fra land-
bruget og kvlstofoxider (NO ) fra transport og energiproduktion. Kvel-
stof forekommer i forskellige former, som alle kan pavirke treeernes sund-
hed og vakst, som eksempelvis gasformigr amoniak (NH,) og salpeter-
syre (HNO,), partikler af ammonium (NH,) og nitrat (NO,), og vaske-
formigt amonium (NH,) og nitrat (NO,). Fra 1990 kan man registrere
en svag reduktion i udslippet af kvelstof til atmosferen. Hovedparten
(98 pct.) af kvelstofudledningen stammer fra husdyrbrug og -gedning.
Koncentrationen af ammoniak i skovene athenger af arstid og af antallet
af husdyr i nerheden. Der er derfor hgjere ammoniakkoncentrationer i
Jylland, hvor der er flere husdyr end f.eks. pd Sjelland. Nedfald af kvel-
stofforbindelser forer bide til forsuring og til en overgedskning af skove,
soer, heder og moser.

Der blev i perioden 1987-2006 ikke observeret nogen tydelig udvikling i
tilforslen af kvelstof (nitrat og ammonium) til skoven (figur 2.9). De
hejeste niveauer blev malt i en redgranbevoksning i Lovrup Skov, hvor
tilferslen svingede omkring 25 kg N/ha/ar. Lidt lavere 14 en redgransbe-
voksning i Katborg Plantage med et niveau pa mellem 15-20 kg N/ha/
ar, og lavest 14 begebevoksningen i Stenholt Vang med en tilferslen pa
9-12 kg N/ha/ar. Der er observeret et fald i den beregnede tilforsel af
kvelstof med regn pa 22 pct. i perioden 1989-2005 over hele Danmark
(Ellermann m.fl., 2006). De lange maleserier fra den intensive skovover-
vagning viser dog ikke samme nedadgiende tendens i tilforslen til skov.
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Figur 2.9. Udviklingen i tilfgrslen af kveelstof (nitrat + ammonium) fra
1989 til 2006 for de otte intensive skovovervagningspunkter.

Treearts- og strukturforskelle

Niveauet af svovl- og kvalstoftilferslen er generelt hgjere i naletrasbe-
voksningerne end i lovtresbevoksningerne. Dette skyldes, at de naletres-
bevoksninger, der indgar i overvigningen, alle er beliggende i Jylland,
hvor udledningen af specielt ammoniak er hgjere p.g.a. en intensiv hus-
dyrproduktion i lokalomridet. Desuden er niletreer mere effektive end
lovtraer til at filtrere luften for luftforurening og andre stoffer, idet nale-
ne har et storre overfladeareal og ogsé opfanger stoffer i vinterhalvéret i
modsatning til lovtraerne.

Undersogelser af tilforslen af kvalstof og svovl til skovbryn i ege- og gran-
skov viser en betydelig hgjere tilforsel i kanten af skoven end inde i selve
skoven. Tilforslen er forhgjet op til 75-100 meter ind i skoven, serlig i
granskov. De hgje tilforsler forarsager hoje nitratkoncentrationer i jorden
under granskov, da skoven ikke kan akkumulere alt det kvelstof, som
skovbrynet modtager. Jordvandets nitratkoncentrationer i skovbryn over-
stiger hyppigt den vejledende greenseverdi pa 50 mg nitrat/l. Den store
kvalstofbelastning i skovbrynene har specielt stor betydning i Danmark,
hvor mange af skovene er en mosaik af mindre skove i det dbne landskab
og derfor bestar af en relativ stor andel skovbryn.

Kvelstoftilforslen til skovene via atmosferen er en naturlig og nedvendig
proces for at opretholde neringsstofbalancen, men tilferslen er 5-10
gange storre end naturligt. Problemerne, bl.a. i form af eget risiko for
nitratudvaskning til grundvandet, opstir, nar tilferslen overstiger plan-



ternes kvalstofbehov. Herved forringes treeernes vaekst, og de oprinde-
lige plantesamfund forandres. Den belastning, som forskellige skovjor-
der tiler gennem leengere tid uden at tage skade p.g.a. forsuring eller over-
godskning, kaldes for tdlegrensen. Den kritiske tdlegrense for tilfersel
af kvelstof til skove er pd 10-25 kg pr. ha arligt. Den gennemsnitlige til-
forsel af kvalstof fra luften overskrider mange steder i Midgjylland og
Senderjylland den kritiske talegrense i skovene.
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3 Produktive funktioner

Skovene leverer rastoffer til bygnings- og mebelindustrien i form af bjel-
ker og bradder, tre til varktoj og energi i form af braende, selv om den
gkonomiske betydning af treprodukterne gennem de sidste hundrede ar
er mindsket som folge af industrialiseringen. Nye produkter er kommet
tl. I dag har produktionen af vedvarende energi fra skovflis og trepiller
pd kraftvarmevarkerne i form af strom og varme samt juletreer og klippe-
gront en stadigt stigende pkonomisk betydning. Et andet produkt, der
kan fa stor betydning, er treernes binding af kulstof, som medvirker til
at reducere mengden af kuldioxid i atmosferen, og som nu kan handles
internationalt som andre varer.

3.1 Tilveekst af vedmasse

En vedvarende og beredygtig produktion af vedmasse fra de danske skove
forudstter en balance mellem skovens tilvaekst og hugsten af tree. Mang-
len pa skov- og traeressourcer medforte i 1805 den forste danske skovlov
og beskyttelse af de tilbagevarende skove. Siden da har en mélrectet ud-
vikling af skovdyrkningen og omfattende tilplantninger fort til en sta-
digt stigende tilvaekst i de danske skove.

Modelberegning Den érlige tilvakst af vedmasse kan alene méles ud fra gentagne malinger

af tilvaeksten af skovene, hvor man kan se udviklingen i vedmassen. P4 nuverende tids-
punke er kun den forste landsdekkende rotation af méilinger i den danske
skovstatistik afsluttet, og der er derfor ikke gentagne malinger pa de per-
manente proveflader for efter anden rotation (2007-2011). Beregningen
af tilveksten bygger i stedet pa mélinger af treernes hojde og alder pa
provefladerne. Disse oplysninger omszttes til sikaldte ”produktionsklas-
ser”, der angiver den forventede arlige tilvakst over en omdrift for den
pageldende treart. Ud fra produktionsklassen, traarten og treernes al-
der kan den forventede tilvaekst slutteligt skonnes ved hjelp af modeller
for treernes vaekst (se Kapitel 8 Metode).

Hgjere produktivitet i Den gennemsnitlige produktionsklasse for bog, eg og redgran er hhv. 9,5,

det gstlige Danmark 7,3 og 14,8 m*/ha/ar (tabel 3.1). Produktionsklassen for bog er generelt
hojere i de ostlige egne af landet end i de vestlige, hvilket heenger sammen
med, at de lerede mornejorde i de ostlige egne muligger storre tilvaekst
end de sandede neringsfattige jorde i de vestlige egne (figur 3.1). Ligesom
for bog er produktionsklassen for redgran generelt hgjere i de ostlige egne
af landet, og produktionen varierer mere mellem st og vest for rodgran
end for beg som folge af forskellene i tilvakstforhold (figur 3.2).
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Tabel 3.1. Gennemsnitlig produktionsklasse (PK) og areal for de forskel-
lige traeartsgrupper.

Areal PK
ha m3/ha/ar

Traebevokset areal 526.552 10,4

Lovtree 229.884 8,5

Bog 71.614 9,5

Eg 47.005 7.3

Ask 19.619 5,9

Ar 17.779 9,1

Andet lgv 73.867 9,1

Naletrae 286.072 12,0

Rgdgran 101.827 14,8

Sitkagran 34.024 14,1

Adelgran 13.928 16,8

Fyr 64.023 6,0

Nordmanngran 20.892 16,1

Nobilis 10.029 13,1

Andet nal 36.443 11,5

Ukendt 4.907 -
Skovenes samlede Den samlede gennemsnitlige vedmassetilvakst per ha i skov for perioden
tilvaekst er 5,45 mio. 2002-2006 er beregnet il 10,2 m?/ha/ar. Dette giver en samlet tilvakst pa
kubikmeter érligt 5,45 mio. m*/ar. Den gennemsnitlige tilvekst per ha er siledes lidt lavere

end beregnet i forbindelse med den tidligere skovstatistik, hvor man be-
regnede en gennemsnitlig tilvaekst til 11 m*/ha/ar (tabel 3.2). Arsagen til
denne forskel er den storre andel af lovtree med en lavere arlig tilvakst, som

Tabel 3.2. Gennemsnitlig og samlet tilveekst fordelt til treearter.

1990 2000 2002-2006
m3/ha/ar  1.000 m3/ar m3/ha/ar  1.000 m3/ar m3/ha/ar  1.000 m3/ar
Samlet tilvaekst 11 4.552 11 5.176 10 5.454
Lovtree 8 1.135 8 1.334 8 2.003
Bag 9 623 9 680 10 713
Eg 6 188 6 268 7 341
Ask 6 63 6 77 6 116
Ar 11 90 11 102 10 196
Andet lgvtree 7 171 7 206 8 637
Naletrae 13 3.417 13 3.843 12 3.452
Redgran 13 1.737 14 1.804 14 1.521
Sitkagran 18 625 16 548 17 595
/delgran 18 267 18 281 19 277
Fyr 2 51 6 282 5 326
Nordmannsgran 17 197 17 469 12 242
Nobilis 16 109 16 186 11 109
Andre naletraearter 12 432 11 273 10 382
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er observeret i forbindelse med den nuverende direkte méling af skoven.
En anden arsag kan vere, at det observerede kronedzkke pd provefladerne
indgér i beregningen af tilveksten og derfor ikke som tidligere er fastsat
ved et skon. Den samlede tilvaekst for naletre er storst i Midt- og Nord-
jylland, mens tilvaksten af lovtre i Midtjylland, Sydfyn, Sydsjelland,
Loland-Falster og Bornholm (figur 3.3 og 3.4).

Produktionsklasse for bag
(m°/halér)
[ ]<60
[]60-80
Es0-100
= 100

Figur 3.1. Produktionsklasser for bgg fordelt pa kommuner. | kommuner
uden farve er der ikke malt en produktionsklasse for bag.

Produktionsklasse for redgran
(m*fhalar)

[ ]<100

[ ]100-120

[ 12,0- 14,0

B 14.0- 16,0

B 16,0- 18,0

B> 200

Figur 3.2. Produktionsklasser for redgran fordelt pd kommuner. | kommu-
ner uden farve er der ikke malt en produktionsklasse for redgran.
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Den gennemsnitlige tilvaekst pa andre treebevoksede arealer er beregnet
til 1,7 m?/ha/ér. Arsagen til den lave tilvkst er det ofte meget lave kro-
nedzkke pa disse arealer. Den samlede tilveekst pd andre trebevoksede
arealer er 0,07 mio. m?/ar.

Tilvaekst, levtrae
(1.000 m*/ar)
[]0-10
I 11-20
B 21-30
B 31-40
B 41-88

Figur 3.3. Gennemsnitlig arlig tilvaekst 2002 - 2006 for lgvtree i
1.000 m3/ar fordelt pa kommuner.

Tilvaekst, naletree
(1.000 m*ar)
[]0-20
[ 21 - 40
[ 41-60
B G1-80
I 81- 100
B =100

Figur 3.4. Gennemsnitlig arlig tilveekst 2002-2006 for ndletree i
1.000 m?lar fordelt pa kommuner.
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Stigende samlet
tilveekst for lpvtroe

Danmarks Statistik opgor
en gennemsnitlig hugst
til ca. 2. mio. kubikmeter

79 pct. af den samlede
hugst er néletrae

Tilvaksten i skovene er sammenlignelig med de beregnede tilveekster fra
de tidligere skovtellinger. Den samlede tilvaekst af lovtraeet er steget, hvil-
ket haenger sammen med, at lovtrearealet er oget i forhold til 1990 og
2000 opgerelserne. Tilvaksten af niletre samlet er faldet, hvilket deek-
ker over bade en reduktion i arealet med serligt redgran og at den be-
regnede tilvakst per ha for bl.a. nordmannsgran og nobilis er lavere.

3.2 Hugst af trae

I forbindelse med mélingerne pd de enkelte proveflader i den danske skov-
statistik bliver diameteren malt pa friske sted, som er mindre end et ar
gamle. Disse registreringer dannede udgangspunkt for en beregning af
den gennemsnitlige drshugst i perioden 2002-2006. Imidlertid var det
pd en del hugstarealer ikke muligt at méle sted efter hugst, fordi disse var
fjernet som en del af forberedelserne til plantning af en ny kultur. Dette
er formentlig serligt udtalt pd stormfaldsarealerne, fordi de valtede rod-
kager udger en hindring for plantning og derfor fjernes forud for plant-
ningen af en ny kultur. Yderligere er det i felten svert at erkende, hvor-
vidt et tre er fzldet inden for det seneste ar. Dette gor sig i serdeleshed
geldende for stormfeldet tre, der ofte har ligget i et eller flere ar, for
stammen bliver friskdret fra roden. Derfor er hugsten opgjort pa bag-
grund af skovstatistikkens preveflader angivet for lavt i forhold til den
faktiske hugst, og i det folgende rapporteres alene hugsten opgjort af
Danmarks Statistik.

Den danske drshugst opgeres af Danmarks Statistik ud fra indberetninger
fra skovejerne. Opgorelsen omfatter alene tra, der er oparbejdet/opskaret
og indeholder siledes kun den salgbare vedmasse uden grene og andet hugst-
affald, der efterlades i skoven. Yderligere er juletrzer og pyntegront ikke
omfattet af hugstopgerelserne. Den gennemsnitlige hugstmangde for
perioden 2002-2006 opgjort af Danmarks statistik (2008) var 2,1 mio.
kubikmeter vedmasse per r.

Hugstopgerelsen fra Danmarks Statistik viser, at der hugges mest naletre.
Saledes udger lovtre i gennemsnit for perioden 2002-2006 kun 21 pct.
af den samlede hugst. Der er store udsving i hugsten mellem de enkelte
ar. Seerligt 1 2000, 2005 og 2006 var den samlede hugst stor, hvilket skyl-
des de omfactende stormfald i december 1999 og januar-februar 2005,
men hugsten er ogséd pavirket af de generelle prisforhold, hvor de nuve-
rende stigende priser pé tre medforer en gget hugst.
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Figur 3.5. Den érlige hugst af lgv- og naletree i de danske skove i perio-
den 1987-2006. (Kilde: Danmarks Statistik 2008).

Faldende hugst af bag I gennemsnit over perioden 2002-2006 udger beg 12 pct. af den samlede
hugstmangde, eg 6 pct. og andet lov 3 pct. (tabel 3.3). Der er dog store
variationer i andelen af de forskellige trzarter i de enkelte ar. Generelt
kan der dog konstateres en faldende hugst af beg, hvilket formentlig
skyldes det generelt faldende prisniveau i perioden.

Naesten halvdelen af Andelen af gavntre var 52,8 pct. i perioden 1997-2006 i gennemsnit

hugsten braendes (tabel 3.4). Saledes blev nasten halvdelen af den samlede vedmasse an-
vendt til brendsel i form af breende eller skovflis. Omtrent to tredjedele
af lovtreet blev solgt som brende, mens omkring en tredjedel af nale-
trzeet bliver afsat som energitre. Selvom andelen af energitre var nogen-
lunde konstant igennem perioden, dekker tallene over en voldsom stig-
ning i anvendelsen af iser naletraflis, der er blevet mere end fordoblet
fra 2000 til 2006.

Tabel 3.3. Hugsten fordelt pa traearter i perioden 1997-2006 (Kilde: Danmarks Statistik 2008).
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1000 m?
Hugst i alt 1818 1710 1715 3672 1793 1607 1808 1867 2962 2349
Lovtrae i alt 649 592 578 640 506 424 456 434 434 464
Bog i alt 464 414 417 491 314 254 244 231 225 219
Egi alt 56 57 56 56 72 60 72 65 69 64
ﬁgedfgllf"' 129 121 106 94 119 110 117 115 116 125

Naletree i alt 1169 1119 1138 3031 1287 1183 1351 14333 2529 1885
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3.3 Kulstofbinding
Treeerne lagrer kuldioxid ~ Danmark leverer hvert &r et nationalt regnskab for udledningen af driv-
ndr de vokser husgasser til Klimakonventionen (UNFCCC). I dette regnskab indgar
optaget af kuldioxid i skove, der er etableret for 1990 og optaget, der er
sket som folge af skovrejsning foretaget efter 1990.

Kuldioxid lagret i trae Kulstofbindingen beregnes ud fra treeernes tilvaekst af biomasse fratruk-
kan veere bundet ket den biomasse, der indgér i den arlige hugstmangde. I beregningen af
i mange &r af savel tilvaekst som hugst indgar biomassen i treeernes stamme, grene og

rodder. Den del af biomassen, der hugges, omsattes ikke umiddelbart til
kuldioxid. Hugstaffaldet, dvs. grene, kviste og redder, omszttes langsomt
i skoven og frigiver derfor den bundne kuldioxid over lang tid. Kuldioxid
i treprodukter lagres i nogle tilfelde i meget lang tid, nir traeet bruges i
mobler, til gulve eller i byggeri. Imidlertid bygger denne opgerelse alene
pa kuldioxid indeholdt i den levende biomasse, hvorfor kuldioxid lagret
i hugstmassen fratrekkes pd hugsttidspunktet.

Danske skove lagrer Veaksten i de danske skove medferer en gennemsnitlig arlig binding af

3,5 ton kulstof kulstof for hugst pa 3,47 tons kulstof per ha i perioden 2002-2006. Dette

om &ret per hektar giver en samlet binding af kulstof i skovene pa 1,86 mio. tons arligt (ta-
bel 3.5).

Tabel 3.4. Hugsten fordelt pa sortimenter i perioden 2000-2006 (Kilde Danmarks Statistik 2008).
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1000 m?

Hugst i alt 1817,5 1710,4 17154 3.671,5 17926 16069 1.807,7 1.866,8 2.962,3 2.349,0
Bog i alt 463,9 4143 4166 4909 3143 2542 2439 2313 2247 2193
Gavntrae 295,7 2557 2625 320,55 158,8  110,7 82,7 68,5 60,4 70,7
Braende 164,5 153,3 150,4 1650  151,2 141,2 161,3 162,8 1643 148,6
Skovflis 3,7 53 3,7 54 4,3 2,3

Egialt 56,1 57,0 55,5 55,5 72,4 60,0 71,9 65,2 69,2 63,7
Gavntrae 30,1 34,9 31,1 37,4 40,3 32,7 33,8 31,3 35,2 33,6
Braende 25,8 21,5 23,8 17,4 26,9 26,2 38,1 33,9 34,0 30,0
Skovflis 0,2 0,6 0,7 0,7 52 1.1

Andet lgvtrae 1286  120,6  105,7 93,7 119,4 1100 1171 114,5 116,3 125,3
Gavntrae 29,4 34,5 27,7 259 28,5 24,9 20,0 211 26,5 31,3
Braende 95,9 80,8 72,9 63,7 87,1 78,5 97,2 93,5 89,8 94,0
Skovflis 3,3 53 50 4.1 3,8 6,6

Naletree ialt 11689 11185 1137,6 3.031,3 1.286,6 1.182,7 1.351,3 1.4333 2.5285 1.885,0
Gavntrae 837,0 8384 8376 25885 8799 7085 7640 796,1 15594 1.057,9
Braende 1331 1071 110,8 1744  159,8  159,1 141,8  137,7 183,5 136,0
Skovflis 198,8 173,0 189,2 2684 2470 315,1 4456 4995 7857 691,0
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Nettobindingen af P4 baggrund af hugsttallene fra Danmarks Statistik omfattede den gen-
kulstof er ca. nemsnitlige arlige hugst 0,52 mio. tons kulstof i perioden 2002-2006.
en mio. tons om &ret Dette giver en érlig nettobinding af kulstof i skovene pd 1,34 mio. tons,

svarende til 4,90 mio. tons kuldioxid. Til sammenligning var den samlede
udledning af kuldioxid i Danmark 50,7 mio. tons i 2005. Nettobindingen
af kulstof pa andre trebevoksede arealer er beregnet til 0,31 tons kulstof
per ha svarende til en samlet nettobinding pa 0,01 mio. tons kulstof eller

0,05 tons kuldioxid arligt.

Néletraeerne binder Af den samlede netto kulstofbinding udger niletraernes andel 63 pct.

mere kulstof end lpvtree  Sammenholdt med niletraernes arealmassige udbredelse (godt 55 pct.
af det samlede skovareal) binder niletreerne sialedes relativt mere kulstof
end lgvtreeerne. Samlet set binder redgran den storste andel af den sam-
lede mengde kulstof med 27 pet.

Beregningen af nettokulstofbindingen baseret pd opgerelser af hugsten fra
Danmarks Statistik er formentlig ansat lidt for hejt, idet opgerelsen af
hugsten ikke medregner, at en del tra bliver faeldet som et led i den al-
mindelige bevoksningspleje, uden at treet kan udnyttes. Blandt néletre-
erne er hugst af juletrzeer og pyntegront heller ikke medregnet. Derfor
mi den faktiske hugst formodes at vare storre og den samlede nettokul-
stofbinding lidt mindre end opgjort ovenfor.

Tabel 3.5. Arlig kulstofbinding i skov. Gennemsnit for perioden 2002-2006.

Brutt.o k.ulstof- Kulstofii hugst Nettf) kl'JIstof- Netto.kulldioxid-
binding binding binding
Mio. tons
I alt 1,86 0,52 1,34 4,90
Lovirae 0,67 0,17 0,49 1,79
Bag 0,24 0,07 0,17 0,63
Eg 0,12 0,05 0,08 0,28
Ask 0,04 0,01 0,03 0,10
Ar 0,06 0,01 0,04 0,16
Andet lav 0,21 0,02 0,17 0,62
Naletrae 1,19 0,35 0,85 3,11
Redgran 0,52 0,17 0,37 1,34
Sitkagran 0,20 0,05 0,14 0,53
/delgran 0,09 0,05 0,06 0,21
Fyr 0,12 0,03 0,09 0,33
Nordmannsgran 0,08 0,01 0,06 0,23
Nobilis 0,04 0,01 0,03 0,09
Andet nal 0,13 0,02 0,10 0,37




82 SKOVE OG PLANTAGER 2006

3.4 Produktion af juletraeer og klippegront

10 mio. juletreeer Danmark er internationalt forende inden for produktionen af juletraer
produceres arligt og klippegrent. Med en érlig produktion pé godt 10 millioner juletreer
i Danmark igennem de seneste 6 4r er Danmark Europas neststerste juletrasproducent

efter Tyskland, mens en arlig produktion pa 35.000 tons klippegront gor
Danmark til den sterste producent af dette produkt i Europa. I Danmark
bruges skonsvis 1,7 millioner traeer, mens resten eksporteres, hvorved

Danmark bliver Europas storste eksportor af juletraer. Nogletal for pro-
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Figur 3.6. Eksportveerdien af juletraeer og klippegrent i perioden
1987-2006. (Kilde: Dansk Juletreesdyrkerforening og Danmarks Statistik)
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Figur 3.7. Det eksporterede antal juletraeer i perioden 1987-2006.
(Kilde: Dansk Juletraesdyrkerforening)
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Eksportveerdien af jule-
treeer er ca. 1,2 mia. kr.

Omkring 10 mio.
juletraeer eksporteres

De fleste juletreeer
eksporteres til Tyskland

Omkring 35.000 tons
klippegrent eksporteres

duktionen og eksporten af jultreer og klippegrent er vurderet pa grund-
lag af oplysninger fra Danmarks Statistik og indberetninger fra medlem-
mer af Dansk Juletresdyrkerforening.

Eksportverdien af juletrzer og klippegront har veret kraftigt stigende
igennem de sidste 20 ar. Siden 2000 har eksporten varet pd over en mil-
liard kr., og i 2006 blev der eksporteret for tet ved 1,2 milliarder kroner
(figur 3.6).

Det eksporterede antal juletraeer har i perioden 2002 til 20006 ligget pé ca.
10 millioner treeer (figur 3.7). Kategorien “andre arter”, som hovedsage-
ligt har veeret rodgran, blev i 2005 afskaffet som kategori, da den ekspor-
terede mengde var relativt lille. I 2005- og 2006-tallene er for redgran
derfor indeholdt i kategorien "Nordmannsgran og nobilis”.

Hovedparten af de dansk producerede juletraer i 2006 blev eksporteret

til Tyskland, efterfulgt af Storbritannien og Frankrig (figur 3.8). Ekspor-
ten til Holland dakker ikke over slutforbrug, men vedrorer iser treer, som
szlges videre.

Eksporten af klippegront er steget over de seneste 20 ar. Dog synes eks-
porten af klippegront at have stabiliseret sig omkring 35.000 tons klip-
pegront érligt i perioden 2000-2006 (figur 3.9). Som for juletraerne
blev kategorien ”Andre arter” lagt sammen med kategorien "Nordmanns-

Storbritanien ;
Polen 10 % QSt"g

4%

Frankrig
8 %

Schweitz
8%

Holland
9%

Andre
6%

Figur 3.8. Fordelingen af eksporten af juletraeer til enkelte lande i 2006.
(Kilde: Dansk Juletraesdyrkerforening)
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Figur 3.9. Eksporten af klippegrant i perioden 1987-2006. (Kilde: Dansk
Juletraesdyrkerforening).

gran og nobilis”, men i modsetning til juletrezerne omfattede kategorien
andre arter bade redgran, hvidgran samt en rakke fyrrearter, selvom mang-
derne er meget begrensede.

3.5 Anden produktion

De danske skove producerer en rekke varer ud over tre, klippegrent og
juletrzer. Disse goder omfatter bl.a. vildtked, svampe, bar og mosser til
dekorationer. Der er ikke nogle opggrelse af verdien af produktionen af
svampe og bar, men verdien antages at vere meget begrenset.

Tabel 3.6. Antal jagttegnsigsere, samlet vildtudbytte og vildtudbytte af klovbserende vildt samt
snepper for perioden 2002-2007. (Kilde: Skov- og Naturstyrelsen 2005 og 2007).

2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07
Jagttegnslasere 160.544 159.330 161.533 162.700 163.600
Alle arter (1000) 2.430 2.538 2.560 2.476 2.357
Klovbaerende arter 110.500 121.000 119.700 115.200 121.600
heraf:
Kronvildt 3.500 3.700 4.300 4.000 4.200
Davildt 3.400 3.900 3.800 4.300 4.400
Sikavildt 300 400 300 300 300
Ravildt 103.300 113.000 111.300 106.600 112.100
Skovsneppe 37.700 38.600 38.100 38.200 43.700
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Mos for 17 mio. kr.
indsamles i skovene

2,36 mio. stk. vildt
nedlaegges arligt
af danske jaegere

Siden sidst i 1990’erne har indsamling af mos fra skovbunden dannet
grundlag for en betydelig nicheproduktion serligt i de midt- og vestjyske
skove. Det ansl3s, at der i 2005 blev indsamlet ca. 0,6 mio. m? mos med
en samlet handelsverdi pa omkring 17 mio. kr. (Rune, 2007).

Danmark har ca. 160.000 jegere, og i sesonen 2006-2007 nedlagde de i
alt 2,36 mio. stykker vildt. Fasan, griand og ringdue er fortsat jeegernes
mest almindelige bytte. De tre arter alene tegner sig for over to tredjedele
af det vildt, der nedlegges.

Det er imidlertid langt fra hele vildtudbyttet, der nedlegges i skovene.
Séiledes mé det forventes, at langt det meste fuglevildt nedlegges uden
for skovene med undragelse af skovsnepper. Serligt det klovbarende vilde
har skovene som deres foretrukne biotop, og en stor andel af det nedlagte
klovbarende vildt mé antages at komme fra skovene. Gennemsnitligt er
der for perioden 2002-2006 nedlagt 118.000 stykker klovbarende vildt,
hvor langt den storste andel er ravilde (tabel 3.6). I den samme periode
er der nedlagt gennemsnitligt 40.000 skovsnepper arligt.
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4 Biologisk diversitet

Biologisk diversitet eller mere almindeligt kaldet biologisk mangfoldig-
hed eller biodiversitet, er defineret i De Forenede Nationers Konvention
for Biologisk Diversitet (Rio 1992) som:

Ved biodiversitet forstds mangfoldigheden af levende organismer i alle
miljoer, bide pi land og i vand, samt de okologiske samspil, som orga-
nismerne indgdr i. Biodiversitet omfatter sivel variationen indenfor og
mellem arter som mangfoldighed af okosystemer.

Skovene udger en vigtig  Danmark er oprindeligt et skovland. Derfor herer en stor del af de vilde

del af biodiversiteten dyr og planter i vore dages danske natur til i skovene og udger en vigtig

i Danmark del af Danmarks biodiversitet. I skovene findes levesteder for mange or-
ganismer, sarligt i skovbryn og lysninger samt i gamle eller urorte skove.
Derudover findes der smé oaser i bevoksningerne, hvor planter og dyr
kan leve uforstyrret og derfra spredes til resten af skoven. Skovenes bio-
diversitet kan karakteriseres ved deres ssmmensetning af arter, deres
strukeur og funktion.

4.1 Skovenes artsdiversitet

Skovbevoksninger med  Skovenes artsdiversitet er den variation af arter, som findes i skoven og dens

flere treearter har en levesteder. Skovbevoksninger med flere traearter antages generelt at have

storre biodiversitet en storre artsrigdom end bevoksninger med kun én art, fordi forskellig-
artede bevoksninger tilbyder flere levesteder for planter og dyr. Derfor er
andelen af blandede bevoksninger en indikator for naturindholdet i de
danske skove. De rene skovbevoksninger, hvor indblandingen af en an-
den art end hovedtraarten udger mindre end 25 pct. af bevoksningens
areal', udger hhv. 40 pct. og 24 pct. af det samlede bevoksede skovareal.
Séledes udger andelen af blandede bevoksninger 36 pct. af det bevoksede
skovareal. Det skal nevnes, at eksempelvis en selvforynget begebevoks-
ning med ldre trazer i overetagen og en varieret underetage af bog op-
treeder som en ren begebevoksning, selvom naturindholdet her kan vare
ganske hejt. Andelen af blandede bevoksninger varierer betydeligt mel-
lem de forskellige kommuner. Skove med en relativ hgj andel af blande-
de bevoksninger er ofte placeret tet ved de storre byer (figur 4.1).

! Bemerk at den anvendte definition her adskiller sig fra definitionen anvendt

i kapitel 1 vedrorende fordelingen af skovtyper, hvor blandede bevoksninger
forstds som bevoksninger med bide lov- og naletraer.
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Andel af blandede
bevoksninger

[]0-25%
[ 25-50 %

B 50-75%
B 75- 100 %

Figur 4.1. Andelen af skovarealet, som har mere end 25 pct. indblanding
af en anden art end hovedtreearten.

Store treeer

Antallet af store traeer Store og gamle treer indeholder ofte serlige levesteder og er varter for
er beskedent i de bestemte dyre- og plantearter. Store og gamle treer har ogsd ofte stor zste-
danske skove tisk, historisk og rekreationsmassig vardi. Store treer defineres her som

treer med en diameter pd 40 cm i brysthejde og derover for sivel levende
som dede treer, hvad enten de er stiende eller liggende. Der er i gennem-

Bog
42 %

Eg
13%

Andet lov
17 %
Redgran

6 %

Figur 4.2. Fordelingen af store traeer til treearter. Store traeer defineres
her som traeer med diameter pa 40 cm og derover.
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snit 19 store traeer per ha i de danske skove. Kun fi arter opnar at fi en
diameter pa 40 cm eller derover. Bog og eg udger hhv. 42 og 13 pct. af
alle store traer, svarende til hhv. 8,0 og 2,5 treer per ha (figur 4.2). Den
storste malte diameter pa et levende tre i den danske skovstatistik for
méleperioden 2002-2006 var 245 cm pd et stort egetrz.

Buske

I lighed med skovenes treeer udger buske en del af den samlede biodi-
versitet. Samtidig udger buskene levesteder for mange planter og dyr og
er derfor en vigtig bestanddel af skoven i relation til den samlede biodi-

versitet.
Brombaer, hindbaer og I forbindelse med skovstatistikken er antallet af buskarter og deres dek-
hyld er de mest ningsgrad blevet registreret pa provefladerne. Af de 27 mulige buskarts-

almindelige buskarter gruppet, er de mest almindelige buskarter brombear/hindbeer, hyld, lyng
i skovene og tjorn (tabel 4.1). Tilsammen udger disse 50 pct. af buskarterne.

De fleste af de registrerede buskarter horer naturligt til i skovene (65 pct.),
mens hhv. 14 pct. og 11 pet. gror naturligt pd henholdsvis heder og over-
drev (figur 4.3). De resterende 10 pct. af buskarterne registreret ved ma-
lingerne i skov herer natutrligt til andre naturtyper som omfacter bl.a.

enge og kystskranter. Yderligere er en del af disse arter uden veldefineret

okologisk tilhgrsforhold.

Flere buske i Buske er mere udbredte i blandskove, hvor indblandingen af andre tre-

blandede skove arter overstiger 25 pct. af det samlede kronedekke. Naleskove har den
mindste forekomst af buskarter, hvilket naturligt henger sammen med
den lave lysmangde ved skovbunden (figur 4.4).

Tabel 4.1. Relativ andel af de 10 mest almindelige buskarter.

Buskart Andel (%)
Brombaer/hindbaer 24,9
Hyld 10,9
Lyng 7.1
Hvidtjgrn 7,0
Pil 5,4
Hassel 43
Gedeblad 3,9
Revling 3,2
Ribs, solbeer, stikkelsesbaer 1,8
Tyttebaer 1,7
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Andel af buskarter (%)

HEm

Skov Hede Overdrev Andet

Figur 4.3. Fordeling af buskartsgrupperne registret pa skovstatistikkens
proveflader efter naturligt voksested.

Skovbundens vegetation

Skovbundens vegetation og dens artsrigdom bidrager til den samlede
biodiversitet og indgér derfor som en vardifuld parameter i overvagnin-
gen af biodiversiteten i de danske skove. Skovstatistikken har vurderet
dekningsgraden af mosser, gresser, star, urter, bregner, selvsiede treer
og bar jord i skovbevoksningerne.

20 4

Andel af buskarter (%)

Naleskov Levskov Blandskov

Figur 4.4. Relativ andel af registrerede buskarter i forskellige skovtyper.



92 SKOVE OG PLANTAGER 2006

Skovbunden domineres  Skovbundens vegetation afspejler jordbundsforhold, nedber- og lysfor-

af mosser mod vest og hold pa vakstlokaliteten samt bevoksningens treartssammensatning. For-

af urter mod gst skelle i jordbundsforhold afspejles i den geografiske udbredelse af skov-
bundens vegetation. Mosser er cksempelvis mest udbredte i naleskove
vest for israndslinien, hvorimod urter er mere dominerende i lovskovene

i de ostlige egne (figur 4.5).

Flere graesser og urter Betydningen af treeartssammensatning og lysforhold for skovbundens

i egeskove sammensetning pa vekstlokaliteten afspejles af resultaterne fra skovbe-
voksninger domineret af forskellige trearter (figur 4.6). Bogeskoven er
skyggefuld, og skovbunden domineres derfor af urter, der blomstrer for
begen springer ud for at fa lys nok. Egeskoven er derimod ofte lys og eta-
geret med en overetage af egetreer og en underetage af buske og smi-
treeer. Skovbunden er her dekket af graes og urter. Det samme geelder
bevoksninger med ask og @r. I de morke néleskove er skovbunden mest
daekket af dede kviste, nile og mos (omfattet af kategorien "Bar jord”).

4.2 Skovenes drift og biodiversitet
Skovenes drift pavirker ~ Diriften af skovene har direkte indflydelse pa diversiteten af treearter og
biodiversiteten derved pa biodiversiteten. Samtidig pavirker driften af skoven levestederne
for de arter, der er tilknyttet skovene og pavirker saledes ogsa indirekte
skovenes biodiversitet. Det forventes, at urert skov og gamle driftsformer
som plukhugstdrift, greesningsskov og stevningsskov vil give bedre livs-
betingelser for skovens gvrige organismer. Eksempelvis medferer pluk-

Bornholm

Lolland, Falster, Men

Vestsjselland og Samse

Nord- og Midtsj; d

Fyn

MNordastjylland

Nordvestjyliand

Vestjylland

Midtjylland

@stjylland

1] 20 40 &0 80 100
| B Mos == Grass og star [ Urter og bregner [ Tresopveekst [ Bar jord l

Figur 4.5. Variation i skovbundens artssammenseetning efter vaekstregio-
ner (se kapitel 8 Metoder).
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Det mest almindelige
dyrkningssystem er ens-
aldrende hgjskovsdrift

Private skovejere er mere
naturnaere end offentlige

hugstdrift som oftest, at skovbevoksningerne indeholder traer af forskel-
lige arter og med forskellige aldre, hvor der bevares et konstant skovdaekke
pa arealet. Dette er med til at understotte skovens naturlige udvikling og
derved ogsd artsrigdommen af de arter, der er tilknyttet skoven.

P4 grundlag af bevoksningernes aktuelle struktur, forekomst af stod mv.
er det praktiserede skovdyrkningssystem vurderet pd skovstatistikkens
proveflader. Siledes er det muligt ud fra skovstatistikken 2002-2006 at
give en vurdering af fordelingen af de aktuelle dyrkningssystemer i de
danske skove.

Det er iser hojskovdrift, der praktiseres i de danske skove (66 pct. af skov-
arealet), og den mest almindelige foryngelsesform er plantning efter en
renafdrift, hvor alle treeer feeldes samtidig, og treerne i den efterfolgende
bevoksning alle har samme alder og art. Ensaldrende bevoksninger med
natutlig foryngelse udger 11 pct. af skovarealet. Det samlede areal med
uensaldrende skov og gamle driftsformer udger 13 pct. af det danske skov-
areal. Urort skov omfatter de skove, hvor der udelukkende er naturlig for-
yngelse og ingen aktiv drift. De urgrte skove udger 7 pet. Gamle drifts-
former som gresningskov og stevningskov udger tilsammen godt 1 pet.
af det samlede skovareal.

Skovarealet med de naturnere driftsformer og urert skove er storre i de
private skove end i statsskovene (tabel 4.2).

Bag

Eg
Ask
Ar

Andet lav

Redgran

Sitkagran

Adelgran

Fyr

Nordmannsgran

Nobilis

Andet nal

0 20 40 60 80 100

| B Mos [ Graes og star [ Urter og bregner B8 Treeopvaekst [ Bar jord

Figur 4.6. Skovbundfloraens athaengighed af den dominerende trzeart.
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Tabel 4.2. Skovarealets fordeling til driftsformer for forskellige ejertyper.

Fond eller Statsskov Region eller Anden

Privat Ukendt

stiftelse kommune statslig ejer
ha
| alt 344.157 23.014 123.597 28.941 7.562 7.218
Heraf:
;E;Tasr?tlgirﬁgde 225.509 15.380 92.131 17.625 4.054 874
ig:ﬁ'rﬂrge?gé'n gelse 37005 2.833 14.195 4353 812
Uensaldrende, drift 17.362 1.600 3.001 962 537 65
Estrlfr"’s'fx”de' 25.412 1.838 5.786 2.684 1.309 647
Gammel driftsform 5.327 56 561 259 129
Veern skov 5.703 187 849 557 86
Andet 19.170 661 4.042 1.952 695
Ukendt 8.667 459 3.032 548 70 5.503
4.3 Skovbryn
Skovbrynene kan betragtes som bide gunstige og ugunstige for biodi-
versiteten. Skovbrynene kan pa den ene side fremme den overordnede
biodiversitet pd lokalt niveau ved at fungere som vigtige levesteder for
mange tre- og buskarter, skovbundsurter, smédyr og fugle. Men skov-
brynene kan ogsa betragtes som et brud pa bevoksningskontinuiteten i
skoven, hvor de typiske skovarter blandes eller erstattes med arter, der
ogsé er knyttet til det abne land.
I skovstatistikken er afstanden fra provefladerne til narmeste skovkant
mélt. Desuden maltes ogsé bredden af nzermeste skovbryn. Skovbryn
defineres som overgangszonen mellem skov og anden arealanvendelse,
som kan have en bredde pé op til 200 m langs skovkanten.
Naesten halvdelen af Nesten halvdelen (48 pct.) af provefladerne i skovstatistikken ligger inden
skovene ligger inden for 200 m fra skovkanten, og 70 pct. af provefladerne ligger indenfor 1 km
for 200 meter fra fra en skovkant. Det store antal proveflader, der ligger tet ved en skovkant,
en skovkant illustrerer hvor fragmenterede de danske skove er. En undersogelsen af

betydningen af skovbrynets bredde for biodiversiteten viste, at antallet
af tre- og buskarter stiger med en gget bredde af skovbrynet (figur 4.7).

Den store andel af skovarealet, der ligger tet pa skovkanten, har betyd-
ning for biodiversiteten. Antallet af tree- og buskarter er generelt hojt i
skovbrynene, hvor der ofte plantes eller indfinder sig mange forskellige
arter. Saledes medvirker skovbrynene til en foregelse af artsdiversiteten.
Imidlertid vil arter, der er knyttet til store ubrudte skovstreekninger,
have vanskelige betingelser i det danske landskab.
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Figur 4.7. Antal trae- og buskarter i lIav- og naletreesbevoksninger afhaen-
gig af skovkantens bredde.

4.4 Dodt ved i de danske skove

Dgdt ved er et vigtigt Den dede treemasse, herefter betegnet dedt ved, er et levested for mange
levested for organismer (f.eks. svampe og insekter) og har derfor vasentlig betydning
mange organismer for biodiversiteten. Intensiv dyrkning af skovene har medfert en nedgang

i mangden af dedt ved i forhold til de oprindelige skove og derved for-
ringelse af levestederne for en rekke arter. Saledes er en rekke arter, knyt-
tet til dodt ved, truede. Eksempelvis har svenske undersagelser vist, at
en rekke serligt sjeldne rodlistede arter af mosser og bregner er knyttet
til dodt ved med en diameter pd mere end 10 cm, som har ligget leenge
og et blevet sa nedbrudt, at veddet er bledt eller fronnet (Norden et al.,
2004a, 2004b).

De vigtigste egenskaber af dedt ved i forhold til levested for andre orga-
nismer er tretypen (nile- eller lovtre), trearten, hvor nedbrudt det dede
ved er, storrelsen af det dede ved (iseer diameter pd veddet) og hvorvide
det dode ved er stdende eller liggende. For tilstedeverelsen af forskellige
organismer er de specifikke egenskaber af det dode ved afgerende. Alder
og vandindhold er typisk de vigtigste faktorer for de insekter, der lever
af det dode ved. Desuden er trearten af det dode ved en vigtig faktor
for f.eks. artssammensztningen af svampe.

4,7 m? dgdt ved per ha Den samlede masse af dedt ved i de danske skove er 2,3 mio. tons sva-
i de danske skove rende til 4,7 m® per ha i gennemsnit. Af den samlede dede vedmasse er
2,9 m? pr. ha stdende og 1,8 m? pr. ha liggende dedt ved. P4 73 pct. af
provefladene blev der slet ikke fundet dedt ved i de undersagte dimen-
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sioner (4 cm og derover for stiende dedt ved og 10 cm og derover for
liggende dedt ved). Proveflader med mere end 50 m? dedt ved pr. ha
reprasenterer kun ca. 2 pet. af skovarealet (figur 4.8). Kun pa enkelte
proveflader er der siledes observeret mangder af dedt ved, der er sam-
menlignelige med de mangder, man ser i naturlige skove. Pa nogle af
disse proveflader skyldes de store mangder dedt ved fladefald i néletre.

Naturskove har meget Sammenlignes tallene med mezngden af dedt ved i skovene i Sverige
mere dgdt ved (6,1 m*ha), Finland (5,5 m*/ha) og Tyskland (11,5 m®/ha), er den gen-
end produktionsskove nemsnitlige dede vedmasse i Danmark lavere, hvilket sandsynligvis hen-

ger sammen med den heje udnyttelse af tyndinger i de danske skove. Til
sammenligning blev der i en nyere undersogelse af naturlige skove malt
mellem 74 og 168 m® dedt ved pr. ha under danske forhold (Christensen
og Hahn, 2003). Mengden varierer med produktiviteten af skoven, men
ogsd med aldersfordeling samt hvorvidt skoven har veret rame af f.eks.
stormfald. I de naturlige skove var der 9-39 m? stdende dedt ved og 50-
159 m? liggende dedt ved pr. ha. Mengden af dedt ved var omtrent lige-
ligt fordelt i nedbrydningsklasserne, ligesom der var en omtrent ligelig
diameterfordeling op til 1 m i diameter.

Storrelsesfordeling af dedt ved
Kun lidt stort dedt ved Storrelsen (diameteren) af det dede ved er afgorende for iser forckomsten
i skovene af insekter, som formerer sig i dedt ved, og hvis afkom lever der. I de
danske skove er diameterfordelingen af dedt ved forskudt mod de sma
diametre (figur 4.9). I de sma diameterklasser er der en omtrent ligelig

Andel af skovarealet (%)
8 3]
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: ? — |
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Dgdt ved (m°/ha)

Figur 4.8. Andel af skovarealet fordelt efter meengden af dodt ved regi-
streret pa prgvefladerne og diameterklasser.
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Figur 4.9. Andel af den samlede vedmasse af dgdt ved fordelt pd diame-
terklasser og type (staende/liggende).

fordeling mellem stiende og liggende dedt ved, mens det stiende dede
ved er hyppigere i de storre diameterklasser. Forskydningen mod de smé
diameterklasser er serligt udtalt for niletrasbevoksninger.

Fordeling af dedt ved til traearter

Halvdelen af det Af den samlede dede vedmasse er omkring halvdelen lovtre. De storste
dede ved er lpvtrae mengder af dedt ved er andet lov, redgran, fyr og beg (figur 4.10). En
35
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Figur 4.10. Fordeling af dgdt ved pa type (stdende og liggende) for hver
treeart.
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Figur 4.11. Fordeling af den samlede vedmasse af liggende og staende
dadt ved indenfor de fire forskellige nedbrydningsklasser (1: fast ved;
2: 10-25 pct. nedbrudt; 3: 26-75 pct. nedbrudt; 4: mere end 75 pct. ned-
brudft).

del af andet lov omfatter ogsa beg og eg, men hvor identifikationen ikke
har veret sikker. De store mangder dedt ved for redgran og fyr skyldes
formentlig stormfeldede treer efter de seneste drs kraftige storme. Dette
er ogsa drsagen til, at en relativ stor andel af det dede ved for redgran
ligger ned.

Nedbrydning af det dede ved

I de danske skove er nedbrydningsgraden af dedt ved forskudt meget
kraftigt over mod det nyligt dede ved, som er meget lidt nedbrudt. Hele
75 pet. af det dode ved har veret dodt i fa &r (<10 ar). Saledes har 2/3 af
den dede vedmasse kun varet udsat for en strukturel nedbrydning pa
mindre end 10 pct. (figur 4.11). Samtidig ses det, at kun ca. 12 pct. af
det dode ved er mere end 25 pct. nedbrudt. Der er siledes kun ganske
sma mengder gammelt, meget nedbrudt dedt ved. De meget sma mang-
der af nedbrudt ved i de danske skove skyldes antageligt, at der generelt
foretages en intensiv udnyttelse af tyndinger, ofte kombineret med san-
kere og selvskovere.

Nedbrydningsgraden af det dede ved er nogenlunde ens for lov- og nile-
trzeer (figur 4.12). Uanset nedbrydningsklassen udger lovtra ca. 50 pct.
af det dode ved (49-55 pct.).
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Figur 4.12. Procent af den samlede vedmasse af dgdt ved fordelt pd ned-
brydningsklasser og treeartsgruppe.

4.5 Arealer med hjemmehgrende og ikke
hjemmehgrende traearter
Halvdelen af skovarealet I forbindelse med indferelsen af det ordnede skovbrug i slutningen af

optages af traearter, 1700-tallet opstod der en gennemgiende interesse for at ege produktivi-
der ikke er naturligt teten af skovene. En metode, der relativt hurtigt blev taget i brug, var at
hjemmehgrende indfere udenlandske traarter, der havde en storre vedmasseproduktion end
i Danmark de hjemmeherende arter. Séledes er de fleste af naletrearterne, der i dag

optager tilsammen godt 50 pct. af skovarealet, indferte arter. Skoviyr er
en undtagelse, der pa trods af at den pé et tidspunke var si godt som ud-
ryddet i Danmark, anses som hjemmehgrende. Det samme er galdende
for ene og taks. Skovfyr udger dog en beskeden andel af skovarealet. De
mest almindelige lovtraarter i dansk skovbrug er derimod hjemmehgo-
rende.

De hjemmehgrende arter har i modsatning til de indferte arter udviklet
sig i et samspil med organismerne pé voksestedet. Dette gor, at de hjem-
mehgrende arter generelt har en bedre tilpasning til forholdene pa vok-
sestedet og derfor er mindre folsomme overfor eksempelvis insektangreb
eller klimatiske forhold som storm eller frost. Samtidig er flere organis-
mer tilknyttet de hjemmehgorende arter, hvorfor en storre andel af hjem-
mehgrende arter vil medfore en storre biodiversitet. Lokalitetstilpassede
arter kan derfor med tiden bidrage positivt til skovenes stabilitet og bio-
diversitet.
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Ikke hjemmehgrende Af det samlede skovareal er 48,5 pct. dekket af hjemmeherende arter.
treearter hyppigst i Den geografiske udbredelse af indferte trearter er storst i plantagerne i
Midt- og Vestjylland Midt- og Vestjylland (figur 4.13). Arealet med hjemmehorende treearter

varierer mellem regioner fra mindre end 30 pct. af skovarealet i regionerne
Nordjylland, Midtjylland og Syddanmark til cirka 60 pct. pa Sjelland.
Blandt de ikke hjemmehorende trearter udger redgran og sitkagran en
stor andel. ZEren blev indfort til landet i 1700-tallet. Arealet med ar er
interessant, fordi arten spreder sig villigt ved selvforyngelse i eksisteren-
de lovskove. Arealet med er nermer sig 7 pet. i region Sjelland, men
udger i evrigt en beskeden andel af det samlede skovareal.

4.6 Host af skovfre fra karede bevoksninger i
Danmark og import af skovfrg

Skovfre hestes i skovbevoksninger og froplantager i ar med frosatning og
sas ud enten direkte i skoven eller i planteskoler til produktion af skov-
planter. Siden 1936 har vi i Danmark haft et kiringssystem, som sikrer,
at der findes egnet fro- og plantemateriale, si man lobende kan forbedre
produktionen, kvaliteten og skonomien i skovene. Kun fre fra serligt ud-
valgte kirede froavlsbevoksninger kan markedsferes og bruges til at lave
planter. Systemet blev oprindelig etableret i privat regi. Efter Danmarks
tilslutning til EF og senere EU er den sikaldte "Herkomstkontrol med
skovfre og -planter” blevet statsligt organiseret og lovmassigt forankret.
Hosten af skovire fra danske, karede bevoksninger opgeres af Herkomst-
kontrollen under Plantedirektoratet. Selvom arealet med naturligt hjem-
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Figur 4.13. Andelen af skovarealet med indfgrte arter.
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mehorende tre- og buskarter er stigende, er planterne ikke nedvendig-
vis af dansk oprindelse. En stor del af plantningerne af de vigtige hjem-
meherende lovtrearter i de danske skove er baseret pa importeret fro.

Store udsving i hestog I perioden 2000-2006 er der store udsving i den indenlandske hest og

import af skovfre import af skovire (tabel 4.3). Dette kan skyldes klimabetinget variation
af frosetningen herhjemme hos de enkelte treearter. For bag, stilkeg, vinter-
eg, ask og kirseber udger andelen af importeret fre en forholdsvis stor
andel af det handelsomsatte fro i perioden. Arternes frebiologi har be-
tydning i denne sammenhang. Bogens fro kan f.eks. opbevares over flere
ir, og selvom det ikke er muligt at heste bogefro i Danmark hvert &r, kan
der teknisk set godt produceres og plantes bag med dansk oprindelse
hvert eneste dr ved at benytte opbevaret fro. Alligevel er der tale om en
ret stor import af begefre til Danmark i perioden. Fro af stilkeg og vin-
tereg er modsat beg svere at opbevare mere end ét ar, og for disse arter
vil det derfor vere vanskeligt at benytte planter med dansk oprindelse i
de ar, som folger efter et ar med beskeden frosetning i Danmark. For
egearterne udger importeret fre en meget stor del af det handlede fro i
perioden. For stilkegens vedkommende stammer hovedparten af det
indforte fre fra Holland. Hovedparten af det indforte fro af vintereg
stammer fra Norge.

Det skal understreges, at vardierne vedrorer omsatning af fre fra de navnte
skovtraarter, og at en del af hjemmehostede fro og indferte fro kan ende i
savel skove, lzehegn og vildtplantninger, eller for bagens vedkommende
blive brugt til f.eks. hekke. Samtidig kan fre hostes og anvendes lokalt
uden at blive handlet og indgar derfor ikke i tabel 4.3. Den genetiske op-
rindelse af skove forynget i perioden uden plantning eller saning (selv-
foryngelse eller selvgroning) kan ikke udledes af tabel 4.3.

4.7 Fredede og beskyttede skove
Fredskov

481.385 ha er fredskov De danske skove er for en stor dels vedkommende "fredsskov”, hvilket be-
tyder, at arealet er omfattet af skovlovens bestemmelser. Herunder gelder
det, at arealet skal vedblive at vare skov, selvom der dog er en rekke be-
stemmelser, der gor det muligt i visse tilfelde at ophave fredsskovsplig-
ten, ligesom der inden for fredsskovspligten er mulighed for at have skov-
enge, grasningsarealer, juletreer mv. Det samlede fredsskovsareal i Dan-
mark er 481.385 ha, men det er ikke hele dette areal, der rent faktisk er
skovbevokset, idet det omfatter bl.a. store klitomrader i Vestdanmark
samt en rekke soer.
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Fredede skove

En rekke arealer med skov er palagt en egentlig fredning ved deklaration.
Fredningen medferer ofte en yderligere binding af arealet end fredsskovs-
pligten og vil ofte medfore restriktioner i skovdriften, f.eks. at arealet ikke
mé indgd i den almindelige drift, men skal ligge urert hen. Det samlede

fredede skovareal er ikke kendt.

Tabel 4.3. Forhold mellem frehgst fra karede bevoksninger i Danmark af hhv. dansk oprindelse,

udenlandsk oprindelse og ukendt oprindelse samt importeret skovfre i perioden 2000-2006.

Dansk karet/ Dansk karet/ uden- Dansk karet/
dansk oprindelse  landsk oprindelse  ukendt oprindelse
tons
Bog 2000 - - - 5,7
2001 10,5 2,7 5,8 3,0
2002 - - - 5,5
2003 26,6 51 8,7 0,8
2004 - 1,0 - 1,6
2005 7,9 0,8 1,5 1,9
2006 - - - 0,3
Stilkeg 2000 - - - 52,5
2001 54 34,2 42,1 15,0
2002 - 15,2 13,7 27,5
2003 6,7 6,1 0,7 13,1
2004 1,0 - 0,3 9,5
2005 1.2 9,5 2,9 11,0
2006 4,0 2,6 6,8 20,3
Vintereg 2000 11,7 - 42,6
2001 25,0 - 56,2
2002 18,0 0,1 64,0
2003 30,9 - 0,8
2004 13,3 - 34,6
2005 6,4 - 22,1
2006 12,2 0,4 -
Ask 2000 0,2 0,9
2001 5,0 0,3
2002 - 0,2
2003 - 0,0
2004 2,2 0,1
2005 - 0,0
2006 - 0,0
Kirsebaer 2000 - - -
2001 0,1 - -
2002 0,1 - -
2003 0,0 - -
2004 0,2 0,0 0,3
2005 0,3 0,1 0,3

2006 0,2 0,2 0,2
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Natura 2000 omrader: Habitat- og fuglebeskyttelsesomrader

359.000 ha er udpeget Habitat- og fuglebeskyttelsesomriderne (Natura 2000) danner tilsammen

som Natura 2000 arealer et gkologisk netverk i EU. Habitatomraderne er udpeget for at beskytte
bestemte naturtyper og arter af dyr og planter (Habitatdirektivet, bilag
1 og 2). Fuglebeskyttelsesomriderne er udpeget for at beskytte bestemte
fugle (Fuglebeskyttelsesdirektivet, bilag 1). 359.000 ha eller 8,3 pct. af
Danmarks samlede landareal er udpeget som Natura 2000-omrader
(By- og Landskabsstyrelsen, 2008).

Det samlede skovareal i habitatomraderne er estimeret til 62.436 ha, mens
det samlede skovareal i Natura 2000-omraderne (dvs. habitat- og fugle-
beskyttelsesomrider) er 66.217 ha. Det samlede fredsskovsareal i habitat-
omraderne i Danmark er 71.653 ha, mens det samlede fredsskovsareal i
Natura 2000-omriderne er 76.731 ha'. Habitatomraderne i fredskov er
blevet besogt med henblik pa at finde forekomster af de 10 danske skov-
naturtyper. Der er fundet i alt 16.141 ha skovnaturtyper i habitatomra-
derne. Vinteregeskove i landets ostlige del forekommer sjeldent, hvori-
mod begeskov pa muld- eller morbund og elle-/askeskove forekommer

serdeles hyppigt (tabel 4.4).

Tabel 4.4. Forekomsten af de 10 danske skovnaturtyper i fredskov (tal fra
Skov- og Naturstyrelsen).

Kategori Areal (ha)

Skovklit 444
Bag pa mor 2.853
Bag pa mor med kristtorn 821
Bag pa muld 5.346
Bag pa kalk 303
Ege-blandskov 1.553
Vinteregeskov 69
Stilkege-krat 1.164
Skovbevokset tgrvemose* 1.294
Elle- og askeskove* 2.294

* Prioriteret naturtype

Arealer med frivillig beskyttelse af skovene
206.357 ha skov Nogle skovejere indgar aftaler om driften af specifikke arealer eller skoven
er certificeret som et hele. Disse aftaler indgés i visse tilfelde som et led i en certificering
af skovdriften, hvor et uathengigt bureau star inde for, at tre fra den pé-
gzldende ejendom er produceret beredygtigt. Herved kan ¢jeren mulig-

! Arsagen til at fredsskovsarealet i habitat- og Natura 2000 omriderne er

storre end det samlede skovareal i disse omrader er, at en del omrider er
fredsskovspligtige selvom de ikke er skovbevoksede.
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vis fi en hejere pris for sit tre. I andre tilfzelde indgas aftaler om driften
af specifikke arealer som et led i ejerens frivillige beskyttelse af sarbare
naturtyper eller andet. Det certificerede skovareal er ca. 206.055 ha og
omfatter bl.a. alle statsskovene (FSC 2008, PEFC 2008).

4.8 Den danske radliste

Mange lysabne partier med gresningsskov, enge og smaagre er siden 1805
blevet tilplantet, ligesom moser og smaseer er blevet dranet og tilplan-
tet. Det forte til en tilbagegang i biodiversiteten, hvor serligt arter knyt-
tet til dadt ved, lysibne og vide skovnaturtyper har haft tilbagegang.

Halvdelen af rodlistede  Endringerne i skovenes drift har betydet, at mange af skovenes oprinde-

arter forekommer i skov  lige arter er blevet sjeldne eller er uddede. Antallet af truede skovarter i
Danmark opdeles efter en "redliste”, der er et bud pa hvilke arter, der er
sjeldne i den danske natur. Den sidste redliste er opgjort i 1997. Den
danske rodliste rummer mange skovtilknyttede arter. I den danske red-
liste fra 1997 forekommer halvdelen af de rgdlistede arter i skov (1.699
arter), hvoraf ca. 300 arter er akut i fare for at forsvinde. Det er iser de
arter, der kreever en lang og ubrudt skovdekning og en vis grad af urert-
hed, som er i fare for at forsvinde.
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Figur 4.14. Radlistede arter knyttet til skov i 1997.
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5 Skovenes beskyttende funktioner

Rundt om i verden beskytter skove infrastrukturer, byomrader, landbrugs-
arealer mv. mod naturkatastrofer. Skovene optager vandet fra voldsomme
regnskyl og forsinker vandets vej mod de store floder og forhindrer her-
ved oversvommelser. Treernes redder binder overfladejorden og beskyt-
ter herved landbrugsjorde mod erosion og forhindrer jordskred, der kan
odelegge bebyggelser og veje. Treerne danner ogsa barrierer mod lavi-
ner og stenskred i bjergrige egne og beskytter hermed mennesker mod
katastrofer.

Ogsd i Danmark har skovene beskyttende funktioner. I forbindelse med
odeleggelsen af skovene for mere end 200 ar siden og brydningen af torv
pa hedearealerne opstod problemer med sandflugt i den nordlige og vest-
lige del af Jylland og i Nordsjelland. Dette ledte til en lang rekke forsog
med at plante skov for at skabe lz og herved hindre sandflugten og be-
skytte landbrugsarealerne. Rejsning af skov i de tidligere hedeegne i den
vestlige del af landet blev et af midlerne til at genoprette produktivite-
ten i landbruget.

Ogsd i dag beskytter de danske skove betydelige interesser. I forhold il
landbrugsland er skovenes drift karakteriseret ved meget fi og smé ind-
greb over omdriftstider, der straekker sig fra 40-50 ér til flere hundrede
ar. De lange tidsperioder, hvor treernes redder binder jorden sammen,
og kronerne beskytter mod vind og vejr, beskytter skoven jorden mod
erosion og udvaskning af neringsstoffer. Samtidigt er anvendelsen af
godning og pesticider i skovbruget meget begranset, hvilket betyder, at
grundvand og omgivende vandmiljo ikke belastes med pesticidrester og
naringsstoffer fra skovene i samme grad som fra landbrugsarealerne.

Ud over at beskytte landbrugsjorden mod sandflugt og vandmiljeet mod
nedsivning af neringsstoffer og pesticidrester anvendes skovbeplantnin-
ger til at skjule skemmende bygninger og anleg i landskabet.

Skovenes beskyttende funktioner kan @ndres som folge af menneskelig
indgriben. Andringerne kan vere indirekte effekter af eksempelvis kli-

maforandringer eller luftforurening, som pavirker skovmiljoet, eller de

kan veare direkte som folge af @ndringer i skovdriften. Dette kapitel be-
skriver skovenes beskyttende funktioner, hovedsageligt i relation til be-

skyttelse af grundvand og vandmiljget, men behandler ogsa kort andre

beskyttende funktioner.
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5.1 Beskyttelse af grundvand og vandmiljo
Nedsivningen af vand gennem jorden har betydning for grundvandsdan-
nelsen og for vandmiljeet. Nedsivningen af vand fra skovomrader er min-
dre end fra f.eks. gras og korn i det dbne land. Forskellen skyldes iser,
at en del af nedberen bliver hengende i trekronerne og fordamper, nir
en regnbyge er slut. I Danmark som helhed fordamper godt halvdelen
af nedberen. Resten, der ofte kaldes nettonedberen, siver gennem jor-
den til vandleb eller grundvand.

Man kan ikke méle nettonedberen direkte. Derfor er der udviklet metoder
til at beregne nettonedberen ud fra detaljerede data for nedber, klima,
jordbund og vegetation. Tallene i figur 5.1 bygger pa beregninger for
nogle fa skove pé sandjord med forholdsvis hej nedber (svarende til for-
holdene i det meste af Midt-, Vest- og Senderjylland). Set i forhold til
landbrug er nettonedbgren per ir knap 100 mm mindre under lovskov
(eg) og godt 200 mm mindre under naleskov (redgran) ved samme ned-
ber pa sandjord. Nettonedberen under naleskov er saledes godt 100 mm
mindre end under lgvskov. Uden for skoven i det dbne land er netto-
nedboren ikke sa athangig af vegetationen som i skov. Nettonedbgren
er stort set ens for korn og hede.

Pi lerjord (Dstjylland og Derne) er nettonedberen vesentligt mindre,
fordi nedberen er mindre. En direkte sammenligning af en mark med
vinterhvede og en begeskov i samme omrade viste, at der ikke var for-
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Figur 5.1. Arlig nettonedbgr (nedsivning) ved forskellig arealanvendelse
péa sandjord, beregnet ved 900 mm nedbgar pr. ar.
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skel i nettonedber mellem disse to arealanvendelser pé lerjord pa Sjel-
land. Men forskellen i nettonedber mellem lov- og nileskov pa lerjord

er ogsd betydelig i @stdanmark.

En stor del af nettonedberen siver gennem jorden og ud i vandleb og seer,
mens resten bidrager til grundvandsdannelse. Generelt er dannelsen af nyt
grundvand pr. &r kun 100-200 mm i Jylland og 20-50 mm pa Qerne. Den
udbredte drening af landbrugsjorde iser pa lerjord i Dstdanmark foran-
drer vandkredslobet betydeligt ved at oge afstremningshastigheden. Dre-
ning i form af grofter er ogsa udbredt i skov, men fungerer mindre ef-
fektivt. Derfor vil afstremningen til vandlgb vere langsommere og mere
jevn i skov end fra abent land. P4 den anden side vil den lavere netto-
nedber under skov i forhold til &bent land reducere vandferingen i vand-
leb og dannelsen af grundvand. Iser vil mengden af naleskov i et vand-
lgbs/grundvandsopland reducere vandforing og grundvandsdannelse.

Hvis man setter nettonedberen i det abne land (landbrug og natur) til
100 pct., er nettonedberen 84 pct. i lovskov og 63 pct. i naleskov baseret
pa tallene i figur 5.1. Sammenholder vi disse vardier med skovarealets
fordeling pa lov- og naleskov (figur 1.1 og tabel 1.7), kan vi beregne et
sken over skovenes samlede pavirkning af vandkredslebet. Figur 5.2 vi-
ser for de sidste godt 100 ar den beregnede reduktion i nettonedberen
fra skovdekket for henholdsvis Jylland og @erne. I Jylland faldt netto-
nedberen fra skov fra 78 pct. til 67 pct. af nettonedberen i det dbne land
fra 1881 til 1976, hvilket skyldes den omfattende udvidelse af arealet med
naleskov i den periode. P4 Qerne var faldet i nettonedbgren mindre (ca.
4 pct.), men da skovarealet ikke steg ret meget, skyldes faldet her, at en
del lgvskov blev erstattet med néleskov. Siden 1990 er andelen med lov-
skov steget svagt i begge landsdele, hvilket har gget nettonedbgren under
skov lidt igen. Meget tyder pa, at udviklingen mod mere lgvskov vil fort-
sette fremover og dermed reducere skovenes pavirkning af vandkredslebet.
Konvertering af naleskov til lovskov kan anvendes som aktivt instrument i
vandplanlegningen til at oge vandlebsvandfering og grundvandsdannelse
i omrader med lav nettonedber og/eller med stor vandindvinding.

Ved skovrejsning pa sandjord vil grundvandsdannelsen generelt blive min-
dre svarende il forskellene mellem landbrug og skov i figur 5.1. Pa dre-
nede lerjorde eller meget bakkede arealer er der dog ogsé andre forhold,

der spiller ind. Ved landbrugsdrift pa disse arealer bliver en betydelig del
af nedberen ledt til grofter og vandleb. Hvis dren og grefter efterhinden

forfalder efter skovrejsning, vil vandet opholde sig leengere tid i landska-
bet, hvilket medferer en gget grundvandsdannelse og bedre forhold i vand-
lgbene. Modelberegninger viser dog, at pa lerjord i @stdanmark vil skov-
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Figur 5.2. Relativ nedsivning under skov i forhold til landbrug og anden
lav vegetation.

rejsning med lovtre ikke @ndre den dybe grundvandsdannelse, imidler-
tid vil tilstanden i vandleb blive forbedret (hgjere minimumsvandfering) i
forhold til under landbrugsanvendelsen. Derimod vil naleskov bide re-
ducere grundvandsdannelse og vandlgbskvaliteten. Ved overvejelser om
skovrejsning i de nedbersfattige egne af landet (med mindre end 600-
700 mm érlig nedber) ber man undga at plante néleskov og i gvrigt un-
dersoge, om reduceret nettonedbor er i konflikt med lokale vandindvin-
dingsinteresser.

Forurening af vandmiljeet har veret meget omtalt de senere ar, hvor iser
landbrugets udslip af kvalstof og anvendelsen af sprojtemidler har veret
i fokus. Den vasentligste forureningsbelastning af grundvandet og dermed
af drikkevandsressourcerne i det dbne land skyldes udvaskning af kvalstof
i form af nitrat og udvaskning af rester fra sprojtemidler. Enkelte steder
bl.a. i forbindelse med skov kan der vare risiko for forsuring af vandet.
Da arealbenyttelsen i skovene er ekstensiv i forhold til landbruget, om-
driftstiderne lange, og anvendelsen af pesticider og gedning i skovbruget
begrenset, er vandkvaliteten i skove generelt veesentligt bedre end fra
landbrug.

12005 var der i Danmark ca. 2.600 vandvarker med ca. 10.000 tilknyttede
grundvandsboringer. I perioden 1991-2005 blev 1.306 boringer taget ud
af drift efter fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter (GEUS 2007),



Drikkevandsinteresser
i skov

mens et stort antal boringer er pavirket af forurening med nitrat. For at
beskytte grundvandsressourcerne blev der i forbindelse med regionsplan-
leegningen i 1997 foretaget en udpegning af omrider med setlige, alminde-
lige og begransede drikkevandsinteresser (Miljestyrelsen 1995) (figur 5.3).
I omrader med sarlige drikkevandsinteresser skal der ske en sarlig be-
skyttelse af drikkevandet, som blandt andet kan medfore restriktioner pa
arealanvendelsen. Omraderne med serlige drikkevandsinteresser omfat-
ter omréder, hvor der er et stort behov for drikkevand, og store omréider
er derfor udpeget pa Sjzlland, Fyn og omkring de storre byer i Jylland.

Der er et vist sammenfald mellem udpegningen af serlige drikkevands-
interesser og arealer med skov. Siledes ligger godt 200.000 ha skov eller
ca. 39 pct. af det samlede skovareal i omrader med serlige drikkevands-
interesser, mens godt 12.500 ha eller knap 31 pct. af andet trebevokset
areal ligger pa arealer med serlige drikkevandsinteresser (tabel 5.1). Cirka
20 pct. af arealet med sarlige drikkevandsinteresser er deekket af skov.
Det er dog kun meget fi omrader med serlige drikkevandsinteresser,
der er domineret af skov. Godt 260.000 ha skov og knap 21.000 ha an-
det trebevokset areal ligger i omrader med almindelige drikkevandsinte-
resser, mens knap 65.000 ha skov og knap 8.000 ha andet trebevokset
areal ligger i omrdder med begrensede drikkevandsinteresser.

Drikkevandsinteresser
mm Serlige drikkevandsinteresser
1 Almindelige drikkevandsinteresser
mm Begreensede drikkevandsinteresser

Figur 5.3. Drikkevandsinteresser i Danmark (Danmarks Miljgportal 2008).



Stor variation i indholdet
af nitrat under skov

Kveelstofudvaskning

Tabel 5.1. Skov og andet traebevokset areal i omrader med seerlige drikke-
vandsinteresser, areal samt andelen af det samlede skovareal.

Danmark 208.496 39 12.667 31
Hovedstaden 19.792 48 825 30
Sjaelland 42.086 53 1.580 43
Syddanmark 56.664 44 5.014 45
Midtjylland 59.524 32 3.069 22
Nordjylland 30.430 32 2.179 23

Nitratindholdet i det vand, der siver ud af rodzonen under skov og dyr-
kede marker, blev malt i en landsdekkende undersogelse omkring 1990.
Dengang var nitratkoncentrationen som gennemsnit for skov knap 7 mg/l,
mens den var 80 mg/l for landbrug. Udvaskningen af nicrat fra landbru-
get er blevet reduceret veesentligt gennem de senere ar og ligger nu teet pa
grensevardien for drikkevand pa 50 mg/l. Selv om indholdet af nitrat
generelt var lavt i vand under skov, var der en stor variation fra 0 til mere
end 100 mg nitrat/] for milepunkterne i skov. For 2/3 af mélepunkter-
ne var nitratindholdet under 10 mg/l, hvilket vurderes som en normal
tilstand for produktionsskov i Danmark. P4 de resterende 30 pct. af mi-
lepunkterne var nitratindholdet forhejet og pavirket af luftforurening
eller forskellige dyrkningsindgreb. P4 10 pct. af punkterne oversteg kon-
centrationen drikkevandskravet pa 50 mg nitrat/l.

Gennem de seneste tyve ar har tilforslen og udvaskningen af kvalstof varet
malt i en rekke skove (figur 5.4.)". Tilforslen af kvelstof er malt som gen-
nemdryp, dvs. den mengde kvastof, der nir ned til skovbunden gennem
trekronerne. I mange skove er kvelstofudvaskningen 0-5 kg N/ha/ar, selv
om der tilfores op til 30 kg N/ha/ér fra luften. Disse omfatter iser skove
pa tidligere hedejorde i Midt- og Vestjylland og andre kvalstoffattige
jorde, som indtil videre stort set kan optage alt kvalstof, der tilfores fra
luften. En rekke skove har dog en forhgjet udvaskning pd mellem 5 og
40 kg N/ha/ar, hvilket dog stadig er lavere end udvaskningen fra land-
brugsjord, som er vurderet til ca. 50 kg N/ha/ar pa lerjord og 75 kg N/
ha/ar pé sandjord.

! Da undersogelserne har haft forskellige formal, er fordelingen ikke reprasen-
tative for Danmark. Tilferslen af kvalstof pd 10-40 kg N/ha/dr og i nogle til-
feelde 80 kg N/ha/ar i skovkanter er dog representativt for luftforurenings-
niveauet i Danmark (se kapitel 2).
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Figur 5.4. Kveelstofudvaskning fra skove i forhold til kvaelstoftilfarslen
malt i gennemdryp. Pilene viser kveelstofudvaskningen under almindelig
landbrugsdrift pa hhv. lerede og sandede jorde.

Skove med forhgjet kvalstofudvaskning ved forholdsvis lav kvelstoftil-
forsel (mindre end 20 kg N/ha/ér) er skove pa kvalstofrige jorde. Det gel-
der skove rejst pa tidligere landbrugsjord eller gamle skove pd meget ne-
ringsrig jord. Naturskove pd neringsrig jord, hvor der ikke er en netto-
tilveekst (ingen udnyttelse af tre til tommer og lign.), udvasker stort set
den mangde kvelstof, der kommer ind via luftforurening.

En anden afggrende faktor for nitratindholdet i vand under skove er kvel-
stoftilforslen. Skovkanter og smaskove “fanger” store mengder luftforure-
ning (se kapitel 2), iseer hvis der samtidig er lokale kilder i form af ammo-
niak fra husdyrbrug. Ved hej kvelstoftilforsel er udvaskningen vesentligt
foreget. I de forste 25 meter fra skovkanten forventes nitratkoncentratio-
nen at vere lige sa hej som under landbrugsjord. Andre observationer i
skovkanter og smaskove viser, at nitratkoncentrationerne i jordvand er
foreget 50-100 m ind i vindsiden af skoven. Da de danske skove ofte er
smd og spredte i landbrugslandskabet, kan en stor del af skovarealet veere
pavirket af dette fenomen. Ifelge figur 5.5 ligger ca. en tredjedel af skov-
arealet under 50 m fra kanten af skoven og nesten halvdelen af skovarea-
let under 100 m fra kanten. Men da halvdelen af skovkanterne forment-
lig vil ligge i lesiden, kan arealerne med foreget kvalstoftilforsel og der-
med oget nitratudvaskning i kanterne af skovene udgere mellem 15 og
25 pct. af skovarealet.
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Figur 5.5. Fordelingen af skovstatistikkens prgveflader efter afstanden til
den naermeste skovkant.

At der forekommer nitrat i det vand, der siver ned i et grundvandsmagasin,
betyder ikke nedvendigvis at grundvandet (der evt. anvendes til drikke-
vand) bliver forurenet med nitrat. Mange steder kan nitrat blive fjernet

fra vandet ved kemiske eller biologiske processer i de dybere jordlag.

Det érlige forbrug af pesticider i jordbruget var i perioden 2002-2006
godt 7.000 tons svarende til 2.800 tons aktivt stof ifelge interesseorga-
nisationen Dansk Plantevern. Af det samlede forbrug udgjorde skov-
brugets andel under 2 pct. Forbruget af aktivt stof per hektar i perioden
2002-2006 var i landbruget 0,91 kg per ha mod kun 0,09 kg per ha i
skovbruget®. Forbruget af pesticider i skovbruget er i hovedsagen kon-
centreret omkring dyrkningen af juletreer, hvor sprejtning mod ukrudt
og skadevoldende insekter til gengeld er ganske intensiv. I de ovrige
skove er forbruget af pesticider yderst begrenset. Fra 2005 er al brug af
pesticider i statsskovene ophert.

Skovjorde er mere sure (har lavere pH) end landbrugsjorde, der jevnligt
tilfores kalk. Skovjorden forsures langsomt gennem naturlige processer,

der bl.a. athenger af trearten. Denne forsuringen kan forsterkes pa grund
af nedfaldet af sterke syrer fra luftforurening, og nar man gennem hug-

* Forbruget per hektar er beregnet ud fra opgerelsen af forbruget fra Dansk
Plantevern (2008) og arealopgerelsen fra Danmarks Statistik (2007).
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sten fjerner kalcium og andre neringsstoffer, der er bundet i treeproduk-
terne. Jordforsuring har stor betydning for kvaliteten af skovvandlgb.

Vandleb i naleskov er ofte sterkt forsurede, humusholdige og artsfattige.
Danmarks Miljoundersegelser har mélt, hvordan pH i et vandlgb falder
fra 6.2 ved udspringet i lovskov til 3.7, efter det har passeret godt en ki-
lometer gennem néleskov. Der er ingen fisk og meget fa arter af smadyr,
der kan leve ved pH under 4. I néleskoven var livet i vandlgbet derfor
stort set reduceret til en enkelt insektgruppe. Den store fordampning fra
naleskove betyder endvidere, at vandferingen er lavere, end hvis der var
lgvskov. Da 40 pct. af skovarealet er ren naleskov vil en vasentlig andel
af skovvandlgbene i Danmark vare negativt pavirket af det aktuelle tre-
artsvalg i skovene.

I de fleste skovjorde findes et naturligt lavt indhold af tungmetaller, der
ikke skaber problemer for grundvandet eller planterne, s leenge de ligger
bundet i jorden. Fra atmosfaren tilfores lobende yderligere tungmetaller,
enten oplost i regnvandet eller i partikler, der afsattes i trekronerne. Nale-
trzeer har et stort overfladeareal, hvorfor tilforslen med partikler er storre
til en naleskov end til en lgvskov. Problemer med tungmetaller i skov-
jorde kan opstd, nar metallerne pga. forsuring (lavere pH) ikke lengere
bindes i jorden og dermed kan bevage sig med den nedadgiende vand-
bevegelse mod grundvandet.

Cadmium anses for det mest problematisk tungmetal pga. dets giftighed
og ogede oploselighed ved pH-vardier under 5. Der er storst risiko for
udvaskning af cadmium til grundvandet i skovrejsningsomrider pa gam-
mel landbrugsjord, hvor stoffet er ophobet fra tidligere godskning. Efter-
handen som jorden forsures, oges risikoen for udvaskning. Cadmium-
koncentrationer tet pa grensevardien for drikkevand (2 pg Cd/L) er
observeret i jordvand under skov pa landbrugsjord. Men da grundvan-
det ofte er beskyttet mod forsuring pé grund af kalk i de dybere jordlag,
vil evt. oplost cadmium blive bundet i disse jordlag og ikke nd ned il
grundvandet. For at undgd udvaskning af cadmium (og andre tungme-
taller) til udsatte kalkfrie grundvandsmagasiner, bor man valge lovtre
frem for naletre samt tilpasse dyrkningen til jordbunden, idet sandjord
forsures hurtigere end lerjord.

Set i forhold il landbrugsdrift beskytter skovene vandmiljeet mod for-
urening med nitrat og sprojtemidler. Men driften og udnyttelsen af sko-
vene kan iser ved afdrift og nytilplantning ogsa belaste vandmiljget i en
periode.
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P34 arealer, hvor treerne er over 2 m hgje og med hejt kronedakke, er der

lav risiko for, at skovdriften medferer belastninger af vandmiljeet. Langt
den storste del af skovarealet (godt 89 pet.) havde intake skovdekke i 2006,

mens andelen med intakt skovdakke pa grund af omfattende stormfald

var ca. 83 pct. i r 2000. Hvor foryngelse af skovbevoksninger sker med
bevarelse af skovdakket ved selvforyngelse eller plantning under en skerm
af gamle traer, er der lav risiko for belastning af vandmiljget.

Arealer med hej risiko for belastning af vandmiljeet er arealer, hvor treeerne
er smd, samt hvor der anvendes sprojtemidler og gedning for at fremme
trzeernes vakst. Det drejer sig om arealer med juletrzer og pyntegront,
skovrejsningsarealer samt renafdrifter inklusiv stormfald.

Hovedparten af de sprojtemidler og den gedning, der anvendes i skove,
bliver anvendt til juletrzer og pyntegrent. Der ma godes med op til 75-
100 kg N/ha/ar athengig af jordbunden ved dyrkning af juletreer. Ved
almindelig skovdrift ma der kun godes med godt 15 kg N/ha/ar i skov-
kulturer under 3 meters hgjde. Risikoen for nitratudvaskning er storst i
forbindelse med juletreer, hvor omdriften er kort, og hvor treerne er plan-
tet pa landbrugsjord. Nitratudvaskningen fra arealer med juletrzer er
reduceret de senere &r pa grund af forbedrede metoder, bl.a. gennem til-
pasning af gedningstildelingen til planternes behov hen over omdriften.

Skovrejsningsarealer har de forste ar efter tilplantning en vis udvaskning
af nitrat. Landbruggsjord indeholder meget kvelstof fra tidligere godskning,
der de forste ar efter tilplantning kan omsattes til nitrat. Indtil treeerne
kommer i god vakst, kan der derfor vere en betydelig nitracudvaskning
fra skovrejsningsarealer.

Ved renafdrift eller stormfald bliver jorden frilagt, og en del af jordens
kvelstof omszttes til nitrat. Samtidig er der kun et ubetydeligt kvelstof-
optag i de nye treer og andre planter. Derfor kan der i op til 5 &r efter
renafdrift eller stormfald optrede vaesentligt forgget nitratudvaskning,
indzil der er etableret en ny og vasktkraftig bevoksning. Afdrevne, mid-
lertidigt ubevoksede arealer udgjorde 2 pct. af skovarealet i perioden.

I forbindelse med stormfaldet i 1999/2000 har der iser fra de store sam-
menhengende arealer veret risiko for vasentlige negative pavirkninger
af grundvand, vandleb og seer. Nir treerne valter og senere bliver fjer-
net, falder fordampningen, og dermed bliver nettonedberen og afstrom-
ningen til grofter og vandleb vesentlig storre. Dette kan medfere over-
svemmelser og forurening af vandleb og seer med humusstoffer fra jor-
den, men der findes ikke opggrelse over disse pavirkninger. Som ved ren-
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Figur 5.6. Nitrat i grundvand i 6 meters dybde under Fraslev Plantage. Be-
voksninger i omradet omkring boringen blev for en stor del stormfeeldet
i december 1999. Data fra GEUS’ boringsdatabase Jupiter.

afdrifter kan der optrede forgget nitratudvaskning fra de stormfeldede
arealer over en periode. Nér der er tale om store arealer, kan dette med-
fore periodisk forurening af grundvandet (figur 5.6).

5.2 Beskyttelse mod erosion

Fra midten af 1800-tallet har tilplantning med naletraer veret anvendt til
at dempe sandflugt. Sandflugten/erosionen skyldtes dengang forst og
fremmest en overudnyttelse af den sirbare vegetation i klitterne og pa
klithederne. Sandflugtsdempning ved treplantning har forst og frem-
mest fundet sted langs Vesterhavet i Vest- og Nordjylland, men der er
ogsé foretaget tilsvarende plantninger ved kysterne i Odsherred, Nord-
sjzlland og pa Bornholm. Enkelte steder inde i landet har der ogsa ve-
ret problemer med sandflugt, der er blevet lost ved tilplantning. I dag
udger skovarealet, der beskytter mod sandflugt og anden erosion, ca.
34.000 ha (8 pct. af det totale skovareal).

P4 baggrund af den mere skinsomme udnyttelse af naturarealerne langs
kysterne vurderes det, at det erosionsbeskyttende behov af disse plantager i
dag er langt mindre end tddligere. Plantagerne har derimod en lang rekke
andre funktioner, herunder beskyttelse af bagvedliggende landbrugsarealer,
som ville vare vanskelige at dyrke uden plantagernes legivende virkning.



... og muligheder
for friluftsliv

Plantagerne giver samtidig mulighed for friluftsliv. Det slid, som beso-
gende paforer terrenet, vil formentlig vere den form for benyttelse, der
i vor tid ville give anledning til sandflugt/erosion, séfremt plantagerne

ikke fandtes.

Skov pé skranende arealer beskytter mod vanderosion i forbindelse med
kraftige regnskyl eller ved tebrud. Vanderosion er et udbredt fenomen i
det dyrkede land og forekommer pa omkring en tredjedel af markerne, men
omfanget athenger af heldningen og storrelsen af det overliggende op-
land. Da skove ofte ligger pa arealer i landskabet, der er marginale i for-
hold til opdyrkning, eksempelvis fordi haldningen er betydelig, har skove
ogsa en vasentlig betydning i forhold til beskyttelse mod vanderosion.
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6 Samfundsgkonomiske funktioner

De danske skove bidrager til samfundsekonomien gennem indtjening til
skovejere og lanmodtagere, beskaftigelse i forbindelse med produktion
af tree og forarbejdede treeprodukter samt bioenergi. Dette kapitel bely-
ser en vifte af skovenes samfundsekonomiske funktioner. Disse funktio-
ner indbefatter skovenes bidrag til den nationale gkonomi: Verdien af
handlen med tre og treprodukter, indtjeningen i de private skove og de
offentlige udgifter til skovsektoren samt udviklingen i beskeftigelsen i
skovsektoren og udviklingen indenfor uddannelse og forskning.

Skovenes produktion er  Skovenes produktion af samfundsmessige goder begranser sig ikke til pro-

andet og mere end tree duktionen af tre og forarbejdede treprodukeer alene. Skovene danner
rammen om en rekke rekreative aktiviteter, hvor giture er den mest al-
mindelige, men cykelture, ridning, lejrture, jagt og meget andet er blandt
de muligheder, der tilbydes publikum. Skovenes samfundsgkonomiske
funktioner har saledes en bredere betydning, end det afspejles i opgorel-
sen af deres bidrag til landets skonomi alene. Dette kapitel beskriver
derfor yderligere skovenes betydning for skovejerne og for alle, der bru-
ger skovene til rekreative aktiviteter. Skovene har desuden national be-
tydning for beskyttelsen af de kulturelle veerdier der findes i skovene.

6.1 Skovenes bidrag til den nationale gkonomi
Veerdien af skovenes Den samlede veerdi af produktionen af tre i skovene minus verdien af
produktion 1,1 mia kr. forbruget af ravarer og hjelpestoffer i produktionen (bruttofaktorind-
komst, BFI) var i gennemsnit for perioden 2002-2006 1.142 mio. kr.
svarende til 0,9 %o af den samlede nationale bruttofaktorindkomst (ta-
bel 6.1). I opgorelsen af bruttofaktorindkomsten er indtaegterne ved ek-
sempelvis salg og udleje af jagt, udleje af huse i skov, atholdelse af arran-
gementer, udstedelse af ridekort o.a. ikke medtaget. Saledes vil skovenes
samlede bruttofaktorindkomst vere storre, nir disse ydelser medtages

(se afsnit 6.6).
Stigning i veerdien af I perioden 1986 til 2006 er den samlede bruttofaktorindkomst i skov-
skovenes produktion bruget steget med 28 pct. (figur 6.1), mens skovbrugets andel af den na-

tionale bruttofaktorindkomst er faldet med 46 pct. Stigningen i brutto-
faktorindkomst i 2000 skyldes stormfaldet den 3. december 1999 og den
efterfolgende oparbejdning af det stormfaldede tre. En lignende, men
meget mindre stigning i bruttofaktorindkomst i 2005 skyldes stormen i
januar 2005.
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Figur 6.1. Bruttofaktorindkomst for skovbruget (mio. kr.) og andelen af
den samlede nationale bruttofaktorindkomst (%.) (Statistikbanken, 2008;
SKOV8: Skovbrugets bruttofaktorindkomst efter type).

Vaerdien af gavntrae-
produktionen
er faldende...

Andelen af skovbrugets produktionsverdi, der kommer fra produktionen
af tree til videre forarbejdning, har veret faldende gennem de sidste 10 ar
(tabel 6.1). Saledes udgjorde gavntre kun godt en fjerdedel af produktions-

verdien i 2006. Verdien af begetrasproduktionen i skovene faldt nasten
50 pct. i 2001-2002 pé grund af et voldsomt fald i begepriserne. Efter
stormfaldet i december 1999 steg vardien af produktionen af naletre
med godt 100 pct., men faldt efterfolgende til et lavere niveau end tidli-
gere, fordi mange af de omdriftsmodne granbevoksninger var veltet i

stormen i 1999. Produktionsverdien af néletre steg igen i 2005 som
folge af oparbejdningen af stormfaldet i januar.

Tabel 6.1. Skovbrugets bruttofaktorindkomst (Statistikbanken, 2008; SKOV8: Skovbrugets bruttofak-

torindkomst efter type).
1996 1998 2000 2002 2004 2006
1.000 kr.
Bagetrae 150.951 132.177 211.590 57.411 37.177 39.942
Egetre 27.149 26.545 35.735 33.129 33.876 38.503
Andet lgvtrae 18.069 21.261 23.655 15.827 19.120 28.560
Naéletrae 224.810 236.821 494.730 164.720 190.864 242.728
Braende 90.219 83.515 93.757 80.989 91.544 88.099
Braendselsflis og andet energitrae 60.922 44.926 57.125 61.776 86.217 118.172
Juletreeer 393.012 369.038 447.881 425.371 397.678 472.219
Klippegrent 266.104 249.443 239.805 279.473 193.143 163.960
Forstplanter ( skan) 95.340 110.880 126.943 141.180 157.941 180.285
Produktionsvaerdi i alt 1.326.576 1.274.606 1.731.221 1.259.876 1.207.560 1.372.468
Ra- og hjeelpestoffer i alt 172.455 165.699 225.059 163.784 156.983 178.421
Bruttofaktorindkomst i alt 1.154.121 1.108.907 1.506.162 1.096.092 1.050.577 1.194.047
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... men veerdien af I de seneste 10 ér har verdien af produktion af tre til energiformaél (brende

energitrae- og juletraes-  og skovflis) veeret stigende, ligesom vardien af klippegront og juletreer er

produktionen er stigende  steget. Siledes er andelen af produktionen af juletrzer og klippegront ste-
get til nasten halvdelen af den samlede verdi af produktionen.

6.2 Forbrug af treeressourcen
Feerdige traeprodukter Forbruget af tre i industrien og detailhandlen er betydeligt storre end den

udger den storste indenlandske produktion (tabel 6.2). Verdien af importen af tre og tre-
del af udenrigshandlen  produkter i perioden 1997-2006 var mere end dobbelt s stor som eks-
med trae porten i samme periode. Den storste andel af udenrigshandlens veerdi ud-

gores af de feerdige produkter (treevarer og papirvarer). Af eksporten ud-

Tabel 6.2. Udenrigshandlen med tree og treeprodukter i perioden 1997-2006. (Statistikbanken, 2008;
KN8Y: Im- og eksport KN (Kombineret nomenklatur) efter eksport og import og varer).

Kategori 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
mio. kr.

Eksport i alt 9.713 9.485 9.921 11.325 10.959 11.188 10.973 11.192 11.130 12.224
Braende 2 1 0 0 0 0 1 0 18 6
Traekul 2 1 2 2 5 3 2 3 3 4
Flis og savsmuld 66 110 36 23 24 14 28 13 37 29
Treeaffald 1 3 2 4 4 3 9 2 13 15
Lov (ikke skdret) 156 212 323 375 222 115 107 83 71 93
Nal (ikke skaret) 3 47 52 188 169 57 67 82 189 167
Lov (skaret) 382 364 359 340 319 299 237 247 278 297
Nal (skaret) 345 256 241 224 157 280 166 132 122 157
Treeplader 493 434 378 395 288 310 320 370 347 338
Traeemner 216 210 205 225 268 299 252 266 218 154
Treevarer 3.749 3.605 3987 4323 4.137 4.187 4.105 4315 4.118 4.731
Traeemasse 141 64 8 7 14 14 7 4 3 2
Papiraffald 121 123 158 374 271 313 319 320 321 435
Papirvarer 4.007 4.057 4.172 4843 5.080 5295 5353 5357 5395 5795

Import i alt 17.569 18.106 17.853 19.485 19.665 19.790 19.751 20.703 21.491 24.189
Braende 27 21 28 32 38 59 93 82 99 109
Traekul 33 26 27 34 32 43 64 39 44 55
Flis og savsmuld 116 104 63 56 76 168 176 266 341 556
Traeaffald 17 29 49 69 95 173 198 144 249 353

Lov (ikke skdret) 261 218 242 181 170 119 125 114 142 172
Nal(ikke skaret) 150 190 197 179 132 149 153 154 165 171

Lov(skaret) 711 823 927 1.070 1.060 933 841 932 941 1.011
Nal (skaret) 3491 3.363 3.187 3.461 3.054 3.029 3.177 3.001 2.958 3.542
Traeplader 1.492 1466 1401 1.651 1.718 1.710 1.735 2.029 2.146 2.329
Traeemner 208 223 202 214 183 219 200 209 225 279
Traevarer 1276 1563 1.589 1.844 1874 2.092 2321 2520 2938 3.517
Traemasse 230 215 255 326 310 324 268 252 292 285
Papiraffald 37 36 41 112 81 82 73 57 65 67
Papirvarer 9.521 9.828 9.646 10.258 10.842 10.689 10.328 10.905 10.886 11.744
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gor de ferdige produkter mere end 80 pct. af den samlede verdi, mens
de ferdige produkeer udger godt 60 pct. af verdien af importen.

Stigning i handlen I perioden 1997-2006 er den samlede udenrigshandel med tre og trepro-

med traebraendsler dukter steget med ca. 30 pct. Serligt er importen af brende, treflis og
savsmuld samt trzeaffald steget, hvilket afspejler det stadigt stigende mar-
ked for vedvarende energi. Det er dog stigninger i udenrigshandlen med
de feerdige varer, der i hovedsagen pévirker den samlede udenrigshandel,
fordi disse produkter udger langt storstedelen af den samlede verdi.

Trae og traeprodukter Indkeb af tre og treprodukter som ravarer udgjorde 2,5 pct. af dansk
udger 2,5 pct. af dansk industris samlede indkeb af révarer i 2006. Branchernes keb af tr og
industris révarekgb varer heraf er angivet i tabel 6.3. Ikke overraskende er det to brancher,

trzeindustrien og mebel- og anden industri, som star for langt hovedpar-
ten af indkebet af tre og treeprodukter. Tilsammen stir de to industrier
for 93 pct. af treindkebet mélt i kroner i 2006.

Energi fra treebreaendsler

Produktionen af Produktionen af energi fra trebraendsler har varet sterke stigende gennem
vedvarende energi fra de seneste drtier (figur 6.2). Samlet set bidrager trebrendslerne mere til
tree staerkt stigende den danske primere energiforsyning end nogen anden enkeltstdende type

af vedvarende energi, og andelen af den samlede energiforsyning, der kom-
mer fra trebraendsler, er stigende. Neasten 6 pct. af den primare energi-
forsyning kom séledes fra breende, trapiller, skovflis og treaffald i 2006
(Energistyrelsen 2007).

Tabel 6.3. Forbruget af trae i 1997-2006 i den forarbejdende industri fordelt pa brancher: Kgb af trae
og varer deraf, herunder traekul, i mio. kr. (Statistikbanken, 2008; RAAV1: Kgb af ravarer, kompo-
nenter og hjeelpestoffer efter varegruppe og branche).

2002 2003 2004 2005 2006
mio. kr.

| alt 4.396 4.809 5.014 4.776 4.834
Treeindustri 1.607 1.709 1.763 1.826 2.117
Mgbelindustri og anden industri 2.382 2.768 2.895 2.604 2.369
Rastofudvinding 2 4 1 1 1
Fade-, drikke- og tobaksvareindustri 5 4 14 2 1
Tekstil- og leederindustri 2 3 2 2 2
Papir og grafisk industri 0 1 0 0 0
Mineralolie- og kemisk industri 2 2 5 7 2
Gummi- og plastindustri 40 49 53 49 62
Sten-, ler- og glasindustri 20 24 18 26 25
Fremstilling og forarbejdning af metal 36 47 45 26 29
Maskinindustri 29 31 34 25 14
Elektronikindustri 151 114 114 140 159
Transportmiddelindustri 119 55 69 68 50
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Figur 6.2. Det samlede forbrug af energi fra treebreendsler og treebraend-
slernes andel af det samlede energiforbrug (Energistyrelsen 2007).

Storst stigning i energi Som illustreret i figur 6.3 har produktionen af primer energi fra trebrend-

fra traepiller sler veeret stigende i perioden 2002-2006. Hertil har importen af traepiller
givet det storste bidrag med en stigning pa 9.233 T7, hvilket svarer til mere
end en fordobling. I 2006 udgjorde produktionen af energi fra trepiller
11 pet. af det samlede forbrug af vedvarende energi. Siden 2004 er for-
bruget af trepiller i husholdningerne steget med 50 pct., sé det i 2006
udgjorde omtrent 6 pet. af det private energiforbrug (Energistyrelsen 2007).

W Treeflis (udvinding/import)
20000 4 ] Breende (udvindingfimport)
A Traepiller (udvinding/import)
Bl Traeaffald (udvinding)

15000 +

10000 4

Energiforsyning (TJ)
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Figur 6.3. Den primaere energiforsyning i Danmark i 2002-2006 fra tree og
traeaffald fordelt pa energivarer og indenlandsk udvinding/genbrug og
import (Energistyrelsen 2007). Klimakorrigerede tal.
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Ogsa i industrien og i det offentlige er forbruget steget. Derimod er tre-
pilleforbruget i kraftvarmeverker og fjernvarmevearker faldet, forment-
ligt pd grund af stigende priser pd trapiller (Nielsen et al. 2007).

Ogs4 stigning i Den indenlandske produktion af brende og skovflis steg i perioden 2002-
produktion af 2006 med henholdsvis 3.688 og 4.650 TJ (Energistyrelsen 2007). Den
braende og treeflis indenlandske produktion af brende og skovflis bidrog i 2006 med hhv.

35 og 15 pct. af det samlede forbrug af energi fra trebrendsler og hhv.
13 og 5 pct. af det samlede forbrug af vedvarende energi.

6.3 Veerdien af handel med trae

I dansk industris handel med tre og produkter afledt af tre er verdien af
de sekundere treeprodukter dominerende, som det fremgdr af figur 6.4.
Primere treprodukter omfacter bl.a. savet tre, paneler samt trefiber- og
spanplader, mens de sekundare treprodukter omfatter bl.a. mebler, sned-
kervarer og prafabrikerede treehuse i denne statistik. Energitre er ude-
ladt af denne statistik, da emnet er behandlet serskilt i afsnit 6.2.

Eksportveerdien af trei  De sekundere treprodukter dominerede handlen i perioden 2001-2005.

mebler dominerer Eksporten af de sekundere treeprodukter udgjorde 53 pct. af vardien af al
eksporten af handel med tre over gransen i 2005 (Eurostat 2007), og denne eksport
treeprodukter var domineret af mgbler, som udgjorde 72 pct. af veerdien af den samlede

eksport af sekundere treeprodukter.

25 J| El Rundtree (import/eksport)
] Primeere trasprodukter (importieksport)
DIl Sekundeere treeprodukter (importieksport)
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Handel med trasprodukter (mia. kr.)
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Figur 6.4. Veerdien af import og eksport af tree og produkter afledt af tree,
dog ikke papirprodukter. Kilde: Eurostat 2007 (baseret pa data indrappor-
teret fra Danmark).
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Figur 6.5. Prisudviklingen for kaevler af lgvtrae (Dansk Skovforening, 2007).

6.4 Prisudvikling for ratrae

Priserne pa tre fra skovene har afgerende indflydelse pé indtjeningen i
de private skove. Dansk Skovforening udarbejder hver maned en pris-
statistik pa baggrund af gennemforte handler fra 20-25 skovdistrikeer i

Danmark.
Faldende priser Generelt har priserne pé lovtra varet faldende de seneste 20 ar, selvom
pa Ipvtree... priserne har haft store udsving (figur 6.5). Prisen pa beg, Danmarks gko-

nomisk set vigtigste lovtre, steg i begyndelsen af 1990’erne til det hgje-
ste niveau nogensinde, men faldt igen i starten af det nye artusinde som
folge af en nedgang serligt pa det kinesiske marked. Prisen pd kevler af
beg har siden 2002 varet meget lav. Ogsi prisen pé kaevler af ask er pa
et lavt niveau, hvorimod eg i de seneste par ar er steget i pris. Prisudvik-
lingen for @r (ahorn) er dog markant anderledes end de gvrige lovtraer.
I slutningen af 1990’erne var prisen pd r meget hgj, fordi det lyse ved
blev efterspurgt. Siden er prisen faldet, men den er generelt hgjere end
priser for effekeer fra de andre lovtrearter.

... og faldende priser Prisen pa naletre har generelt varet faldende de seneste 20 ér (figur 6.6).

pé néletrae Serligt er der sket markante fald i naletraepriserne i begyndelsen af 1990’erne
og igen omkring artusindeskiftet. Det kraftige fald i prisen pd iser de dér-
ligst betalte sortimenter (emballagetra) i 2000 skyldes de store mangder
tree, der blev valtet ved stormen den 3. december 1999 og ved orkanen
Lothar, der ramte serligt Frankrig og Tyskland den 26. december samme
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Figur 6.6. Prisudviklingen for naletreestsmmer (Dansk Skovforening, 2007).

ar. Siden starten af 2002 er denne udvikling dog vendt, og alle naletrees-
sortimenter er steget i pris. Den procentvise stigning er storst pa de dar-
ligere sortimenter, som omfatter cellulose-, spanplade- og emballagetre.
Prisstigningen i de ringe sortimenter betyder, at gkonomien i de tidlige

tyndinger i naletresbevoksninger er blevet bedre, hvilket har stor betyd-
ning for skovbruget.

6.5 Beskaeftigelse i skovsektoren

Antallet af Det gennemsnitlige antal beskeftigede i perioden 1997 til 2006 var 4.024

beskaeftigede konstant ~ personer, svarende til gennemsnitige 0,15 pet. af den samlede arbejds-
styrke for den samme periode. Antallet af beskaftigede personer i skov-
sektoren har varieret i perioden med en svagt faldende tendens siden 1997
(tabel 6.4). Selv om antallet af lanmodtagere er faldet ca. 30 pct., har det
samlede tidsforbrug i skovbrugssektoren varet nogenlunde uforandret
gennem de seneste godt 20 &r.

Flere maend end Der er fortsat flest mand beskeftiget i skovbrugssekeoren (figur 6.7). Sam-

kvinder i skovbruget menholdt med landet som helhed er andelen af kvinder i skovbrugser-
hvervet meget lille i lighed med andre lignende brancher som eksempel-
vis landbrug og fiskeri. Siledes havde mendene i gennemsnit 5,4 gange

sa mange arbejdstimer som kvinder i skovbrugserhvervet for perioden
1997-2006.
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Figur 6.7 Kensfordeling for udvalgte brancher pr. 1. januar 2006.

Flere ansatte over 50 &r  Andelen af beskeftigede under 30 ar har veret generelt faldende i perio-
den 1997-2006. Séledes var andelen af beskeftigede under 30 ar i 1997
23 pct. af arbejdsstyrken mod kun 15 pct. i 2006 (figur 6.8). Modsat er
andelen af beskaftigede over 50 ar steget stot, hvilket svarer til udviklin-
gen i aldersfordelingen for den ovrige befolkning. Sammenholdt med
landet som helhed og med andre lignende brancher er der dog en klar
overvegt af beskaftigede over 40 ar i skovbruget (figur 6.9).

Tabel 6.4. Antal beskeeftigede personer i skovbrugssektoren i 1997-2006 fordelt pa beskaeftigelses-
type og ken (Statistikbanken, 2008; RAS9: Beskaeftigede efter branche, socioskonomisk status, alder

og ken).
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
stk.
I alt 4419 4221 4.140 4244 4444 4127 3.817 3.604 3.532 3.695
Selvstaendige 1.247 1284 1324 1399 1.475 1.442 1347 1272 1324 1.382
Medarbejdende xgtefaeller 34 33 33 31 28 20 20 21 22 28
Lenmodtager 3.138 2904 2.783 2.814 2.941 2.665 2450 2311 2.186 2.285
Meaend
| alt 3.570 3.407 3.357 3486 3.610 3.345 3.129 2994 2963 3.081
Selvstaendige 903 958 988 1.080 1.158 1.137 1.103 1.054 1.114 1.165
Medarbejdende agtefaeller 2 1 4 4 3 1 1 2 2 3
Lenmodtager 2.665 2448 2365 2402 2449 2.207 2.025 1.938 1.847 1.913
Kvinder
| alt 849 814 783 758 834 782 688 610 569 614
Selvsteendige 344 326 336 319 317 305 244 218 210 217
Medarbejdende aegtefeeller 32 32 29 27 25 19 19 19 20 25
Lenmodtager 473 456 418 412 492 458 425 373 339 372
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Figur 6.8. Beskaeftigelse i skovbruget. Antal beskzeftigede fordelt pa alder.

6.6 Indtjeningen pa private skovejendomme
Indtjeningen pa de private skovejendomme har betydning for hugsten og
den fortsatte pleje af skovbevoksningerne pa de godt 60 pct. af skovarea-
let, der er privat ejet. Da mengden og kvaliteten af det tre, der hastes de
kommende 50-100 &r, grundlegges ved plejen af skovbevoksningerne i
dag, har indtjeningen pd de private skovejendomme direkee indflydelse
pa den tilgengelige ressource af ratre de naste mange ar. Desuden har
indtjeningsmulighederne pé de private skovejendomme betydning for
savel ejerne som for beskeaftigelsen i erhvervet. Pa baggrund af indberet-
ninger af regnskaberne fra en reekke privatejede skovdistrikter udarbej-
der Dansk Skovforening en arlig regnskabsoversigt over skonomien for
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Figur 6.9. Aldersfordeling i udvalgte brancher pr. 1. januar 2006.
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det danske privatskovbrug. Felgende afsnit er skrevet pd baggrund af
data fra "Regnskabsoversigten for det danske privatskovbrug 2006”
(Dansk Skovforening 2007).

Vigende indteegter i Skovbrugets indtjening kommer i hovedsagen fra produktionen af tre og

dansk privat skovbrug pyntegrent samt fra udlejning af jagt (tabel 6.5). Dertil kommer indtje-
ning fra udleje af bygninger, forpagtningsaftaler mv. Skovbruget har de
sidste 20-30 &r haft en vigende indtjening som folge af, at tree i mange
anvendelser er erstattet af andre produkeer. Dette har iser ramt skovene
i de tidligere hedeomrader i den vestlige del af landet, hvor skovenes til-
vakst er lav som folge af den sandede og neringsfattige jord. For at styr-
ke okonomien har det privatejede skovbrug i serlig grad satset pd at oge
produktionen og vardien af juletraer og pyntegrent, hvilket ses af den
stadigt stigende andel af indkomsten, der kommer fra dette marked.

Faldende De afledte omkostninger ved skovdriften, de sikaldte generalomkostnin-
administrations- ger, har veret faldende gennem de seneste 20 ar (tabel 6.5). Generalom-
omkostninger kostningerne dekker administrationsomkostninger (ca. 50 pct.), ejendoms-

skat (ca. 15 pct.), vedligeholdelse af vej- og drensystemer (ca. 10 pct.) og
andre faste omkostninger (ca. 25 pct.). Fordelingen mellem udgiftsposterne
svinger fra &r tl &r, men det overordnede fald i generalomkostningerne
skyldes i vid udstrekning reducering af skovenes administration.

Stigning i overskuddet Overskuddet i de private skove var faldende frem til starten af 1990’erne,
ved skovdriften men steg her efter voldsomt, serligt pi Qerne (tabel 6.5, figur 6.10). Ar-
siden 2002 sagen hertil var kraftigt stigende priser pa bogetre, som serligt gavnede

Tabel 6.5. Indtsegter, udgifter og overskud ved skovdriften pa @erne, i Jylland samt i de vestjyske
hedeplantager.

Derne Jylland ekskl. heden

1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006 1986-1990 1991-1995
kr. / ha

Daekningsbidrag ved

skovdrift

Traeproduktion 3.085 2.404 2.558 1.264 1.137 2.418 1.669
Pyntegrgnt 565 878 686 405 475 1.232 1.215
Total 3.650 3.282 3.243 1.668 1.612 3.650 2.883
E'IZTJ”'”‘-’ og kultur- 852 815 -805 792 -446 921 -865
General omkostning -1.711 -1.535 -1.340 -1.126 -968 -1.518 -1.518
Bivirksomhed 89 369 445 702 941 153 441
Afskrivninger -117 -138 -74 -64 -68 -103 -140
Tilskud 0 30 85 263 55 0 28
Overskud 1.059 1.195 1.555 651 1.127 1.269 829
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Figur 6.10. Overskuddet ved skovdriften i perioden 1986 - 2006.

skovejendommene i landets ostlige egne. Priserne pa beg faldt igen om-
kring drtusindeskiftet, hvilket medforte et fald i overskuddet ved skov-
driften.

Overskuddet ved skovdriften er steget jeevnt siden 2002. Det skyldes stig-
ning i ratresprisen, men ogsa den egede indtegt fra bivirksomheder.
Det skal understreges, at der ikke er medregnet kapitalomkostninger i
form af renteudgifter og aflonning af skovejer. Da der er bundet megen
kapital i skovbruget, er renteudgifterne hgje, hvilket pavirker rentabili-
teten i det private skovbrug markant.

Heden

1996-2000 2001-2005 2006 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006
kr. / ha

Daekningsbidrag

ved skovdrift

1.134 1.025  1.627 1.280 671 548 346 291 Traeproduktion
1.067 673 660 336 371 229 157 126 Pyntegrent
2.201 1.698 2287 1.616 1.041 777 503 417 Total
-802 584  -1.027 699 519 520 -477 -462 Rlaniningjeq
kulturpleje

1332 1208  -1.115 -847 715 -680 647 536 Ge”lfgas'tr‘]’lrr:‘g
467 646 714 44 320 478 576 706 Bivirksomhed
-181 132 -143 30 14 9 14 5 Afskrivninger
76 98 579 0 8 67 282 572 Tilskud
430 517 1.294 86 122 113 223 692 Overskud
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Figur 6.11. Nettoindtaegt ved bivirksomhed til skovdriften i perioden

1998-2006.
Stigning i indtaegter Indtegterne ved bivirksomhed til skovdriften er i staerk stigning (tabel
pé jagt mm. 6.5, figur 6.11). Indtagterne ved bivirksomhed omfatter indteegter ved

bl.a. udlejning eller atholdelse af jagt, udleje af skovens bygninger, af-
holdelse af kurser og arrangementer i skoven, hest af specielle produkter
som svampe eller mos. Serligt er jagt en vasentlig indtagtskilde for skov-
bruget. Prisniveauet for jagtleje i skov er p.t. 200-800 kr./ha arligt athaen-
gig af forholdene. Det anslés, at det samlede omfang af jagtudlejning i de
danske skove andrager ikke mindre end 100 millioner kr. arligt (Meilby
et al. 20006).
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Figur 6.12. Ejendomsvurdering for skovejendomme pa @erne, i Jylland og
i hedeplantagerne i perioden 1987 - 2006.
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Stigning i ejendoms- P4 trods af at overskuddet ved at eje og drive en skovejendom har varet
vurderingerne for faldende, er ejendomsvurderingen for skovejendomme fortsat stigende
skovejendomme (figur 6.12). Ejendomsvurderingen er hojest i de ostlige egne af landet og

mindre i den vestlige del. Arsagen til de stigende ejendomsvurderinger
for skovejendomme er formentlig, at verdien af gleeden ved at eje en skov-
ejendom og vardien af eksempelvis jagtmulighederne i stigende grad ud-
gor en del af ejendomsvurderingen (se afsnit 6.10).

6.7 Offentlige udgifter til skovsektoren

Staten atholder en rakke udgifter til skovsektoren. Den storste del af udgif-
terne administreres af Skov- og Naturstyrelsen, der er den nationale myn-
dighed pa skov- og naturomradet. Skov- og Naturstyrelsen varetager drif-
ten af Miljgministeriets 108.703 ha skov', 63.984 ha naturarealer, 5.970
ha landbrugsarealer og 13.846 ha andre arealer (Skov- og Naturstyrelsen,
2007). Forsvaret, Kirkeministeriet samt kommuner ejer ogsa skov og
har derfor udgifter i forbindelse med forvaltningen af skov. Disse arealer
udger en mindre del af de offentligt ejede arealer, og udgifterne er ikke
sammenstillet i forbindelse med denne udgivelse.

Skov- og Naturstyrelsens  Skov- og Naturstyrelsens driftsudgifter il skovene gar til betjening af

driftsudgifter: miljeministeren og Folketinget, tilsyn og kontrol med de private skove

802,5 mio. kr. og administration af tilskud efter skovloven mv. Endvidere har styrelsen
en rekke udgifter forbundet med driften af statsskovene, der kun delvist
modsvares af indtegten ved driften. Skov- og Naturstyrelsens samlede
driftsudgifter til skov- og naturomradet i 2006 var 802,5 mio. kr., mens
indtegterne fra driften af statens skove samt udskrivningen af skacter,
gebyrer og beder var 538,8 mio. kr. (tabel 6.6). Siledes var statens netto-

Tabel 6.6. Statens udgifter til skov og natur administreret af Skov- og
Naturstyrelsen i 2006 (Skov- og Naturstyrelsen 2007).

Udgift i alt 802,5
Hjeelpefunktioner, administration og generel ledelse 72,9
Lovforberedende arbejde, betjening af miljgministeren og Folketinget 115,7
Effektivisering af opgavelgsning (udvikling o .lign. projekter) 28,3
Tilsyn, kontrol, afgerelser og godkendelser 25,0
Administration af tilskud 10,9
Arealdrift 549,7
Indtaegter i alt 538,8
Gebyrer 2,0

! Forskellen mellem Miljeministeriets opgerelse af statsskovenes areal og skov-

statistikkens opgprelse (se afsnit 1.1) skyldes forskelle i skovdefinitionen.
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udgift til skov- og naturomradet administreret af Skov- og Naturstyrel-
sen 263,7 mio. kr. 1 2006.

Udgifter til Ud over driftsudgifterne har Skov- og Naturstyrelsen udgifter i forbindelse
naturforvaltning: med naturforvaltning som en serlig post pa finansloven. Disse omfatter
317,8 mio. kr. ogsa udgifter til statslig skovrejsning, herunder udgifter tilerhvervelse af

jord (se tabel 6.8). Udgifterne og indtegterne ved naturforvaltning i 2006
var hhv. 317,8 0g 93,5 mio. kr. Den samlede nettoudgift ved naturfor-
valtning var 224,3 mio. kr., og Skov- og Naturstyrelsens samlede netto-
udgifter til drift og naturforvaltning var saledes 488 mio. kr. i 2006.

Tilskud til fremme af Ud over de statslige udgifter til driften af statsskovene og den almindelige

skovdrift: 252,3 mio. kr.  forvaltning af skov- og naturomradet giver staten en rekke tilskud il drift
af private skove og udvikling indenfor skovsektoren (tabel 6.7). Tilskud-
dene administreres af Skov- og Naturstyrelsen og har blandt andet til for-
mél at fremme den baredygtige skovdrift, herunder fremme af biodiver-
sitet og friluftsliv i de private skove samt produktudvikling indenfor skov-
brug og treindustri. Der blev i 2006 uddelt tilskud for 252,3 mio. kr.,
heraf udgjorde 122,1 mio. kr. tilskud til tilplantning af stormfaldsarea-
ler efter stormen i januar - februar 2005.

Tabel 6.7. Tilskud til privat skovdrift og udvikling af produktudvikling indenfor skovbruget for
perioden 2002-2006 (Skov- og Naturstyrelsen 2003, 2004, 2005, 2006, 2007).

2003* 2004 2005
mio. kr.

I alt 301,5 122,1 4541 115,0 252,3
Konsulentvirksomhed i skovbruget 5,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Produktudvikling af skovbrugsprodukter 13,0 9,3 6,4 9,0 7.8
Tilskud til private skovejere i hht. skovloven 145,4 105,0 40,2 96,7 115,9
Tilskud til tilplantning mv. efter stormfald 137,6 1,3 401,0 2,8 1221
* Budgettal

Tabel 6.8. Statens udgifter til offentlig og privat skovrejsning i perioden 1997-2006
(Skov- og Naturstyrelsen 2003, 2004, 2005, 2006, 2007).
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

mio. kr.

| alt 104 87 237 147 145 138 101 59 118 130

Statslig skovrejsning
(inkl. erhvervelse af jord)
Privat skovrejsning med
tilskud (stat og EU)

49 49 18 18 35 25 34 40 31 22

55 38 219 129 110 113 67 19 87 108
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Udgifter til skovrejsning:
129,9 mio. kr.

Forskning og uddannelse
vedrgrende skov

Gennemsnitligt 184
feerdiguddannede til
skovbruget om aret

159 medarbejdere
beskeeftigede med
forskning og uddannelse

Ud over tilskud til den private skovdrift og produktudvikling yder staten
tilskud til rejsning af skov pa private arealer og har desuden en rekke
udgifter dl rejsning af skov pd offentlige arealer (tabel 6.8). De samlede
udgifter tl privat og offentlig skovrejsning var i 2006 129,9 mio. kr.

6.8 Uddannelse og forskning

I Danmark findes en rekke uddannelser, der retter sig specielt mod skov-
sektoren. Disse uddannelser er samlet ved Skov & Landskab pd Det Bio-
videnskabelige Fakultet ved Kebenhavns Universitet. Skov & Landskab
er et nationalt center for forskning, uddannelse og radgivning i skov og
skovprodukter, landskabsarkitektur og landskabsforvaltning, byplanleg-
ning og bydesign. Uddannelserne omfatter Skov- og Naturtekniker, Skov-
og Landskabsingener, Skovbrugsbachelor, Forstkandidat, Agricultural
development, samt Forskeruddannelse (Ph.D). En del uddannelser er sa
nye, at der ikke endnu er ferdiguddannede kandidater. Disse uddannel-
ser omfatter Sustainable Nature and Forest Management, Baeredygtigt
Tropisk Skovbrug og Urban Forestry and Urban Greening.

Uddannelserne indenfor det skovbrugsrelevante fagomrade har i gen-
nemsnit produceret 184 ferdig uddannede per ar i perioden 2000-2006
tabel 6.9). Heraf var godt 28 kvinder. Der er siledes fortsat en overvagt
at mend inden for dette fag. I perioden 2004-2006 blev 18 forskerud-
dannelser faerdiggjorte indenfor emner med relevans for skovbruget.

Forskning inden for skovbrug og relaterede emner varetages i Danmark
i hovedsagen af Skov & Landskab. Skov & Landskab beskeftiger i alt
ca. 300 personer, hvoraf 159 arbejder direkte med forskning, ridgivning

Tabel 6.9. Antal feerdige studerende fordelt pd maend (m) og kvinder (k) pa forskellige uddannelser
med relevans for skovbruget (Kilde: Skov & Landskab).
2000

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Skov- og Natur-

tekniker 2
Skov- og Land-
: . 29
skabsingeniar
Skovbrugs-
bachelor =0 4

Forstkandidat 15

Agricultural
development*

100 17 104 14 73 3 42 5 38 11 49 8
31 3 26 7 32 5 34 2 30 5 23 4
41 15 37 12 16 6 23 8 23 6 " 4

26 7 29 8 29 4 28 9 23 6 21 8

* Fgrste kandidat blev uddannet i 2004.
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og/eller uddannelse (tabel 6.10). Blandt de ansatte er 46 pct. kvinder og
mere end 50 pet. af de ansatte har en forskeruddannelse (Ph.D) bag sig.

Tabel 6.10. Antal medarbejdere ved Skov & Landskab fordelt pa uddan-
nelsesniveau (kilde: Skov & Landskab).

2005 2008
Ansatte Kvinder Ansatte Kvinder
| alt 142 44 159 73
Bachelor (BSc) 2 1 2 1
Kandidat (MSc) 63 21 65 42
Forskeruddannelse (PhD) 77 22 92 30

Det gennemsnitlige antal arsvark ved Skov & Landskab i perioden 2004-
2006 var 266 (tabel 6.11). Antallet af arsvark faldt fra 2002 til 2004 med
omkring 8 pct. Dette bergrte serligt gruppen forskere, hvor antallet af
arsveerk faldt med nesten 25 pct.

Tabel 6.11. Arsveerk ved Skov & Landskab fordelt p4 stillingskatagorier
(kilde: Skov & Landskab).

Stillingstype 2004 2005 2006
Arsvaerk
| alt 276,8 265,9 254.4
Teknisk, administrativt personale 94,1 94,0 87,9
Studentermedhjzelp 54 59 5,1
Ph.D-studerende 13,4 13,0 15,8
Assistent 25,3 22,2 17,5
Forsker/adjunkt 50,6 43,3 38,6
Seniorforsker/lektor 67,4 66,5 66,2
Professor 6,9 8,1 9,9
Leder 13,6 12,8 13,5

Tabel 6.12. Udgifter til forskning, overvagning, uddannelse og formidling
ved Skov & Landskab. Udgifterne indeholder ogsa udgifter til omrader, der
ikke vedrgrer skovbrug, som f.eks. landskabsforvaltning og byplanleegning
(kilde: Skov & Landskab).

2004 2005 2006
mio. kr.

| alt 145,6 152,3 152,3
Anvendt forskning 57.5 59,1 58,7
Grundforskning 1,4 11,9 13,9
Udvikling 5,8 3,4 3,2
Overvagning 5,5 6,1 6,2
Uddannelse 42,9 48,5 50,5
Kursusvirksomhed 11,0 12,0 12,2
Radgivning 2.3 2.4 2,8
Formidling 9,2 8,8 4,7
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150 mio. kr. til
forskning og uddanelse

Hardt arbejde i skovene

44 arbejdsulykker og
22 erhvervssygdomme
om aret i skovbruget

De samlede udgifter til forskning, overvigning, uddannelse og formid-
ling ved Skov & Landskab er omkring 150 mio. kr. og har veret nogen-
lunde konstante i de senere ar (tabel 6.12). Den storste andel af udgif-
terne gar til anvendt forskning (39 pct.), dvs. forskning, der er malrettet
mod anvendelse i erhvervet. Den neststorste post er udgifterne til ud-
dannelse, der udger godt 30 pct. af de samlede udgifter.

6.9 Sikkerhed og sundhed

Arbejdet i skovene og i den forarbejdende industri af tre og treeprodukter
har tidligere vaeret praget af tungt arbejde og en relativt begrenset meka-
nisering. Det harde arbejde har medfert erhvervssygdomme som folge af
slid pé ryg, skuldre og led. Endvidere har arbejdet med tunge genstande
og store maskiner medfort en rekke arbejdsulykker.

Arbejdet i skoven og i den treforarbejdende industri er i dag blevet bety-
deligt mere mekaniseret end for blot 20 ér siden. Dette har medfert ferre
arbejdsulykker og ferre arbejdsrelaterede sygdomme. I gennemsnit blev

der i skovbrugserhvervet anmeldt 44 arbejdsulykker og 20 erhvervssyg-

domme pr. ar i perioden 2000-2006 (tabel 6.13). Til sammenligning blev
der i den primere og sekundere forarbejdningsindustri anmeldt gennem-
snitligt hhv. 138 og 198 arbejdsulykker og hhv. 119 og 189 erhvervssyg-
domme. De anmeldte arbejdsskader i den primere og sekundere forarbejd-
ningsindustri skal ses i lyset af; at langt flere er beskaftiget her. Siledes var
der i tre- og mebelindustrien beskaftiget hhv. 14.552 og 18.396 personer
den 1. januar 2006 eller i alt 8 gange sa mange som i skovbrugserhvervet.

Tabel 6.13. Anmeldte erhvervsulykker og erhvervssygdomme. Kategorier med feerre end fem til-
feelde er udeladt (Kilde: Arbejdsskadestyrelsen).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Anmeldte erhvervsulykker (stk.)

Skovbrug 45 67 51 31 25 41 47
Servicevirksomhed i 5 5 5
forbindelse med skovbrug
Primaer forarbejdning’ 154 141 156 126 125 134 132
Sekundeer forarbejdning? 244 206 201 188 181 189 178
Skovbrug 24 29 21 15 12 16 23
Servicevirksomhed i 6
forbindelse med skovbrug
Primaer forarbejdning’ 130 106 108 78 93 143 176
Sekundeer forarbejdning? 229 188 161 140 169 229 209

! Omfatter savvaerker, virksomheder der impraegnerer trae og virksomheder, der fremstiller krydsfiner, spanplader,
traeeemballage og traedele til bygninger.
2 Omfatter virksomheder, der fremstiller mgbler, kakkeninventar mv.
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Forstuvninger, sérskader ~ Af de anmeldte arbejdsulykker i skovbruget og de forarbejdende industrier

og knoglebrud var den hyppigste skade forstuvninger, forvridninger og forstrekninger
(44 pct.), mens 21 pet. var sirskader og 16 pct. af ulykkerne forrsagede
knoglebrud. De hyppigste typer af erhvervssygdomme skyldes skader i
arme (20 pct.), skuldre og nakke (18 pct.) og ryg (12 pct.). En anden
hyppig erhvervssygdom er skader pa grerne (15 pct.).

6.10 Skovejerne

12003 blev der af Skov & Landskab gennemfort en spergeskemaunder-
sogelse blandt de private skovejere for at danne et billede af deres mél og
onsker for deres skove. Det var forste gang skovejernes motiver for at eje
skov i Danmark blev undersegt (Boon 2003). Undersogelsen omfattede
2.000 reprasentativt udvalgte ejere blandt de knap 25.000 private sko-

vejere.
Skovejeren er ofte De danske private skovejere er overvejende mand (86 pct.) med en gen-
en midaldrende nemsnitsalder pd 53 ar, som i gennemsnit har ejet skoven i 20 ar. De 9 pct.
(land-) mand af ejerne har arvet skoven. Ejerne bor oftest i umiddelbar nerhed af deres

skov (80 pct.). De private skove er nert tilknyteet landbruget, idet 84 pct.
af skovejerne ogsi besidder landbrugsjord. 57 pct. har en landbrugs- eller
skovbrugsuddannelse, og 75 pct. er vokset op péd en landbrugsejendom.
Landbrugstilknytningen forklarer ogsd, at to tredjedele primert betrag-
ter sig selv som "landmend”, og kun en tredjedel ser primert sig selv
som “hel- eller deltidsskovejer”.

De danske skovejere er altsd overvejende landmand, og skoven skal ses
som en del af en landbrugsbedrift snarere end som en selvsteendig enhed.
Dette er mere udpraget, jo mindre skoven er. De kvindelige skovejere
adskiller sig ved en lidt hojere gennemsnitsalder og en mindre udpraeget

tilknytning til landbruget.

Skovejerne er selv De fleste skovejere traffer selv beslutninger vedrerende deres skov, enten
aktive beslutningstagere  alene (51 pct.) eller i feellesskab med andre (42 pct.). Kun 5 pet. overlader
og skovarbejdere beslutningerne til andre. De storre skovejere trafler oftere beslutninger

sammen med skovbrugseksperter/ansatte, mens de mindre ejere oftere be-
slutter pa egen hand (figur 6.13). De kvindelige skovejere adskiller sig ved
i langt hgjere grad at treffe beslutninger sammen med familie og venner
(44 pct. af de kvindelige ¢jere imod kun 24 pct. af de mandlige ¢jere).

Skovejerne er ogsé aktive i skoven. Over halvdelen af skovejerne er selv
involveret i hugst af tre (55 pct.) samt bevoksningsanlag og -pleje (58
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Figur 6.13. Hvem traeffer beslutninger vedrgrende Deres skov?

pct.). To tredjedele sorger selv for vildt- og naturplejeaktiviteter (68 pct.
hhv. 72 pct.), og mere end tre fjerdedele star for det administrative ar-
bejde (77-81 pct.). Jo mindre skovareal, des mere almindeligt er det, at
ejeren selv tager del i skovarbejdet jf. eksemplet i figur 6.14. De kvinde-
lige ejere adskiller sig ved, at markant feerre selv tager del i skovarbejdet,
for i stedet at lade det udfere af familie og venner. Undersegelsen viser
altsd, at skovejerne ikke blot formelt, men ogsa reelt spiller en aktiv rolle
som naturforvaltere, i beslutningtagning og den daglige drift af skoven.
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Figur 6.14. Hvem udfgrer hugst i skoven?
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Glaeden ved at eje skov

Ofte lille betydning for ~ For halvdelen af alle danske skovejere har skoven ikke nogen betydning

husstandenes indkomst  for deres husstandsindkomst. Jo sterre skoven bliver, des storre gkono-
misk betydning har den for ejeren (figur 6.15). For 70 pct. af skovejerne
med mere end 250 ha skov har skoven positiv gkonomisk betydning.
Men samtidig har skoven negativ okonomisk betydning for 20 pct. af
disse ejere. Og for ejere med 32-100 ha skov har skoven negativ gkono-
misk betydning for hele 27 pct. af ¢jerne.

For ejerne som helhed vurderes salg af tra oftere at have positiv ekono-
misk betydning for husstandsindkomsten (34 pct. af alle ejere) end jule-
treer og pyntegrent (30 pct.) og jagtleje (20 pet.). Andelen af ejere, for
hvem produktion af tre, pyntegront og juletrzer og jagtleje har positiv
gkonomisk betydning, stiger tilsvarende med skovsterrelsen, men deres
relative betydning @ndres. For ¢jere med mere end 250 ha skov er f.eks.
jagtlejen hyppigere af positiv betydning for husstandsindkomsten (89
pct. af ejerne) end sével juletrzer og pyntegront (81 pct.) og tre (74

pet.).
Skovene kun sjzeldent Blot 20 pct. af skovejerne betragter skoven som et investeringsobjekt, men
investeringsobjekt blandt skovejere med mere end 250 ha skov var denne andel 47 pct. Af

alle skovejere leegger 4 pct. vagt pa at kunne regulere den arlige husstands-
indkomst ved at realisere eller udskyde planlagte trehugster, mens 37 pct.
af ejerne med mere end 250 ha skov finder dette vigtigt.

I Positiv
285 | mm Ingen
[ Negativ
[ |kke oplyst

Skovejendommens starrelse (ha)
8
g

Figur 6.15. Skovens gkonomiske betydning for husstandsindkomsten.
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Landskabseestetik og
dyre- og plantelivet
veerdseettes

Skoven som fristed

Jagt er bade hobby og
af skonomisk betydning

Skovarbejde er en
hobby for skovejeren

Skovene er arvegods

Det som flest skovejere finder vigtigt i forhold til deres skovejerskab er
skovens astetiske og landskabelige veerdi (80 pct. af ¢jerne) og et rigt dyre-
og planteliv (73 pct. af ejerne). Jo storre skov, des mere udpraget er ten-
densen, idet hele 90 pct. hhv. 94 pct. af ejere med mere end 250 ha skov
finder skovens dyre- og planteliv hhv. landskabelige vardi vigtigt i for-
hold til det at eje skov.

For mange skovejere muligger skoven en friluftsbetonet, rekreativ livs-
stil. Muligheden for at rekreere, g og nyde naturen i egen skov er vig-
tigt for hele 63 pct. af ejerne. Og i gennemsnit kommer skovejeren i sin
skov godt 100 dage om éret for at arbejde, ga pa jagt, samle svampe, se
pa fugle osv.

For 40 pct. af skovejerne er muligheden for at dyrke jagt i skoven som en
hobby en vigtig del af ejerskabet. Fire ud af fem ejere udnyteer jagten i
deres skov. Enten gir ejerne selv (50 pct. af ejerne) eller deres familie og
venner (30 pct.) pa jagt, eller jagten udlejes helt eller delvist (17 pct.),
og undertiden en kombination af disse. Jo storre ejendomme, des flere
lejer jagten ud, hvilket som navnt er en vasentlig kilde til indtjening pa
de store skovejendomme. P4 56 pct. af skovejendommene over 250 ha
er jagten lejet ud.

For 54 pct. af ejerne er det en vigtig del af det at eje skov, at de kan ud-
fore skovarbejde som deres hobby. Det gelder i mindre grad ejerne af
store skove (kun 38 pct. af ejere med mere end 250 ha skov).

Der er stor interesse for at bevare skoven i familiens ¢je. Hele 83 pct. af
skovejere med mere end 250 ha finder det vigtigt, at skoven er familiens
arvegods. Vigtigheden af skoven som arvegods falder dog med skovster-
relsen, og som helhed finder kun 26 pct. af skovejerne det vigtigt. 59 pct.
af alle ejere planlegger at bevare skoven i familiens ¢je fremfor at selge
skoven pd det dbne marked til hgjestbydende. Andelen stiger med skov-
storrelsen. Blandt ejerne af skove over 250 ha planlegger 88 pct. at be-
vare skoven i familiens eje. 65 pct. af disse ejere har selv arvet skoven i
sin tid — mod 9 pct. af alle ejere i gennemsnit.
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6.11 Skovenes betydning for friluftslivet

Ved revision af skovloven i 1989 blev det fastslaet, at der ved planlegning
og drift af de danske skove skal tages hensyn til bl.a. friluftslivet. I offent-
ligt ¢jede skove skal der tages vidtgiende hensyn dil friluftslivet, ogsa selv-
om det sker pa bekostning af treproduktion.

Adgangsmuligheder

Adgangsmuligheder Naturbeskyttelsesloven afstikker de nermere rammer for befolkningens
i private og muligheder for friluftsliv i skovene. Adgangsmulighederne er mest vide-
offentlige skove giende i de offentligt ¢jede skove, hvor eksempelvis feerdsel om natten

samt uden for veje og stier er tilladt (feerdsel pa cykel ma dog udeluk-
kende ske ad stier og veje). I enkelte af Skov- og Naturstyrelsens skove
er der fra 2004 indfort fri teltning. I de privatejede skove er faerdslen bl.
a. indskrenket til de lyse timer (fra kl. 6 til solnedgang), og feerdsel er

Tilgangelige skov ressourcer
indenfor 20 minnutters kersel | bil,

Figur 6.16. Tilgaengelige skovressourcer indenfor 20 minutters kgrsel i bil.
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Skovenes beliggenhed
er afggrende
for friluftslivet

Fa skove udnyttes
meget intensivt

Skovene har stor
attraktionsvaerdi

alene tilladt ad stier og veje. Endvidere har private ejere af skove under 5
ha mulighed for at fastsette yderligere indskreenkninger i offentlighedens
adgang.

Skovenes beliggenhed har stor betydning for befolkningens muligheder for
friluftsliv i skovene. Figur 6.16 viser hvor meget skov, der kan nas inden
for 20 minutters korsel i bil i de forskellige egne af landet. Det fremgér
af figuren, at der i store omrader i Nordsjelland og omkring Silkeborg er
megen tilgengelig skov inden for 20 minutters korsel. Ikke overraskende
viser undersogelser, at ca. to tredjedele af samtlige skovbesog foregir i den
skov, der er nzrmest ens bopal.

Befolkningens anvendelse af skoven

Skovene indtager en suveren forsteplads som maél for befolkningens ture
ud i landskabet med ca. 75 mio. beseg om édret. Kun strandene kan til
dels nzerme sig denne popularitet. Undersogelser i 1976/77 og 1993/94
viser, at godt 90 pct. af den voksne danske befolkning er pa en tur i sko-
ven mindst én gang om aret. Typisk kom befolkningen ca. 11 gange om
dret i skoven 1 1976/77 og ca. 10 gange i 1993/94. I perioden mellem de
to opgerelser er der sket en stigning af antallet af personer, der kommer
meget ofte i skoven. Dette har medfort, at der i perioden kan konstate-
res en stigning i det samlede antal af besog i de danske skove pé knap 25
pct. af personer mellem 15 og 77 ar. Ses der bort fra befolkningstilvak-
sten, kan den reelle stigning i besogstallet anslés til ca. 15 pct.

Der er ganske store forskelle i den intensitet, hvormed befolkningen an-
vender landets skove til friluftsliv. Omkring en tredjedel af skovanvendel-
sen kan lokaliseres til 10 skovomrider, der tilsammen udger lide under
1/10 af landets skovareal. De hyppigst besogte skove ligger hovedsageligt
i de sjzllandske statsskove (Skov- og Naturstyrelsens lokalenheder: Ost-
sjzlland, Hovedstaden og @resund) og Arhus Kommunes skove.

I tabel 6.14 er vist de 10 mest benyttede skove i 1997. Opgorelsen er grund-
lzeggende baseret pé bilbesog, der vha. modeller er omregnet til totalbe-
sog, der ogsa inkluderer ikke-bilister. (Der gores opmarksom p4, at be-
sogstallene for meget bynare omrader er relative mere usikkert bestemt
end ovrige omrader, samt at en rekke omréader er kombinerede skov-/
plantage-/strandomrader). De 10 mest hyppigt besogte skove modtog i
1997 nasten 14 mio. besogende. Til sammenligning modtog eksempel-
vis Tivoli godt 4,3 mio., Legoland 1,5 mio. og Zoologisk Have i Keben-
havn godt 1,1 mio. besog i 2006. De danske skove (og andre naturom-
rider) har siledes en meget stor attraktionsverdi.
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Kortere tid i skoven

Populeert at ga ture
og opleve naturen

Tabel 6.14. De 10 skovomrader med det starste antal besag pr. ar blandt
i alt 510 undersggte skov-/naturomrader stgrre end 10 ha. i 1997 (Kilde:
Jensen og Koch 1997)

Antal besgg pr. ar

Skovomrade 1.000 stk.
Jaegersborg Dyrehave og Hegn m.v. (inkl. Dyrehavsbakken) 7.501
Hornbzek Plantage og Strand 1.017
Hareskovene, Jonstrup Vang og Bgndernes Hegn 848
Skovlund Plantage (byskov) 728
Skade, Flgjstrup Skov, Moesgard og Strand 699
Gribskov og Stenholt Vang 666
Klinteskoven (Mans Klint) 653
Kalvebod Fzlled og Vestamager 645
Teglstrup Hegn og Hellebaek Skov 616
Vindergd og Arresgdal Skov 525

Som det ses af figur 6.17, er opholdet i skoven i typisk mellem 1-2 timer.
Det ses endvidere, at opholdene er blevet kortere fra 1970°erne til 1990°erne.

Med hensyn til skovgasternes aktiviteter viser figur 6.18, at omtrent to
tredjedele af skovgasterne blandt andet har beskaftiget sig med at ga en
tur i forbindelse med deres sidste skovbeseg. Lidt over halvdelen oplevede
naturen, mens motion, at sidde stille, at kere en tur og hundeluftning er
beskaftigelser, der alle blev sat kryds ved af 10-15 pct. af skovgasterne.
Aktiviteter som ridning, jagt og fiskeri blev udevet af relativt fa gester i
skoven (1-2 pct.). Der er ikke tale om markante 2ndringer i aktiviteterne
fra midten af 1970’erne og ca. 20 ar frem.
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Figur 6.17. Varigheden af det sidste skovbesag opgjort pr. skovgeest
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Flere garicykler Flere gar/cykler til skoven, men bilen er dog stadig den hyppigste trans-

til skoven portform i forbindelse med skovbeseg (figur 6.19). Transportafstanden
har en afgerende indflydelse pé valget af transportmiddel. Bide i 1976/77
og 1993/94 kom skovgasterne overvejende giende til skoven, nir denne
13 inden for en afstand af ca. 2 km fra startstedet. Cykel blev benyttet af
en relativ stor andel af skovgasterne pa afstande fra 1-8 km i 1976/77 og
fra 1-15 km i 1993/94. Safremt det sidste skovbesog fandt sted mere end
3 km fra startstedet, havde ca. halvdelen af skovgaesterne kert i bil til
skoven. Nar afstanden var over 8-9 km, benyttedes bilen af mere end tre
fierdedele af skovgesterne. Kun pa afstande pa mere end 5-6 km havde
de offentlige transportmidler en vis betydning i forbindelse med
befolkningens skovbesog.

Mange faciliteter pa Skovenes faciliteter for publikum er blevet betydeligt udbygget gennem

Skov- og Naturstyrelsens  de seneste 20-30 ar i takt med, at der er kommet mere fokus pd skovenes

arealer betydning for befolkningens naturoplevelser. Der findes ingen samlede op-
gorelser over skovenes friluftsfaciliteter, men opgerelser fra 2002-2006
viser antallet af en rakke faciliteter pa Skov- og Naturstyrelsens arealer
(tabel 6.15). I 2004 havde Skov- og Naturstyrelsen en nettoudgift i rela-
tion til friluftsliv pa 76,5 mio. kr. En tilsvarende samlet oversigt over fa-
ciliteter og okonomi i relation til friluftsliv findes ikke for nuverende for
de private skove.
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Figur 6.18. Aktivitet ved det seneste skovbesgg.



148 SKOVE OG PLANTAGER 2006

Til fods B 1993194

. 157677
Hest
Cykel
Knallert
Motorcykel/scooter
Personbil
Bus/rutebil
Tog/S-tog

0 10 20 % w 5 60

Figur 6.19. Benyttet transportmiddel ud til skoven ved det sidste skovbe-
s@g opgjort pr. skovgaest.

6.12 Kulturelle veaerdier i skovene

De danske skove er ligesom resten af de danske landskaber praget af men-
neskenes virksomhed gennem tusinde dr med mere eller mindre velbe-
varede elementer af historiske strukturer fra forskellige tider. Det vurde-

Tabel 6.15. Friluftsfaciliteter pa Skov- og Naturstyrelsens arealer, 2002-2006
(Skov- og Naturstyrelsen 2007).

2002 2003 2004 2005 2006
Vandreruter 307 330 335 346 348
Cykelruter 25 25 28 29 36
Rideruter 33 33 35 38 40
Afmeaerkede ruter i alt 365 388 398 413 424
Fri overnatning 40 44 44
Primitiv overnatning 171 186 188 210 232
Lejrpladser 113 124 133 137 139
Overnatning i alt 284 310 361 391 415
Bal- og grillpladser 253 271 275 327 353
Naturlegepladser 48 54 59 61 61
Hundeskove 95 110 120 123 136
Fugletarne 80 87 90 92 96
Naturudstillinger 33 37 41 44 44
Naturskoler 50 55 59 62 62
P-pladser 497 606 611 700 736
Faciliteter i alt 1.046 1.210 1.255 1.409 1.488
Frit fiskeri 84 90 95 101 104
Betalt fiskeri 21 27 27 28 27
Fiskesteder i alt 105 117 122 129 131
Total 1.810 2.045 2.136 2.342 2.458




Skovene rummer ca. 1/3

af landets fortidsminder
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res, at det samlede antal kendte fredede fortidsminder i Danmark over-
stiger 32.000. Skov, is@er med naturner drift, yder en vis beskyttelse af
fortidsminder, idet den lange omdriftstid skdner anleg og skovbund for
ungdig slid og kersel. I nogle bevoksninger har jorden ikke varet bearbej-
det i adskillige d&rhundreder. Omvendt kan treevaekst odelegge bevarings-
forholdene inde i eksempelvis gravheje. Enkelte trzer eller bevoksninger
kan i sig selv have stor historisk fortelleverdi som levende fortidsminder,
f.eks. steevningsskov eller enkeltstdende gamle ege. I skovene findes ogsa
mange synlige og usynlige kulturspor, som ikke er beskyttede og derfor
nemt kan tage skade, eksempelvis ved dybdeplojning for plantning eller
ved renafdrift med tunge maskiner. Ubeskyttede fortidsminder er blandt
andet gamle dyrkningsterrasser, hojryggede agre, vangediger, nedlagte
landsbyer og hedetomter, kulsvierspor, flyverskjul, bomskoler i hedeplan-
tager, stude- og farefolde, ristofgrave etc.

Pi grundlag af registreringer pa Skov- og Naturstyrelsens arealer findes der
lidt over 5.000 fortidsminder i statens skove og skensvis knap 9.000 for-
tidsminder i de private skove. Dette er baseret pa, at de private skove ikke
er kortlagt sd ngje med hensyn til fortidsminder, dvs. at der er et lavere
antal kendte fortidsminder pr. ha.

Det vurderes, at mere end en tredjedel af alle kendte fortidsminder (32.000)

findes i de danske skove, selvom skove kun dekker 12,4 pct. af landets
areal.

Tabel 6.16. Fortidsminder i skovene.

Skovene, Skov- og Andre skove,
ialt Naturstyrelsen skove sken
antal

l alt 14.010 5.021 8.989
Gravhgje og rgser 8.385 3.005 5.380
Dysser og jaettestuer 803 288 515
Skibssaetninger, stenkredse 85 30 54
Voldsteder, ruiner 138 49 88
Forsvarsanlaeg 209 75 134
Andet 4.390 1.573 2.817
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7 International skovstatistik

7.1 Verdens skovareal

4. mia. ha skoviverden ~ Verdens samlede skovareal i 2005 er opgjort til lige knapt 4 mia. ha eller
godt 900 gange Danmarks areal (tabel 7.1). Det storste skovareal findes
i Europa som inkluderer de store skovomrader i Rusland. De storste
skovarealer for enkelt lande findes i Rusland, Brasilien, Canada og USA
(figur 7.1 0g 7.2).

Tabel 7.1. Verdens samlede skovareal og andet treebevokset areal fordelt pa regioner samt de arlige
andringer i skovarealet (FAQO, 2007).

Skov Andet treebevokset areal
Areal Arlig 2&ndring Areal
1990 2000 2005 1990-2000 2000-2005 1990 2000 2005
mio. ha mio. ha mio.ha 1000 ha/ar % 1000 ha/ar % mio. ha mio. ha mio. ha

Gl @y 252 235 227 1731 07 -1702  -07 198 176 167
sydlige Afrika
ol 146 136 131 1013 07 982 07 97 150 95
Afrika
Hiesilie o 301 285 278 1631 06 -1.356  -0,5 149 146 144
centrale Afrika
Ostlige Asien 208 226 245 1.751 08  3.840 1,6 108 101 90
Yd-0gSyd- 353 597 283 2578 08 2851 10 25 29 30
gstasien
VSR 43 44 44 34 0,1 14 0 68 70 71
tralasien
Europa 989 998 1001 877 0,1 661 01 105 101 101
Karibien 5 6 6 36 0,6 54 0,9 1 1 1
Cemirl- 28 24 22 380 15 285 -1,2 4 5 5
amerika
Nordamerika 678 678 677 17 0 -101 0o 113 112 112
Oceanien 213 208 206 448 0.2 356 -02 8 430 430
Sydamerika 891 853 832 3802 04  -4251 05 106 130 129

Hele verden 4.077 3.989 3.952 -8.868 -0,2 -7.317 -0,2 982 1.449 1.376
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Figur 7.1. Skovareal for de 10 mest skovrige lande i verden (FAQ, 2007).
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Figur 7.2. Verdens skove (FAO, 2007).

0,4 pct. mindre skov Fra 1990 og frem til 2005 er verdens skove i gennemsnit blevet 0,4 pct.

om ret mindre om dret som folge af fjernelse af skov sarligt i Sydamerika og
Syd- og Sydestasien (tabel 7.1). I de nordlige egne samt i det gstlige Asi-
en er sket en mindre foregelse af skovarealet (figur 7.3).
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[ Arlige tab af skov pa > 0,5 %
I Arlige stigning af skov pa > 0,5 %
[0 Arlig sendring mellem -0,5 0g 0,5 %

Figur 7.3. Lande med st@rre eendringer i skovarealet (FAO,2007).

Europas skovareal I Europa er de mest skovrige lande Rusland, Sverige og Finland (figur 7.4,

er svagt stigende tabel 7.2). Skovarealet i Europa har veret svagt stigende siden 1990 og
er i perioden 1990-2005 i gennemsnit steget med 0,15 pct. arligt. De
europziske skove er karakteriseret ved, at en meget stor andel er offent-
ligt ejede (90 pct.), hvilket iser skyldes, at de meget store skovomrader i
Rusland er 100 pct. offentligt ejede (tabel 7.3).
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Figur 7.4. Skovareal for de 10 mest skovrige lande i Europa (FAO, 2007).
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7.2 Vedmassen i verdens skove
107 m’lha tree i de Den gennemsnitlige vedmasse i de europziske skove er 107 m*/ha, men
europeeiske skove dette gennemsnit dekker over meget store forskelle mellem landene (ta-
bel 7.4). Skovene i det centrale Europa har generelt en relativt hej ved-
masse (i den seneste opgorelse af vedmasserne i Tyskland var den gen-
nemsnitlige vedmasse 317 m?/ha), mens skove i de nordlige boreale egne
og i de torre eller bjergrige egne i det sydlige Europa har relativt lave ved-

masser.
60 pct. af den &rlige Den samlede hugstmangde i Europa var 681 mio. m? i 2005. Hugsten
tilvaekst hugges modsvarer omkring 60 pct. af den samlede tilvekst (tabel 7.5). Omkring

80 pct. af den samlede hugst var temmer til videre forarbejdning, mens
omkring 20 pct. blev brugt som trebraendsel. Produktionen af rundtre
og andre treeprodukter har veret jevnt stigende indenfor EU (27 lande)
gennem de sidste 10 &r (figur 7.5).
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Figur 7.5. Produktionen af rundtree, savet trae og papir og pap (EURO-
STAT, 2007).
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Tabel 7.2. Skovareal i Europa fordelt efter land (FAO, 2007).

: Landareal Heraf Andet trebe-  Skovpro-
Befolkning : Skov
i alt VELLETCE] vokset areal cent

(1000) 1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha %
Albanien 3.188 2.875 135 794 261 29,0
Andorra 66 45 0 16 - 35,6
Belgien 10.405 3.053 25 667 27 22,0
Bosnien og Herzegovina 3.836 5.120 47 2.185 549 43,1
Bulgarien 7.780 11.099 36 3.625 27 32,8
Danmark* 5.397 4.309 66 535 41 12,4
Estland 1.345 4.523 284 2.284 82 53,9
Finland 5215 33.814 3.367 22.500 802 73,9
Frankrig 59.991 55.150 140 15.554 1.708 28,3
Feergerne 48 140 0 - - 0,1
Gibraltar 28 1 0 0 0 0
Graekenland 11.075 13.196 306 3.752 2.780 29,1
Holland 16.250 4.153 765 365 0 10,8
Holy See 1 n.s. 0 (0] 0 0
Hviderusland 9.832 20.760 12 7.894 914 38,0
Irland 4.019 7.027 138 669 41 9,7
Island 290 10.300 275 46 104 0,5
Isle of Man 77 57 n.s. 3 0 6,1
[talien 57.573 30.134 723 9.979 1.047 33,9
Kanalgerne 149 19 n.s. 1 0 4.1
Kroatien 4.508 5.654 62 2.135 346 38,2
Letland 2.303 6.460 255 2.941 115 47,4
Liechtenstein 34 16 0 7 0 431
Litauen 3.439 6.530 262 2.099 77 33,5
Luxembourg 450 259 0 87 1 33,5
Makedonien 2.062 2.571 40 906 82 35,8
Malta 401 32 0 - 0 11
Moldova 4218 3.384 96 329 31 10,0
Monaco 33 n.s. 0 0 0 0
Norge 4.582 32.376 1.751 9.387 2.613 30,7
Polen 38.160 31.269 640 9.192 - 30,0
Portugal 10.436 9.198 48 3.783 84 41,3
Rumeenien 21.858 23.839 852 6.370 258 27,7
Rusland 142.814 1.707.540 18.690 808.790 74.185 47,9
San Marino 28 6 0 - 0 1,6
Schweiz 7.382 4.129 174 1.221 67 30,9
Serbien og Montenegro 8.152 10.217 17 2.694 808 26,4
Slovakiet 5.390 4.901 93 1.929 - 40,1
Slovenien 1.995 2.027 13 1.264 44 62,8
Spanien 41.286 50.599 655 17.915 10.299 35,9
Storbritanien 59.405 24.291 203 2.845 20 11,8
Sverige 8.985 44.996 3.834 27.528 3.257 66,9
Tjekkiet 10.183 7.887 159 2.648 0 34,3
Tyskland 82.631 35.703 808 11.076 - 31,7
Ukraine 48.008 60.370 2.435 9.575 41 16,5
Ungarn 10.072 9.303 92 1.976 0 21,5
Jstrig 8.115 8.386 113 3.862 118 46,7

* Tallene for Danmark er blevet opdateret i henhold til resultaterne fra Danmarks Skovstatistik.
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Skovareal per Andring i skovareal Andring i skovareal
indbygger 1990-2000 2000-2005
ha 1000 ha/ar % 1000 ha/ar
0,2 -2 -0,3 5 0,6 Albanien
0,2 0 0 0 0 Andorra
0,1 -1 -0,1 0 0 Belgien
0,6 ) -0,1 0 0 Bosnien og Herzegovina
0,5 5 0,1 50 1,4 Bulgarien
0,1 4 0,9 3 0,6 Danmark*
1,7 8 0,4 8 0,4 Estland
43 28 0,1 5 ns. Finland
0,3 81 0,5 41 0,3 Frankrig
-1 0 0 0 0 Faergerne
0 0 0 0 0 Gibraltar
0,3 30 0,9 30 0,8 Graekenland
0,0 2 0,4 1 0,3 Holland
0 0 0 0 0 Holy See
0,8 47 0,6 9 0,1 Hviderusland
0,2 17 3,3 12 1,9 Irland
0,2 1 4,3 2 3,9 Island
0,0 0 0 0 0 Isle of Man
0,2 106 1,2 106 1,1 [talien
0,0 0 0 0 0 Kanalgerne
0,5 1 0,1 1 0,1 Kroatien
1,3 1 0,4 11 0,4 Letland
0,2 n.s. 0,6 0 0 Liechtenstein
0,6 8 0,4 16 0,8 Litauen
0,2 n.s. 0,1 0 0 Luxembourg
0,4 0 0 0 0 Makedonien
- 0 0 0 0 Malta
0,1 1 0,2 1 0,2 Moldova
0 0 0 0 0 Monaco
2,0 17 0,2 17 0,2 Norge
0,2 18 0,2 27 0,3 Polen
0,4 48 1,5 40 1,1 Portugal
0,3 0 n.s. 1 n.s. Rumaenien
5,7 32 n.s. -96 n.s. Rusland
- 0 0 0 0 San Marino
0,2 4 0,4 4 0,4 Schweiz
0,3 9 0,3 9 0,3 Serbien og Montenegro
0,4 n.s. n.s. 2 0,1 Slovakiet
0,6 5 0,4 5 0,4 Slovenien
0,4 296 2,0 296 1,7 Spanien
0,0 18 0,7 10 0,4 Storbritanien
3,1 11 n.s. 11 n.s. Sverige
0,3 1 n.s. 2 0,1 Tjekkiet
0,1 34 0,3 0 0 Tyskland
0,2 24 0,3 13 0,1 Ukraine
0,2 11 0,6 14 0,7 Ungarn
0,5 6 0,2 5 0,1 Jstrig
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Tabel 7.3. Skovareal i Europa fordelt efter land og ejerforhold (FAO, 2007).

Skov Andet traebevokset areal
Total Offentlig Privat Andet Total Offentlig Privat Andet

1000 ha % 1000 ha % %
Albanien 769 99,1 0,9 0 255 98,8 0,9 0
Andorra 16 - - - - - - -
Belgien 667 43,5 56,5 0 27 38,9 61,5 0
e e 2.185 78,6 214 0 549 84,0 16,0 0
Herzegovina
Bulgarien 3.375 91,6 8,4 0 105 94,3 4,8 0
Danmark* 535 29,9 68,7 1,4 41 65,0 25,0 0
Estland 2.243 37,5 22,4 40,0 94 8,5 37,2 54,3
Finland 22.475 32,1 67,8 0,1 830 68,9 31,0 0,1
Frankrig 15.351 26,0 74,0 - 1.814 9,6 90,4 -
Feergerne n.s. - - - - - - -
Gibraltar 0 - - - 0 - - -
Graekenland 3.601 77,5 22,5 0 2.924 86,5 13,5 0
Holland 360 49,7 50,3 0 0 - - -
Holy See 0 - - - 0 - - -
Hviderusland 7.848 100,0 0 0 915 100,0 0 0
Irland 609 64,0 36,0 0 41 16,1 83,9 0
Island 38 46,6 53,2 0,8 104 28,9 69,0 2,0
Isle of Man 3 - - - 0 - - -
[talien 9.447 35,0 65,0 0 992 - - -
Kanalgerne 1 - - - 0 - - -
Kroatien 2.129 78,7 21,3 0 338 97,0 2,7 0
Letland 2.885 54,0 45,1 0,9 120 16,7 70,8 12,5
Liechtenstein 7 92,8 7,2 0 0 100,0 0 0
Litauen 2.020 77,3 22,7 0 83 69,9 30,1 0
Luxembourg 87 45,7 54,3 0 1 10,7 89,3 0
Makedonien 906 78,0 22,0 0 82 - - 100,0
Malta ns. 100,0 0 0 0 - - -
Moldova 326 100,0 0 0 31 100,0 0 0
Monaco 0 - - - 0 - - -
Norge 9.301 14,0 86,0 0 2.699 29,3 70,7 0
Polen 9.059 83,2 16,8 0 - - - -
Portugal 3.583 7.3 92,7 0 84 22,6 77,4 0
Rumaenien 6.366 94,3 5,7 0 234 0 100,0 0
Rusland 809.268 100,0 0 0 72.706 100,0 0 0
San Marino n.s. - - - 0 - - -
Schweiz 1.199 68,0 32,0 - 64 79,7 20,3 -
S G 2.649 54,0 46,0 0 812 73,0 27,0 0
Montenegro
Slovakiet 1.921 52,4 43,2 4,4 - - - -
Slovenien 1.239 27,7 72,3 0 44 4,5 95,0 0
Spanien 16.436 30,0 67,9 2,1 11.016 22,3 74,9 2,8
Storbritanien 2.793 36,2 63,8 0 20 0 100,0 0
Sverige 27.474 19,7 80,3 0 3.246 55,7 44,3 0
Tjekkiet 2.637 76,7 23,3 0 0 - - -
Tyskland 11.076 52,8 47,2 0 - - - -
Ukraine 9.510 100,0 0 0 41 100,0 0 0
Ungarn 1.907 60,5 39,5 0 0 - - -
Dstrig 3.838 19,6 80,4 0 117 19,7 80,3 0

* Tallene for Danmark er blevet opdateret i henhold til resultaterne i Danmarks Skovstatistik.
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Tabel 7.4. Vedmasse i de europeeiske skove (FAO,2007).

Skov Andet traebevokset areal
Vedmasse per ha Vedmasse totalt Tilgaengeligt for hugst Vedmasse
m3/ha mio. m3 % mio. m3

Albanien 99 78 81,0 11
Andorra - - - -
Belgien 258 172 100,0 -
SN e 179 391 80,1 -
Herzegovina

Bulgarien 157 568 61,1 -
Danmark* 199 106,3 98,6 1,1
Estland 196 447 93,7 4
Finland 96 2.158 84,1 5
Frankrig 158 2.465 93,5 -
Feergerne - - - -
Gibraltar - - - -
Graekenland a7 177 88,1 0
Holland 178 65 80,0 0
Holy See - - - -
Hviderusland 179 1.411 82,8 -
Irland 98 65 - -
Island 65 3 - n.s.
Isle of Man - - - -
[talien 145 1.447 70,1 97
Kanalgerne - - - -
Kroatien 165 352 83,0 -
Letland 204 599 85,3 -
Liechtenstein 254 2 80,0

Litauen 190 400 86,0 2
Luxembourg 299 26 100,0 -
Makedonien 70 63 - -
Malta 231 n.s. 0

Moldova 141 47 62,3 2
Monaco - - - -
Norge 92 863 78,2 47
Polen 203 1.864 94,4 -
Portugal 93 350 66,3 16
Rumaenien 212 1.347 98,0 -
Rusland 100 80.479 49,2 1.651
San Marino - - - -
Schweiz 368 449 82,4 -
Serbien og 121 327 . 3
Montenegro

Slovakiet 256 494 84,7 -
Slovenien 283 357 91,3 3
Spanien 50 888 77,6 1
Storbritanien 120 340 88,2 1
Sverige 115 3.155 76,8 36
Tjekkiet 278 736 96,7 0
Tyskland - - - -
Ukraine 221 2.119 63,8 1
Ungarn 171 337 97,6 0
Dstrig 300 1.159 97,7 -

* Tallene for Danmark er blevet opdateret i henhold til resultaterne i Danmarks Skovstatistik.
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Tabel 7.5. Hugsten i de europaeiske skove fordelt efter land og ar (FAO, 2007).

1990 2000 2005 :
1 alt I alt I alt Gavntrae Traebraendsler % af staende
vedmasse
1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3 %
Albanien 626 157 168 24 144 0,2
Andorra - - - - - -
Begien 4.352 3.526 4.368 3.768 600 2,5
eI €Y 4773 4326 4139 2.993 1.146 11
Herzegovina
Bulgarien 3.400 3.778 4.200 3.075 1.125 0,7
Danmark 2.023 2.099 1.807 900 907 2,4
Estland 3.206 11.164 9.602 7.502 2.100 2,1
Finland 47.203 60.603 64.295 59.095 5.200 3,0
Frankrig 55.621 58.330 51.475 33.443 18.032 2,1
Feergerne - - - - - -
Gibraltar - - - - - -
Graekenland 2.979 2.221 1.842 438 1.404 1,0
Holland 1.518 1.147 1.200 860 340 1,8
Holy See - - - - - -
Hviderusland - 7.367 8.568 7.323 1.245 0,6
Irland 1.789 2.778 2.819 2.797 22 4,3
Island ns. ns. n.s. n.s. ns. ns.
Isle of Man - - - - - -
[talien 9.877 10.031 9.600 3.800 5.800 0,7
Kanalgerne - - - - - -
Kroatien 2.287 4.062 4.950 3.662 1.288 1,4
Letland 4.820 11.574 11.500 10.580 920 1,9
Liechtenstein 21 21 21 16 5 1,2
Litauen 3.651 6.171 7.727 5.881 1.846 1,9
Luxembourg - 230 139 135 4 0,5
Makedonien - 927 927 162 765 1,5
Malta 0 0 0 0 0 0
Moldova - 62 65 31 34 0,1
Monaco - - - - - -
Norge 12.475 10.304 9.219 7.631 1.588 1.1
Polen 23.617 29.882 33.015 31.692 1.323 1,8
Portugal 11.922 10.590 11.123 10.433 690 3,2
Rumaenien 17.218 14.285 17.300 11.418 5.882 1,3
Rusland 336.527 152.316 180.000 129.400 50.600 0,2
San Marino - - - - - -
Schweiz 5.345 6.421 6.958 5.664 1.294 1,5
SEaEn o 3.806 3.002 2.600 1.301 1.299 08
Montenegro
Slovakiet 5.545 6.150 6.732 6.372 360 1,4
Slovenien 2.978 2.547 3.153 2.622 531 0,9
Spanien 18.517 17.965 17.689 15.741 1.948 2,0
Storbritanien 7.152 8.471 8.895 8.630 265 2,6
Sverige 58.140 70.570 76.780 68.740 8.040 2,4
Tjekkiet 13.030 15.860 17.274 16.317 957 2,3
Tyskland 42177 48.818 60.770 54.497 6.273 -
Ukraine 13.590 12.231 14.820 6.660 8.160 0,7
Ungarn 5.945 5.902 5.528 3.421 2.107 1,6
Dstrig 17.318 16.834 20.127 15.858 4.269 1,7
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8 Metode

Formalet med skovstatistikken er at bestemme det danske skovareal samt
at beskrive skovenes geografiske fordeling og skovarealets udvikling. Des-
uden er det formaélet at beskrive skovenes trearts- og alderssammenszat-
ning samt skovens vedmasse, dens struktur og dens tilvakst.

En ny metode Skovstatistikken adskiller sig fra tidligere skovtellinger ved at veere base-
ret pa egentlige malinger i skovene, hvor de tidligere opgerelser var base-
ret pd skovejernes egne indberetninger i en sporgeskemabaseret under-
sogelse. Den afggrende forskel péa de to metoder er, at mens de tidligere
skovtellinger var totalopggrelser, reprasenterer den nye skovtelling en
stikprevemiling pd et udsnit af det danske skovareal. Dette medforer, at
opgerelsen i mange henseender er betydeligt mere detaljeret, men mod-
sat er der knyttet en vis usikkerhed til opggrelsen af skovstatistikkens
variable, som skyldes, at ikke hele skovarealet er mélt i opggrelsen. I
dette kapitel beskrives metoderne, der er anvendt ved beregningen af
resultaterne i skovstatistikken. Herunder prasenteres metoder til at be-
regne usikkerheden pa en rekke af de centrale resultater.

8.1 Definitioner af udvalgte begreber

Skovareal Det skovbevoksede areal omfatter alle egentlige skovbevoksninger. Disse
omfacter arealer over 0,5 ha og som er mere end 20 meter brede, hvor
der vokser treer, som péd voksestedet kan opné en hgjde pa mere end 5
meter, og hvis kroner dekker mere end 10 pct. af det samlede areal. Skov-
definitionen omfatter ogsa landbrugsjord med juletre- eller pyntegront-
produktion. Til skovarealet regnes ogsd midlertidigt ubevoksede arealer,
der skal gentilplantes efter at den tidligere bevoksning er feldet, valtet i
storm eller andet. Til skovarealet henregnes ydermere ubevoksede hjelpe-
arealer, der i sig selv ikke er produktive, men som er nedvendige for skov-
driften, som eksempelvis skovveje, brandbzlter, oplagspladser eller huse
i skoven. Det skovbevoksede areal omfatter derimod ikke frugtplanta-
ger, parker, haver, sommerhusomrider eller planteskoler uden for den
egentlige skov.

Andet traebevokset areal  Andet trebevokset areal omfatter arealer, der er indeholdt i skovdefiniti-

onen, men hvor treernes kroner dekker mindre end 10 pct. af det sam-
lede areal, men dog mere end 5 pct. Andet treebevokset areal omfatter
iseer tilgroede hedearealer og moser, pilekrat og visse klitarealer.
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Arealanvendelse I den danske skovstatistik er arealanvendelsen pé de enkelte proveflader
inddelt i en reekke kategorier:
1. Nileskov
2. Lovskov
3. Blandet lov og nil
4. Juletreer
5. Midletidigt ubevoksede arealer
6. Hjalpeareler
7. Andre trebevoksede arealer
8. Andre arealer (landbrug, veje, jernbaner, seer mv.)

Kategoriseringen af arealanvendelsen péd de enkelte proveflader er foretaget
af méleholdene i felten. Serligt hjelpearealerne til skovdriften kan vere
vanskelige at erkende i felten, fordi maleholdene ikke har nogen viden
om skovejerens formal med arealet. Dette forhold skal tages i betragt-
ning ved sammenligninger med resultater fra tidligere skovtallinger.

Treeartsfordeling Det trebevoksede areal er opdelt pa treearter under 12 hovedgrupper af
arter samt treeartstyperne lovire og niltre. Som i de seneste skovtellin-
ger er de ubevoksede arealer (midlertidigt ubevokset og hjelpearealer)
opgjort separat. Opgorelsen af artsfordelingen adskiller sig fra de tdlige-
re opgorelser ved, at den hviler pa en tilnzrmelse af, hvor stor del af are-
alet der er daekket af den enkelte treeart. Dette giver et mere precist bil-
lede af den enkelte arts udbredelse end tidligere, fordi de tidligere opge-
relser alene var baseret pa bevoksningernes hovedtreart.

Aldersklassefordeling Aldersklassefordelingen angiver fordelingen af skovarealet for en given
treeart til 10-ars aldersklasser efter bevoksningens anlegsar. Fastsettelsen
af bevoksningsalderen er foretaget i felten pa baggrund af arringstelling
pa sted eller borekerner udtaget pa de stdende treer eller en visuel be-
demmelse af bevoksningen. Bedemmelsen kan vere vanskelig, serligt i
uensaldrende bevoksninger. Fastseettelsen af bevoksningsalderen adskil-
ler sig fra de tidligere skovtellinger, hvor den blev fastsat ud fra skoveje-
rens viden om hvornar den enkelte bevoksning blev anlagt. Dette skal
tages i betragtning ved sammenligninger med resultaterne fra tidligere
skovtellinger.

Foryngelsesmetoder Skovrejsning omfatter etablering af ny skov pé arealer, der tidligere har
vaeret omfattet af en anden arealanvendelse end skov.
Tilgroning omfatter etablering af ny skov pa arealer, der tidligere har
varet omfattet af en anden arealanvendelse, men hvor etableringen sker
ved naturligt frefald.
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Bonitet og tilveekst

Et stort antal prove-
fladeriet2 x2 km
net over hele landet

Plantning efter renafdrift omfatter etablering af bevoksninger, hvor
arealanvendelsen ogsé tidligere var skov, men hvor etablering sker ved
plantning eller sining, efter den tidligere bevoksning er fjernet.
Plantning under skaerm omfatter bevoksninger, der er plantet under
spredte traer fra den tidligere skovbevoksning.

Natur- eller selvforyngelse omfatter etablering af bevoksninger, hvor
arealanvendelsen ogsé tidligere var skov, hvor bevoksningen fremkom-
mer ved naturligt frefald fra den tidligere generation pa skovarealet eller
omgivende arealer.

Skovjordens evne til at producere vedmasse hanger tet sammen med
treernes hojdetilvakst pé arealet. Pa denne baggrund er skovjordens
“godhed” eller "bonitet” traditionelt angivet ud fra den opnéede bevoks-
ningshejde ved en given indeksalder. Bonitet 32 ved indeksalder 100
svarer f.eks. til, at den forventede bevoksningshgjde ved alder 100 ér er
32 meter.

Skovjordens evne til at producere vedmasse kan ogsa angives ved dens
produktionsklasse (PK). Produktionsklassen er defineret som den for-
ventede gennemsnitlige drlige vedmasseproduktion per hektar for den
pageldende art og ved bevoksningens forventede levetid.

I skovstatistikken fastlegges bonitet og produktionsklasse ud fra obser-
vationer af bevoksningsalder og -hgjde pa de enkelte proveflader. Efter-
folgende anvendes treartsvise produktionsoversigter som grundlag for
bestemmelse af den forventede arlige tilvekst. Produktionsoversigterne
er tabellariserede forleb af den forventede bevoksningsudvikling for en
given treart og bonitet (Johannsen, 2002).

8.2 Malinger i skov

Den stikprovebaserede skovstatistik (ogsa kaldet NFI - National Forest

Inventory), er baseret pa et stort antal preveflader lagt ud over landet i et
2 x 2 km net. I hvert punke er placeret en gruppe bestdende af fire prove-
flader i hjornerne af et kvadrat pa 200 x 200 meter (se figur 8.1). Prove-
fladerne er cirkulere med en radius pa 15 meter. [ tilfelde, hvor den en-

kelte proveflade gennemskeres af eksempelvis markskel eller bevoks-
ningsgrenser, deles provefladen op i mindre enheder (figur 8.5).
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Figur 8.1. Opbygning af den stikprgvebaserede skovstatistik. Grupper af
proveflader er placeret med en indbyrdes afstand pa 2 km. Hver gruppe
bestar af fire proveflader placeret i et kvadrat med sidelaengde 200 m.

Supplerende proveflader ~ En rakke variable sisom hugst og foryngelse forekommer med mindre

til registrering af hugst ~ hyppighed end andre variable. Der er derfor for hver gruppe af provefla-

og foryngelse der lavet fire supplerende proveflader midt pa kvadraternes sider, hvor
disse variable registreres, sifremt de er til stede (figur 8.2). Der registre-
res foryngelse bide pd aben mark og i skoven, hvis foryngelsens gennem-
snitshejde ikke overstiger 1,30 m, eller en eventuel skeerm har et krone-
dzkke pa mindre end ca. 40 pct. Registrering af hugst omfatter areal-
og stodregistreringer pé provefladen.

Temporzere og For at skabe grundlag for beskrivelse af udviklingen over tid, er omkring
permanente proveflader  en tredjedel af provefladerne permanente. Det indeberer, at disse prove-

O—&@—

C—& )

Figur 8.2. Prgveflader og supplerende praveflader (skraveret).
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flader vil indgd i alle fremtidige landsdakkende skovstatistikker. De gv-
rige to tredjedele af alle proveflader er midlertidige og méles kun én
gang. Nye midlertidige proveflader udlegges i hver periode. Formalet
med denne kombination af faste og midlertidige proveflader er at fa det
bedst mulige grundlag for at beskrive bide tilstand (pa grundlag af alle
proveflader) og udvikling (pd grundlag af alle faste proveflader).

5-4rig malerotation Som folge af omfanget af Skovstatistikken kan ikke alle proveflader ma-
les i et og samme ar. Derfor méles en femtedel af provefladerne, pant
fordelt over landet, hvert &r over en femarig periode. Dette giver frem-
over mulighed for en lobende opdatering af skovstatistikken.

Vurdering ud fra Ved hjelp af flyfotos vurderes alle proveflader (se figur 8.3). Alle prove-
luftfotos flader, der er placeret i skov eller pd et andet trebevokset areal bliver
malt.

Figur 8.3. Flyfoto med beliggenheden af en gruppe prgveflader i skov.
(COWI 2006).



8 METODE 171

Malinger 2002-2006

Malinger pa
provefladerne

Malinger pa prgvetraeer

Ved malingerne i 2002-2006 var der i alt udlagt 42.942 preveflader for-
delt pa 10.956 grupper (se tabel 8.1). Af det samlede antal proveflader
blev der ud fra luftfotos konstateret skov pa 7.693 preveflader fordelt pa
3.402 grupper. Sammenlagt blev der mélt 9.976 proveflader. At der er
mélt flere proveflader, end der er konstateret skov pa skyldes, at male-
holdene var instrueret i at foretage registreringer af blandt andet areal-
anvendelsen pd samtlige proveflader i en gruppe, ogsa selv om ikke alle
proveflader var skovbevoksede. I de forste ar af den stikprovebaserede
skovstatistik manglede der hjemmel i lovgivningen til at besege prove-
flader pa privat ejendom, hvorfor forudgaende tilladelser fra ejerne blev
indhentet. Samtidig var det en opstartsperiode. Derfor blev der perio-
den 2002-2006 ikke foretaget mélinger pa 1.821 proveflader pé trods
af, at de ud fra luftfoto var udvalgt til méling.

Ved mailingerne gennemfort i perioden 2002-2006 blev der i alt mélt
5.099 proveflader, som pd baggrund af luftfotos var klassificeret som skov,
og 773 der var klassificeret som andet trebevokset areal (se figur 8.4).

P4 de enkelte proveflader blev treernes diameter mélt i 1,3 meters hojde,
saledes at alle treer blev mélc i en radius pa 3,5 m fra provefladens cen-
trum. Treer storre end 10 cm blev malt i en radius pi 10 m, og traeer
storre end 40 cm blev mélt i en radius pa 15 m (se figur 8.5). Denne
inddeling blev foretaget for bl.a. ikke at skulle male et meget stort antal
treeer i eksempelvis meget tette foryngelser.

Et tilfeldigt udsnit (2-6 traer) af de malte treer pa provefladen blev ud-
valgt til yderligere mélinger af hojde, alder, kronehejde, tvegehojde og
stoddiameter samt registrering af frosatning, nale-/bladtab, misfarvning
af lovet og tilstedevaerelse af mosser og laver. P provefladerne blev der
endvidere foretaget malinger af tynding, dedt ved, foryngelse og skader
pa skovens trzeer. Desuden blev de enkelte treers positioner pd de per-

Tabel 8.1. Antal malte grupper og praveflader i maledrene 2002-2006. Proveflader, der bedgmt ud
fra luftfotos var skovdaekkede, men som af forskellige grunde ikke blev malt, er vist som manglende.

Arstal

| alt

2002
2003
2004
2005
2006

Total
10.956
2.190
2.199
2.188
2.200
2.179

Grupper Proveflader

Skov Total Skov Malte Manglende

3.402 42.942 7.693 9.976 1.821
649 8.594 1.399 1.282 678
640 8.626 1.497 1.839 379
685 8.597 1.587 1.785 432
711 8.594 1.590 2.512 158
717 8.531 1.620 2.558 174
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Figur 8.4. Malte proveflader med skov eller andet treebevokset areal i
2002-2006.

®  o0cem

@ 1040¢em

. >40 cm

Figur 8.5. Opdelingen af den enkelte prgveflade i tre koncentriske cirkler
med radius 15, 10 og 3,5 m. De sma cirkler illustrer treeer, der er malt pa
pravefladen. Linierne illustrerer adskillelsen af to skovbevoksninger.
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Systematisk stikprave

Usikkerhed ved

stikpravemalinger

manente proveflader fastlagt. Pa de supplerende proveflader blev primert
registreret tynding og foryngelse (se beskrivelse af opbygningen af skov-
statistikkens proveflader i indledningen).

Malingerne omfatter i alt 109.638 diametermalinger og 11.741 hgjde-
malinger (se tabel 8.2). Det tykkeste tre der blev malt, var en eg med en
diameter pa 246 cm, mens det hojeste malte tre var en beg pa 45,7 m.

8.3 Beregninger

Til forskel fra den tidligere skovstatistik er Skove og Plantager 2002-2006
baseret pd en systematisk stikprave af praveflader fordelt over landet i et
gruppevist design. Stikprgven anses som varende tilfeldig, idet skovene
er tilfeeldigt fordelt i forhold til den systematiske fordeling af provefladerne
i det omtalte 2x2 km net. Hver enkelt proveflade i en gruppe anses for at
vere uathangig af de ovrige proveflader i gruppen som folge af den store

variation i lokale forhold i det danske landskab.

De indsamlede data anvendes til at beregne estimater for eksempelvis skov-
areal og stdende vedmasse pa forskellige niveauer (eksempelvis artsniveau
eller regionalt niveau). En folge af, at beregningerne udferes pa baggrund
af en stikprove er, at estimaterne er bestemt med en vis usikkerhed. For
at angive sikkerheden af det enkelte estimat, er der beregnet varianser,
som igen kan bruges til at estimere konfidensintervaller for de beregne-
de estimater af eksempelvis skovareal eller stdende vedmasse. Der er ge-
nerelt anvendt 95 pet. konfidensintervaller, som kan tolkes saledes, at
eksempelvis det sande skovareal med en sandsynlighed pa 95 pct. ligger
inden for det angivne intervals grenser.

En folge af at mélingerne udger en stikprove af det samlede skovareal er,
at sikkerheden af det enkelte estimat er athangig af stikprevestorrelsen.
Séledes er estimater baseret pa fa malinger generelt mere usikre end esti-
mater baseret pd mange malinger. Eksempelvis er skovarealet i en enkelt
region eller kommune, der baserer sig pa relativt fa observationer, min-

Tabel 8.2. Gennemsnit, minimum, maksimum og spredning for en raekke af de hyppigst malte varia-

ble i Skovstatistikken.

Variabel Enhed
Alder ar
Diameter mm
Hojde dm

Kronehgjde dm

Antal Middel Minimum Maksimum Spredning
1.159 42,9 1 250 31,2
109.638 153,5 1 2.463 127,8
11.741 157,9 13 457 72,3
11.726 73,1 0 263 42,0
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dre sikkert bestemt end estimatet for det samlede skovareal, som baserer
sig pd mange observationer.

Skovareal

Skovarealet kan estimeres ud fra den gennemsnitlige skovprocent pa prove-
fladerne, idet det antages, at proveflader, hvor der ikke er konstateret skov
pa luftfotoet, har et skovdekke pi nul procent. Visse typer af skov som
f.eks. nyplantninger og juletresplantager kan dog vere svare at erkende
pa luftfoto, hvorfor nogle af disse “nul-skovs” preveflader vil indeholde
skov. Der er ikke pa baggrund af det indsamlede data grundlag for at
estimere omfanget af ikke-mélte proveflader med skov, men omfanget
forventes at vere meget lille. Imidlertid udger de proveflader, hvor der
er konstateret skov pé luftfotos, men som af forskellige arsager ikke er
blevet malt, et serligt problem. Antages det, at disse proveflader ikke
har et skovdakke, i lighed med de ovrige ikke-malte proveflader, vil det
lede til en underestimering af det samlede skovareal.

Ikke mélte praveflader For at beregne den gennemsnitlige skovprocent antager vi i stedet, at
ikke-malte proveflader, der ud fra luftfotos er bedgmt til at indeholde
skov eller andet treebevokset areal, har samme gennemsnitlige skovpro-
cent som malte proveflader bedemt til at indeholde skov eller anden
trebevoksning. For proveflader, hvor der blev konstateret skov eller an-
den trebevoksning ud fra luftfotos, men som ikke blev malt, benyttes
derfor den gennemsnitlige skovprocent fra de malte proveflader med
hhv. skov eller anden trebevoksning (se tabel 8.3).

Tabel 8.3. Beregning af skovprocent.

VELELL Funktion Beskrivelse

Skovprocent A, Skovprocent pa den j'te proveflade. Aj er skovarealet
o X. = ] o .

pa den enkel- i pa provefladen, og A, er arealet af den cirkuleere

te proveflade AlS,i proveflade med radius 15 meter.

Beregning af gennemsnitlig skovprocent pa malte prg-
veflader. Rj er en indikator, som er 1, hvor prevefladen

Gennemsnlt— _ 1 er malt og ellers 0. Z er 1 for arealer, hvor der ud fra
lig skovpro-
cent p& mélte X, = n_z X i Rj luftfotos er konstateret skov og 2 for andet treebevok-
rzve?‘lader z z set areal. n, er antallet af malte praveflader, hvor der
P ud fra luftfotos er konstateret skov eller andet traebe-
vokset areal.
Gennemsnit- Beregning af samlet skovprocent. n er det samlede

lia skovoro- )? _ l i X R +N.X. +N_X antal af mélte og ikke-malte preveflader. N, og N,,
cgnt P n 1 A7 22772 ] er antallet af ikke-malte praveflader med hhv. skov og

andet traebevokset areal.

er det sam-

Samlet _ Beregning af det samlede skovareal. A
skovareal Agor = X - A lede landareal, Xer den estimerede skovprocent og

A,,,, er det samlede skovareal.
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Skovarealet fordelt

til kategorier

Beregning af hgjden
for ikke mélte traeer

Nér man saledes anvender gennemsnitlige verdier for ikke-mélte prove-
flader, pavirkes variansen pa det samlede estimat af skovprocenten. Vi
har derfor udledt en estimator for variansen, men denne er ganske kom-
pliceret, og interesserede leesere henvises til Martinussen et al. (2008).

Det samlede skovareal med en bestemt bevoksningstype, en bestemt type
af ¢jerskab eller som er dekket af en given treeart, bestemmes som andelen
af de malte provefladers skovareal med den pigeldende egenskab gange
det samlede skovareal (tabel 8.4).

Beregningen af arealet deekket af en given treeart adskiller sig en smule
fra de ovrige beregninger af arealandele. I de skovtellinger, der hidtil er
blevet gennemfgrt i Danmark, har skovarealets fordeling til trearter veeret
baseret pd skovejernes indberetning af arealer bevokset med de enkelte
arter. Der var altsd tale om en administrativ klassifikation af det enkelte
areal, og det er derfor nzppe muligt at sige noget om hvor nejagtigt de
beregnede arealandele svarede til de enkelte arters faktiske dekke. For
skovstatistikkens proveflader foreligger ingen viden om skovejernes op-
fattelse af, hvilken treeart der er hovedtraarten. Det er derfor ikke mu-
ligt at lave en opgprelse, der svarer til de gamle skovtellingers.

Et naturligt mél for en treearts arealandel er den andel af arealet, der dek-
kes af treeartens trekroner. Skovinventeringens proveflader giver ikke
mulighed for at beregne denne andel direkte, men da en stammes tvar-
snitsareal 1,3 m over jorden (grundflade) er nert relateret til det areal,
der dekkes af kronen, kan et godt mél for en given treearts arealandel pd
en proveflade bestemmes som det samlede tvaersnitsareal af stammer af
den pigzldende art delt med det samlede tveersnitsareal beregnet for alle
arter (tabel 8.4).

Staende vedmasse

Vedmassen af det enkelte tree beregnes ud fra treets hojde og diameter ved
hjelp af de treeartsvise vedmassefunktioner (Madsen, 1987; Madsen og
Heuser 1993). Trehojden er alene malt pé en stikprove af traeerne pé prove-
fladen, og hojden af ikke-malte traeer estimeres vha. traeartsvise diameter-
hejderegressioner ud fra treets diameter og den gennemsnitlige diameter
og hejde af provetreerne af den pigeldende treeart pa provefladen. Pa
proveflader, hvor der ikke er mélt nogle hojder pa treer af den pagzlden-
de treeart, benyttes en generel diameter-hgjde regression, som ikke er af-
hangig af den gennemsnitlige hojde og diameter af provetrzerne.
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Grundfladevaegtet I vedmassefunktionerne indgir ogsd den grundfladevaegtede middeldia-

middeldiameter meter, som er den diameter, der svarer til det gennemsnitlige tvarsnits-
areal af stammerne i 1,3 meters hgjde (tabel 8.6). Idet provefladearealet
er athengig af storrelsen af det malte tre, divideres grundfladen af det
enkelte tree med arealet af den cirkel, hvori treet er mile for at fi grund-
fladen per hektar. Efterfolgende summeres grundfladerne per hektar for
de enkelte traeer for at fi den samlede grundflade per hekear pd den en-
kelte proveflade. Antallet af stammer per hekear findes pd samme made
ved at skalere de enkelte treer alt efter hvilken cirkel, treet er malc i.

Tabel 8.4. Beregning af skovarealet med en bestemt egenskab som eksempelvis en bestemt skov-
type, et bestemt ejerskab eller med en bestemt treeart.

VELELL Funktion Beskrivelse
Zn: R A Beregning af andelen af skovarealet med en bestemt
Andelen af skov- ~ kT egenskab, k. R, er en indikatorvariabel, som er 1, hvis
arealet med en Xy=—F— arealet pa den j'te preveflade har den k'te egenskab og
given egenskab Z A er ellers 0. A er provefladens areal, og n er det samlede
=1 ! antal proveflader.
Grundflade af det g, = Ed_? Grundfladen af det /"te trae pa den j'te proveflade. Grund-
enkelte trae g fladen er stammens tveersnitsareal i 1,3 meters hgjde.
. =x-35°
Proveflade- AS'S'J ) Arealet af pravefladecirklen, A , hvor radius (c) afhanger
) Ay =m-10 af traeets diameter, c=3,5 m for d<10 cm; c=10 m for
cirklens areal g
Ag =m .152 10<d<40 cm og ¢=15 m for d>40 cm.
5§ =
m 1 Beregning af indikator variablen for den enkelte proveflade
z Rijk — 0 (se ovenfor) ved beregning af den grundfladevaegtede
Traeartens R, == A arealandel. R, er en indikatorvariabel, som er 1, hvis det
arealandel Ik a1 i'te trae pa den j'te proveflader er af den k'te traeart, g, er
Z A, 95 grundfladen af traeet, og m er antallet af traeer pa den j'te
=t T flad
proveflade.
Samlet areal med A =X, A Beregning af det samlede areal med den k'te egenskab.
- Nk kov

A, er det samlede skovareal.

egenskaben k o

Tabel 8.5. Diameter-hgjderegression til bestemmelse af hgjden af treeer, der ikke er malt hgjde pa.

VELELT Funktion Beskrivelse
Diameter-hgjde regression til beregning af hgjder for tree-
h; =13+ (ﬁj -13)- er, hvor kun diameteren er mélt. h, og d, er hhv. hgjden (i

) dm) og diameteren af det i‘te tree pa den j'te proveflade.
dh-regression [ [ Jj] { 1 1 D Konstanten 13 er hgjden over jorden i dm, hvor traeets
exp| a, -| 1- +a,- —

d, d

i diameter er mélt, og h. og d,- er den gennemsnitlige

i
hejde og diameter for den J'te proveflade.

B, Generel diameter-hgjderegression til beregning af hgjder
hij =13+, -exp(- d for traeer, hvor kun diameteren er malt, og hvor der ikke

ij er malt andre treehgjder pa provefladen.
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Grundfladen divideres med det samlede antal stammer per hektar for at
fd den gennemsnitlige grundflade per tre. Den grundfladevaegtede mid-
deldiameter beregnes endeligt som diameteren af den cirkel, der svarer
til den gennemsnitlige grundflade af stammerne.

Tabel 8.6. Beregning af den grundfladevaegtede middeldiameter.

Variabel Funktion Beskrivelse
. noq Grundflade per ha pa den j'te proveflade. A_. er arealet af
Gr';\?e?cgzdei pa Gj = Z_gij prevefladecirklen (c=3,5; 10; 15 m) og g er gjrundﬂaden
P b= A’ ij for det /'te trae og den j'te proveflade.
. Antallet af stammer per ha for den j'te proveflade. A
Str:;r\?;ﬁ;g:n Z er arealet af provefladecirklen (c=3,5; 10; 15 m), og gJer
P =3 u grundfladen for det /'te tree og den j'te proveflade.
Grundflade- 4 G, Den grundfladevaegtede middeldiameter svarer til diame-
vaegtet middel- Dg'j = [—— teren af et tree med provefladetraeernes gennemsnitlige
diameter n N grundflade.
Tabel 8.7. Beregning af staende vedmasse.

VELELL Funktion Beskrivelse

Vedmassen af det i'te trae pa den j'te preveflade beregnes
Vedmasse af det v, F(d pa baggrund af eksisterende vedmassefunktioner (F) ud
enkelte trae - i 'l ! fra traeets diameter og hgjde (alternativt estimeret hgjde)
og den grundfladevaegtede middeldiameter.
Vedmassen i den 1 Vedmassen per ha for den j'te proveflade og den c'te
enkelte proveflade- v —_—_ R vy prevefladecirkel. R_er en indikatorvariabel, der er 1, hvis
cirkel pa den en- < A; = traeet er malt i den c'te cirkel og ellers 0 (c=3,5; 10; 15
kelte proveflade m). A_, er arealet af provefladecirklen.
n

Den gennemsnit- z chch

lige vedmasse i V. =42 Beregning af den gennemsnitlige, arealvaegtede vedmasse
den enkelte prove-  © g per hektar for den c'te cirkel.

fladecirkel Z ACJ'

=

Den gennemsnit- _

lige vedmasse i V =V, +Vy +Vis Beregning af den gennemsnitlige vedmasse.

skovene

Den samlede ved- = Beregning af den samlede vedmasse. V er den gen-
massse i skovene ¥ =V Agov nemsnitlige vedmasse i skovene, og A, er det samlede

skovareal.

n
iz Als.j (\/j —\7)2 Spredningen pa estimatet for den gennemsnitlige ved-

Spredningen pa 5(7)_ n-193 masse. Vj er summen af vedmasserne i de tre cirkler pa
vedmassen - n den j'te preveflade, A, er pravefladens areal, og n er det
Z As samlede antal proveflader.
j=1
Konfidensinterval — Konfidensinterval for vedmasseestimatet. s(V') er spred-
for den gennem-  V it(l-u/z;n-l) -s(V) ningen pa estimatet for den gennemsnitlige vedmasse, og
snitlige vedmasse t er en t-fraktil, der findes ved tabelopslag (a=0,05).
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Ved hjelp af eksisterende vedmassefunktioner beregnes vedmassen af det
enkelte tre (tabel 8.7). Vedmassen per hektar i den enkelte proveflade-
cirkel pa hver proveflade beregnes som summen af treernes vedmasse

divideret med arealet af den pageldende cirkel (se figur 8.5). Den gen-
nemsnitlige vedmasse i provefladerne beregnes som summen af de gen-

Beregning af vedmasse

Tabel 8.8. Beregning af vedmassen med en bestemt egenskab sdsom for en bestemt treeart eller

ejerskab.
VELELL Funktion Beskrivelse
Vedmassen per ha med den k'te egenskab for den c'te cir-
kel i den j'te preveflade. R_er en indikatorvariabel, der er
Vedmasse af traeer 1, L : T L
V. =—S'R .R .v. 1, hvis treeet er malt i den c'te cirkel og ellers 0. R,_er en

med en given egen-
skab i en given cirkel

Gennemsnitlig ved-

cj.k c,ij ' k,ij Vi)
A; o

indikatorvariabel, der er 1, hvis det /'te trae har den k'te
egenskab og ellers 0. A_er arealet af den pagzeldende
cirkel (c=3,5; 10; 15 m).

Beregning af den samlede gennemsnitlige, arealveegtede

) _ =
Masse meq en gwen Vc,k =- 5 vedmasse per hektar med den k'te egenskab for den c'te
egenskab i en given cirkel
cirkel Z A, '

j=1
Gennemsnitligved-  _ _ _ ' - ,
masse med en given  V, =V, , +V1o,k vl Se;igir;;ns af den gennemsnitlige vedmasse med den k'te
egenskab 9 :
Samlet vedmasse _ . ,
med en given V, =V - Ay, SBI<eE:<E)gr1|rwg af den samlede vedmasse med den k'te egen
egenskab ’

Tabel 8.9. Beregning af dgd vedmasse.

Variabel

Vedmasse af staende
dedt ved

Funktion
Vsij = F(dij’hij'Dg,j

T

Beskrivelse

Vedmassen af det i'te stdende dgde tree pa den j'te
praveflade beregnes pa baggrund af eksisterende ved-
massefunktioner (F) ud fra traeets diameter og hgjde
(alternativt estimeret hgjde) og den grundfladevaegtede
middeldiameter.

Vedmassen af det i'te liggende stykke dedt pa den j'te

Vgg?ea3§d?fvg%' Viij = de,ij '||,i,- preveflade beregnes ud fra diameteren pa midten (d) og
9 stykkets lzengde (/).
1o Dad vedmasse per ha for den c'te cirkel i den j'te pra-
Dadt ved i en given Voo =—» RV +RY, veflade. R_er en indikatorvariabel, der er 1, hvis traeet
cirkel A FE T Y ermaltiden c'te cirkel og ellers 0. A er arealet af den
pagaeldende cirkel.
n
Z AiVCJ'
Gennemsnitlig ded v, =4t Beregning af den gennemsnitlige, arealvaegtede dgde
vedmasse B i A vedmasse per hektar for den c'te cirkel.
=
Samlet gennemsnitlig \7 V. 4V 4V Beregning af den gennemsnitlige dgde vedmasse per
ded vedmasse D~ "D35 " "D10 © "D.5 hektar.
& Beregning af den samlede dgde vedmasse. A,  er det
Samlet ded vedmasse Vp =V, - Ay, samlede skovareal.
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nemsnitlige arealveegtede vedmasser i hver af de tre cirkler. Konfidens-
intervallet for den samlede vedmasse beregnes ud fra den arealvegtede
spredning af vedmassen bestemt pa provefladerne.

Beregning af Den samlede vedmasse med en bestemt egenskab (f.eks. treart, storrelse
vedmasse med eller ejerskab) beregnes ud fra den gennemsnitlige vedmasse per ha med
en bestemt egenskab den pageldende egenskab pd de malte proveflader. Ved herefter at gange
med det samlede skovareal beregnes den samlede vedmasse med den pa-
geldende egenskab.
Dadt ved
Vedmasse for stdende To former for dedt ved er malt pa provefladerne: stiende dodt ved og
og liggende dgdt ved liggende dedt ved. Beregningen af vedmasse for det stiende dede ved

folger vedmasseberegningen for de levende treer, idet stiende, dede tre-

Tabel 8.10. Beregning af biomasse og kulstof i levende traeer.

VELELL Funktion Beskrivelse
Total vedmasse Den totale vedmasse for det /'te trae pa den j'te prove-
af det enkelte Viot,ij = Vij * Eij flade. V/ er traeets beregnede vedmasse og £ er ekspan-
levende trae sionsfaktoren (1,2 for levtrae og 1,8 for naletrae).
. Biomassen i det /'te tree pa den j'te proveflade. V, . er
Biomasse Bjj =Viu,i - Densitet; treeets totale vedmasse og Densitet er densiteten (se tabel
8.13).
Kulstof i det K. =B.-05 . . . . ,
enkelte trae i i Y Beregning af kulstof i det i'te trae pa den j'te proveflade.
U ) 1o Kulstofmaengden per hg for den' c'te cirkel i den;lte
K.=—%Y'RK. preveflade. R_er en indikatorvariabel, der er 1, hvis traeet

enkelte prove- cj ¢ ™Nij . .

= er malt i den c'te cirkel og ellers 0. A er arealet af den
flade Ay i .

pagaeldende cirkel.
n
Gennemsnitlig D AK,
kulstofmeaengde g _ i= Beregning af den gennemsnitlige, arealvaegtede kulstof-
i den enkelte ¢ 4 maengde per hektar for den c'te cirkel.
cirkel XA
=
Gennemsnitlig K-K._+K +K Beregning af den gennemsnitlige kulstofmaengde pa
kulstofmaengde T3S 10 15 prevefladerne.
Samlet kulstof- o ' .
K=K A, Beregning af den samlede kulstofmaengde i skovene.

maengde

Spredningen af
kulstofmaeng-

n
iz AisAJ.(Kj — IZ)2 Spredningen pa estimatet for den gennemsnitlige kul-
derne pa prove- S( )

n-1 =1 stofmaengde. KJ er summen af kulstofmaengderne i de tre

n cirkler pa den j'te proveflade og n er det samlede antal
fladerne Z Ais,,- proveflader.

=l
Konfidensinterval . Konfidensinterval for vedmasse estimatet. s(K) er
for den gennem- £ , 4 - S(K) spredningen pa estimatet for den gennemsnitlige kulstof-
snitlige kulstof- (-alzn1) maengde pé prevefladerne og t er en t-fraktil der findes
maengde ved tabelopslag (a=0,05).
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er er milt pd samme méide som levende treer. P4 det liggende dede ved
males diameteren pd midten og leengden af stykket inden for 10-m cirk-
len. Vedmasseberegningen bygger pd en antagelse om, at det liggende
dede ved er cylindrisk og beregnes derfor som tvarsnitsarealet pa mid-
ten af det dode ved gange den malte leengde.

Biomasse og kulstof

Biomasse og kulstof Beregningen af biomasse og kulstof indeholdt i den stiende vedmasse og

i levende traeer i det dode ved tager udgangspunke i beregningen af vedmasse. Vedmassen
af det enkelte trae ganges med en “ekspansionsfaktor”, som omsztter den
beregnede vedmasse til biomassen for hele traet inklusive rodder, grene
og kviste. Ekspansionsfaktoren for lovtraer er 1,2 og for naletraer 1,8.
Biomassen, her defineret som torstofvagten af treeets vedmasse mélt i
tons, beregnes herefter ved at gange vedmassen med rumvagten af tre-
et. Denne athanger af treearten (tabel 8.13). Det anslis generelt, at halv-
delen af biomassen er kulstof, hvorfor treets samlede kultofmengde i
tons beregnes ved at gange biomassen med 0,5. Beregningen af den gen-
nemsnitlige og samlede biomasse og kulstofmangde i skovene folger
herefter beregningerne for vedmassen vist ovenfor (tabel 8.10).

Tabel 8.11. Beregning af biomasse og kulstof i dgdt ved.
VELELL Funktion Beskrivelse
Biomasse i stdende og liggende dgdt ved (hhv. B_ og B).

Biomasse af dadt ved sii = Vs.ij © Dii i D er densiteten af det /'te staende eller liggende tree og
B, i =V Dij - N r er reduktionsfaktoren for den k'te nedbrydningsgrad
' ' observeret i felten.
: K =B 105 . .
Kulstof i dedt ved K —-B .05 Kulstof i stdende og liggende dadt ved (hhv. B, og B).

1ij 1ij

Tabel 8.12. Beregning af biomasse og kulstof i skovjordens organiske lag.

VELELL Funktion Beskrivelse
Kulstof i det organiske lag (K,,) pa den j'te praveflade. T
Kulstof i organisk lag er tykkelsen af det organiske lag, D er densiteten af det
pa den enkelte prove- Ko,j = T,— : D,— -0,4 organiske lag bestemt ud fra hovedtraearten pa provefla-
flade den. Kulstoffets andel af det organiske materiale saettes
til 40 pct.
n
A K,
Gennemsnitlig kul- _ Z 1770 . " :
stofmaenade | det K. =it Beregning af den gennemsnitlige kulstofmaengde i det
organiskeglag ° o organiske lag i de danske skove.
A
j=1
Samlet kulstofmaeng- K —K..A Beregning af den samlede kulstofmaengde i det organiske
de i det organiske lag © ORAS- lag.
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Biomasse og kulstof I lighed med de levende trazers biomasse, findes den samlede biomasse af

i dode traeer dedt ved at gange vedmassen med treets densitet (se tabel 8.11). Dog
tages der hejde for trets strukturelle nedbrydning, idet vedmassen ogsa
ganges med en faktor, der folger observationen af strukturel nedbrydning
af det dode ved i felten (tabel 8.14). Ved beregning af biomassen af det
dede ved ganges vedmassen dog ikke forst med en ekspansionsfaktor for
at fi treeets totale biomasse idet redderne af det dede tre indgar som en

del af jordens pulje af kulstof.

Tabel 8.13. Densitet for forskellige treearters ved benyttet ved beregning
af biomasse og kulstof (Moltesen 1985).

Lovtraearter Densitet Naletraearter Densitet
Tons per m? Tons per m3

Bag 0,56 Redgran 0,38

Eg 0,57 Sitkagran 0,37

Ask 0,56 /Adelgran 0,38

Ar 0,49 Fyr 0,43

Andet lgv 0,56 Bjergfyr 0,48
Contortafyr 0,37
Skovfyr 0,43
Nordmannsgran 0,38
Nobilis 0,38
Andet nal 0,38
Douglasgran 0,41
Leerk 0,45

Tabel 8.14. Reduktionsfaktorer ved forskellige grader af strukturel ned-
brydning observeret i felten for lgv- og naletraearter.

Strukturel nedbrydning observeret i felten Reduktionsfaktor
Lovtreer Naletraeer

1 0,804 0,895

2 0,607 0,632

3 0,429 0,605

4 0,304 0,447

Tabel 8.15. Densitet af det organiske lag i skovbevoksninger med forskel-
lige traearter benyttet ved beregning af kulstofmaegderne i det organiske
lag (Vesterdal & Raulund-Rasmussen, 1998).

Lovtreearter Densitet Naletraearter Densitet
Tons per m? Tons per m?

Bag 0,55 Redgran 1,09

Eg 0,36 Sitkagran 0,86

Ask 0,55 /delgran 1,09

AEr 0,55 Fyr 0,79

Andet lav 0,55 Nordmannsgran 1,09
Nobilis 1,09
Andet nal 0,94
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Biomasse og kulstof En del kulstof bindes i de everste jordlag i form af mere eller mindre om-

i jodens organiske lag satte dode blade, rodder, kviste og grene. Mengden af kulstof i det orga-
niske lag athenger af lagets tykkelse og sammensaztning. Det organiske
lags tykkelse er blevet malt pa provefladerne med et jordspyd. Det orga-
niske lags indhold af kulstof er beregnet som lagets tykkelse gange rum-
veegten af det organiske lag gange kulstoffets andel af det organiske ma-
teriale (40 pct.) (tabel 8.12). Rumvagten af det organiske lag athenger
af trearten (tabel 8.15).

Tabel 8.16. Beregning af hugsten ud fra maling af stgd pa prgvefladerne.
VELELL Funktion Beskrivelse

For feeldede traeer bestemmes diameteren i brysthgjde

Diameter af feeldede  § — o 4o d. - (d)) som en funktion af stedets diameter for det i'te tree
traeer L 1T pé den j'te praveflade (d,, ), hvor a1 og a2 er modellens
parametre.
m
Vi Hugsten per ha pa den j'te preveflade. Vh,ij er ved-
::I?:Iige:;\?eﬁi dtien vV _ ; ! massen af det i'te feeldede tree péd den j'te proveflade.
P hugst, j A, i A, er arealet af 10 m cirklen for den j'te preveflade.
n
z Am,j 'thgst.j
N/ i=t Beregning af den gennemsnitlige, arealvaegtede hugst

Gennemsnitlig hugst thgst =

n
per ha.
PILYY
=1

7 Beregning af den samlede hugstmaengde. A, er det

Samlet hugst Viugst =Viugst * Aston samlede skovareal (se tabel 8.3). e

Tabel 8.17. Treeartsvise produktionsoversiger anvendt ved beregning af produktionsklasse og til-
vaekst for forskellige vaekstregioner (Statens forstlige Forsggsvaesen 1990, Johannsen 2002).

Treeart Vaekstregion Tilveekstoversigt Treeart  Veekstregion Tilveekstoversigt

Abies grandis 4 Klitregion (S&N) Ar Alle V. Kjelby (1958)

V. K. Sgrensen, L. G.

Abies grandis 1,2,3,5,6,7,8,9,10 Thygsen (1993)

Laerk Alle M. Andersen (1950)
E. Elingard-Larsen, N. P.

Ask Alle C. M. Mgller (1933) Nobilis Alle D. Jensen (1985)
Bjergfyr 4 Klitregion (S&N) Redgran 1,2,4,5,6,8,10 C. M. Mgller (1933)
Bjergfyr 1,2,3,5,6,7,8,9,10 K. Elmquist (1945) Rgdgran 3 G. West-Nielsen (1950)
Bag Alle C. M. Mgller (1933) Redgran 9 S. Magnussen (1983)

E. L. Jargensen, K. A.

Contortafyr ~ Alle Andersen (1959)

Sitkagran 1,2,3,5,6,7,8,9,10 H. A. Henriksen (1958)

Douglasgran Alle S. Karlberg (1961) Sitkagran 4 Klitregion (S&N)
Adelgran Alle H. A. Henriksen (1957) Skovfyr 5 G. West-Nielsen (1949)
Eg Alle C. M. Mgller (1933) Skovfyr  1,2,3,4,6,7,8,9,10 K. Morville (1948)
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Diameter og hgjde af
feeldede traeer

Vedmasse af

feeldede traeer

Hugst

Steddiameteren af treer hugget inden for det forlgbne ar bliver malt pa
provefladerne i en cirkel med radius 10 meter omkring provefladens cen-
trum. P4 baggrund af ssmmenhangende mélinger af diameter og stod-
diameter pa stiende treer bestemmes treeartsvise funktioner for sammen-
hangen mellem steddiameteren og diameteren i 1,3 meters hgjde. Disse
funktioner bruges til at estimere diameteren af feeldede treeer i 1,3 meters
hojde. Diameteren bruges efterfolgende til at estimere hojden af de fel-
dede trzer ved hjelp af den ovenfor beskrevne diameter-hgjde regression

(tabel 8.5).

P4 baggrund af den beregnede diameter og hejde af det feeldede tra be-
regnes den fzldede vedmasse ved hjelp af vedmassefunktionerne beskre-
vet ovenfor (afsnittet om vedmasseberegning). Den feldede vedmasse per
ha pa den enkelte proveflade beregnes ved at dividere vedmassen med
provefladens areal inden for 10-m cirklen. Den gennemsnitlige feldede
vedmasse beregnes som gennemsnittet af hugsten pé alle proveflader,
idet hugsten pa proveflader, hvor der ikke er mélt stod, er sat il 0.

Tabel 8.18. Beregning af tilvaekst ud fra eksistrende produktionsoversigter.

Variabel

Bonitet

Hojde-alder
funktion

Totalproduktion

Tilvaekst pa den
enkelte proveflade

Gennemsnitlig til-
vaekst

Samlet tilvaekst

Funktion Beskrivelse
th R+

H=H, Tg%—ﬁz% Beregning af hgjdebonitet ud fra treeartsvise
' R+ B, bonitetsfunktioner (Nord-Larsen et al. 2008).

0.5
R=2, +(ZOZ+2B;ZBB_|°J

0

ZozHo_ﬁs

1
H = +P
Pl Bip+Bap 'exp(' Bsp 'tj) *

H, og t, er den observerede hgjde og alder pa
provefladen; t er indeksalderen og H er hgjden
ved indeksalderen (boniteten). B1-B3 er mo-
dellens parametre.

Treearts- og produktionsklassevise hgjde-alder

funktion. H_ . er den estimerede hgjde for den
p'te produktionsoversigt ved alder t pa den j'te
proveflade. B1-B4 er modellens parametre.

Traearts- og produktionsklasse-vis totalpro-

1 duktions funktion. Ppt,] er totalproduktionen
Ppt,j = o -ex (_ 1 )+Y4,pv for den p'te produktionsoversigt ved alder
Vap tV2p " EXPLY 3 -4 t pa den j'te proveflade. y1-y4 er modellens
parametre.
AP. =P . . —P . Beregning af den gennemsnitlige tilvaekst pa
Fnl) T Eulli b den j'te proveflade.
n
AP
- 1= As. Pt Den gennemsnitlige arealvaegtede tilvaekst i
P=——r— skovene. A, er det samlede areal af den j'te
ZAis i preveflade inden for 15 m cirklen.
=
B Beregning af den samlede tilvaekst i skovene.
P=P- ASkov e

A, er det samlede skovareal (tabel 8.3).
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Bonitet og tilvaekst

Hejdebonitet Hgjdeboniteten er bestemt for de seks treearter bog, eg, rodgran, douglas-
gran, sitkagran og alm. 2delgran vha. dynamiske bonitetsfunktioner
(Nord-Larsen et al. 2008) (tabel 8.18). For de ovrige arter er hojdeboni-
teten bestemt ud fra en matematisk formulering af de treeartsvise pro-
duktionsoversigter (Johannsen, 2002).

Produktionsklasser Som udgangspunkt for tilvekstberegningen er produktionsklasserne for
de enkelte arter og proveflader bestemt ud fra en matematisk formulering
af de traeartsvise produktionsoversigter (Johannsen, 2002). For de prove-
flader og arter, hvor der er forefindes ssmmenhgrende mélinger af hojde
og alder, bestemmes den aktuelle produktionsklasse ved interpolation
mellem de treearts- og produktionsklassevise hojde-alder kurver. Efter-
folgende bestemmes den gennemsnitlige produktionsklasse for hver art
og vakstregion (inddelingen af landet i vakstregioner er vist i figur 8.6).
Hvor alderen ikke er bestemt i felten, estimeres alderen af bevoksninger
ud fra den regions- og traeartsvise produktionsklasse ved hjelp af de pro-
duktionsklassevise hgjde-alder kurver.

Beregning af tilvaekst Tilvaksten pd den enkelte proveflade bestemmes ud fra bevoksningens
produktionsklasse og alder samt de treeartsvise funktioner for totalpro-
duktionen. Den irlige tilvaekst beregnes som forskellen i totalprodukti-
on i to pa hinanden folgende ar.

Figur 8.6. Inddelingen af Danmark i vaekstregioner (baseret pa Jacobsen
1976).



8 METODE 185

8.4 Referencer
COWI, 2006: DDO land. COWT A/S.

Jacobsen, N.K., 1976: Natural-geographical regions of Denmark. Geo-
grafisk Tidsskrift 75:1-7.

Johannsen VK., 2002: Dokumentation af beregninger i forbindelse
med Skovtelling 2000. Skovstatistik Arbejdsnotat nr. 6, Skov & Land-
skab. 156 sider.

Madsen, S.E, 1987: Vedmassefunktioner for nogle vigtige danske skov-
traearter. Det Forstlige Forsogsvasen 40, 47-242.

Madsen, S.E. og M. Heuséer, 1993: Volume and stem taper functions
for Norway spruce. Forest and Landscape Research 1, 51-78.

Martinussen, T., T. Nord-Larsen og V.K. Johannsen, 2008: Estimating
forest cover in the presence of missing observations. Scandinavian Jour-
nal of Forest Research. 23, 266-271.

Moltesen, 1985: Skovtraernes ved og anvendelse. Skovteknisk Institut,
Frederiksberg. 132 sider.

Nord-Larsen, T., H. Meilby, ]. P Skovsgaard, V. K. Johannsen, 2008:
Development of Vidar — a growth model for Danish forest tree species.
Skov & Landskab, Kebenhavns Universitet.

Statens forstlige Forsogsvasen, 1990: Skovbrugstabeller 1990. Kgben-
havn. 270 sider.

Vesterdal, L. & Raulund-Rasmussen, K., 1998: Forest floor chemistry
under seven tree species along a soil fertility gradient. Canadian Journal
of Forest Research 28: 1636-1647.




SKOV & LANDSKAB

Skove og plantager 2006

De danske skove har mange forskelligartede funktioner og opfylder derfor
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