UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Ukrudtsbekeempelse pa veje

Kristoffersen, Palle; Tvedt, Tilde Sonja

Publication date:
2005

Document version
Ogsa kaldet Forlagets PDF

Citation for published version (APA):
Kristoffersen, P., & Tvedt, T. S. (2005). Ukrudtsbekeempelse pé veje. Center for Skov, Landskab og
Planleegning/Kgbenhavns Universitet.

Download date: 09. apr.. 2024


https://curis.ku.dk/portal/da/persons/tilde-tvedt(f989ca58-0928-43bf-853f-9c27ff9d5bb2).html
https://curis.ku.dk/portal/da/publications/ukrudtsbekaempelse-paa-veje(435a4dc0-a1bf-11dd-b6ae-000ea68e967b).html

Ukrudtsbekaempelse
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Forord

Dette haefte sammenkader den nyeste viden om pesticidfri drift af vejnettet med den
eksisterende viden p& omradet. Den nye viden er et resultat af et samarbejdsprojekt
mellem Skov & Landskab, Vejdirektoratet, Storstrems Amt og Vestsjeellands Amt i 2004-
2005. Udgangspunktet er, at ukrudt skal bekeempes. Sker det ikke, kan ukrudtet ned-
bryde beleegningerne, forkorte deres levetid og forringe vejanleeggets udseende.

Afseettet for projektet er aftalen om udfasning af pesticider p& offentlige arealer, der
tradte i kraft den 1. januar 2003. Forud var gaet en udfasningsperiode pa 4 ar. Under-
vejs blev der ogsé foretaget en revurdering af glyphosat, der er det aktive stof i bl.a.
Roundup. Resultatet er, at dette stof ikke le&engere ma bruges pa befzestede arealer. For
vejsektoren betyder det til sammen, at al ukrudtsbekaempelse pa beleegninger skal ud-
fares uden pesticider. Det er en stor udfordring, fordi nyere veje er anlagt med den for-
udseetning, at ukrudtsbekaempelsen kunne klares med pesticider. Derfor er der fortsat
et stort behov for videreudvikling af metoder og materialer.

Samtidig vil strukturreformen aendre forvaltningen af vejnettet markant. De nye kom-
muner og Vejdirektoratet overtager hver sin del af amtsvejene, og begge parter skal
dermed tage sig af nye typer af veje.

Heeftet skal veere en hjeelp til at planleegge og gennemfgre vejdrift uden pesticider un-
der de nye vilk&r. Malgruppen er beslutningstagere og andre ansvarlige i kommunerne
og Vejdirektoratet.

Niels-Christian Skov Nielsen, driftschef, Vejdirektoratet
Jan Dabros, distriktschef, Storstrams Amt

Henrik Lundgaard, vejchef, Vestsjeellands Amt

Kjell Nilsson, vicedirekter, Skov & Landskab

Pesticider (plantebeskyttelsesmidler) er
en samlet betegnelse for kemiske mid-
ler, der bruges til at bekeempe ukrudt,
skadedyr og svampe. Langt den stgrste
del af forbruget pa offentlige arealer er
midler til ukrudtsbekeempelse, der ogsa
kaldes herbicider
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Ukrudtet

Bekaempelsen af ukrudt skal sikre, at vejene fungerer, holder la&enge og ser til-

T°rl‘iakt"’t5t°f | Kommuner B Ministerier BAmter  fragsstillende ud. Danmark er i front i den pesticidfri bekaempelse.

129
Sikre funktion, udseende og levetid

Udfordringerne i den pesticidfri vejdrift knytter sig iseer til beleegninger med fuger og
tynde, blgde asfaltbeleegninger, men ogsé& ukrudt i revner i tykke asfaltbeleegninger kan
veere et problem.

10 A

Bekeempelse af ukrudt pa veje, sidearealer og gvrige omgivelser skal sikre, at trafikan-
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 terne kan feerdes sikkert pa vejen, og at beleegningernes levetid ikke forkortes. Ukrudtet
ma heller ikke i vaesentlig grad pavirke vejens tekniske anlaeg, herunder forstyrre
belaegningens udseende. F.eks. er ukrudt pa heller meget synligt, fordi trafikanterne
ofte holder stille ud for hellerne eller passerer dem i lav fart. Desuden ma ukrudtet ikke
sinke afledningen af overfladevand, udfgrelsen af renholdelse, snerydning o.l.

Udfasningen af pesticider: Ud af det stats-

lige forbrug anvendes stgrsteparten (59 %)
af Banedanmark til bekeempelse af ukrudt
pé jernbanespor. |1 2002 var der kun et lille

forbrug tilbage pa vejarealer. Kommuner - .
Omvendt kan selve bekeempelsen forstyrre afviklingen af trafikken. Redskaberne karer

langsomt og @ger trafikanternes tidsforbrug. Medarbejderne udseettes ogsa for en
sikkerhedsrisiko, det er ngdvendigt at tage hensyn til.

og amter brugte i 2002 ca. 25 % af deres
forbrug pa veje og stier. Udviklingen efter
2002 kendes ikke, men det formodes, at

forbruget er faldet yderligere. .
Danmark i front

Danmark er et af de lande i Europa, hvor man er néet laengst med en helhedsorienteret
indsats i forhold til ukrudtsbekeempelse. Det skyldes, at vi har en meget restriktiv brug
af pesticider. Desuden har man de seneste 15 ar gennemfgrt forskning og udvikling pa
mange tekniske og organisatoriske niveauer — fra afprgvning af udstyr til udvikling af
strategier. Omradet har ogsa haft politisk interesse. Det betyder, at den pesticidfri
ukrudtsbekaempelse har udviklet sig fra udelukkende at dreje sig om den enkelte be-
handling til ogsé at veere genstand for en taktisk, strategisk og til dels visionzer indsats.

N A O

% deekningsgrad

o

Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4

Fire ars ukrudtsveekst uden bekeempelse. Meengden af ukrudt gges med ca. 1 % i deekningsgrad om aret.
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Fra vision til metode

At na de overordnede mal for ukrudtsbekeempelsen kreever en systematisk
indsats i organisationen pa alle planer fra det visioneere til det operationelle.
Faglighed og kvalitetssikring er afggrende for succes.

Vision

Den visionzre indsats handler om at forebygge ukrudtsproblemer, set over en leengere
tidshorisont. Det kreever forudseenhed og teknisk kompetence inden for projektering,
anleeg og drift. Ansvaret ligger hovedsageligt hos planleeggere og projekterende. | bed-
ste fald vil forebyggelse med tiden kunne ggare en stor del af ukrudtsbekaempelsen over-
fladig eller til en del af den almindelige renholdelse.

Strategi

Den strategiske indsats handler om at treeffe valg og seette mal for bekeempelsen: Hvor
meget ukrudt vil vi acceptere, og hvor ma det findes. De ansvarlige er typisk ledelsen

af forvaltningen. Pesticidfri drift kreever som oftest en prioritering og méske ompriorite-
ring af midler og langsigtede Igsninger. Derfor skal strategien have opbakning fra be-
slutningstagerne.

Taktik

Den taktiske indsats handler om at planleegge og gennemfare bekampelsen. Det er ngd-
vendigt, fordi pesticidfri bekeempelse kraever en jaevnlig indsats for at udsulte ukrudtet
og opfylde mélseetningerne. Langt hen ad vejen handler det om at veelge de rigtige meto-
der og behandle pa rette tid og sted. Opgaven ligger hos den ansvarlige for medarbejde-
re og maskiner, enten i forvaltningen eller hos den entreprengr, der har driftsopgaven.

Metode

Den operationelle indsats har den enkelte behandling af ukrudtet i fokus: De udfgrende
medarbejdere veelger et redskab til at bekeempe ukrudtet og udfgrer arbejdet. | den
pesticidfri ukrudtsbekaempelses »barndom« var det ofte den eneste indsats. De forvalt-
ninger, der stadig ser opgaven pa denne made, har typisk problemer med ukrudts-
bekeempelsen, fordi det ikke er nok at beskeeftige sig med den enkelte behandling.

Faglighed og kvalitetssikring

Faglighed er afggrende for, at ukrudtsbekaempelsen lykkes. Lgbende samarbejde, kva-
litetssikring og udvikling er ngdvendigt. Ukrudtsbekeempelsen skal fremover veere en
integreret del af den renholdelse, der indgér i den daglige drift af vejen.
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Vejanleegget

Behovet for at bekeempe ukrudt afheenger dels af, hvilket niveau man gnsker,
dels af beleegningstypen og hvilken del af vejanleegget, der er tale om. Vej-

kategorien ggr ikke den store forskel.

Ukrudtsniveau

Behovet for bekeempelse haenger neert
sammen med, hvilket ukrudtsniveau man
som bygherre gnsker at opretholde: Hvor
meget ukrudt vil man acceptere, og hvor
ma det findes? Valget kan bl.a. afhaenge
af, hvilken type element og belaegning
der er tale om. Beskrivelsen af den gn-
skede kvalitet er vigtig, hvad enten opga-
ven skal lgses af en fremmed entreprengr
pa grundlag af et udbud eller af forvalt-
ningens egne medarbejdere.

Vejkategori

Behovet for bekeempelse er overordnet
set det samme, uanset om der er tale om
en motorvej, en motortrafikvej eller en
hovedvej. Trafikmeengden og trafikan-
ternes hastighed spiller dog ind. F.eks. er
ukrudtet mere synligt der, hvor folk hol-
der stille i kryds, end langs vejstraekninger
hvor trafikanterne passerer med hgj ha-
stighed.

Vejens elementer

Vejanlaegget kan opdeles i en reekke ele-
menter, f.eks. karebane, cykelsti, fortov

og parkeringsplads. Elementerne har for-
skellige behov for bekeempelse, alt efter

udformning, placering og anlaegsteknik.

F.eks. er der ingen feerdsel pd heller og
dermed intet naturligt slid pa ukrudtet,
mens cykelstier ofte har en tynd beleeg-
ning, der gar det let for ukrudtet at vokse
ind fra siderne. Behovet for bekeempelse
afhaenger bade af maengden af ukrudt og
ukrudtets synlighed. Opdelingen i ele-
menter gor det samtidig muligt at diffe-
rentiere bekaempelsen pa den enkelte vej.

Belaegningstyper

Belaegningstypen har stor betydning for
forekomsten af ukrudt og mulighederne
for bekaempelse. Beleegninger uden fuger
omfatter taette beleegninger af asfalt eller
beton. Ukrudtet kan etablere sig oven pa
beleegningen og i revner. Belaegninger
med fuger omfatter belaegningssten, fli-
ser, chaussésten, brosten eller graes-
armering. Her vokser ukrudtet iseer i fu-
gerne. Lgse beleegninger omfatter grus,
skeerver og perlesten. Ukrudtet kan vokse
i hele beleegningsfladen.

Anden drift

Den gvrige drift pa arealet spiller ogsa en
rolle. F.eks. vil der veere et starre behov
for ukrudtsbekaempelse pa arealer, hvor
der sjeeldent fejes, end pa arealer hvor
det sker jeevnligt.
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Af og til er det tilfeeldigheder, der bestemmer maengden af ukrudt. Her har fugle, der

sidder pa gadelygten, tilfert frg.



Ukrudtsniveau

Vejforvaltningerne har ansvaret for at fastleegge, hvor meget ukrudt der hgjst
ma veere pa vejene. Niveauerne beskrives ved hjzelp af tilstandskrav eller ud-
farelseskrav.

Tilstandskrav

De pesticidfri metoder virker kun pé det ukrudt, der findes, ndr man behandler. Derfor
vil der forekomme ukrudt mellem behandlingerne. For hver beleegningstype er der angi-
vet, hvor meget ukrudt der hgjst ma veere. Niveauerne beskrives ved hjeelp af tilstands-
krav, der preecist definerer, hvordan arealerne skal se ud hen over aret ved henholdsvis
maksimumsniveau, normalniveau og minimumsniveau. Maksimalniveau er renest. Male-
stokken er den maksimale forekomst af ukrudt. Ukrudtsmaengden males som daek-
ningsgrad ved en retvinklet projektion pa beleegningsfladen, hvor der er mest ukrudt.
Niveauerne skal betragtes som forslag.

Maksimalniveau: Belzegninger uden fuger

P& beleegninger uden fuger, farst og fremmest karebaner med asfalt, opretholdes
maksimalniveau. Der accepteres spredt ukrudt pa op til 0,1 % af arealet, forudsat at
ukrudtet alene vokser oven pa belaegningen. Der accepteres ikke ukrudt i huller eller i
leengdeformede revner i beleegningen. Safremt der findes revner med ukrudt, skal de
renses og forsegles.

Normalniveau: Beleegninger med fuger

Pa beleegninger med fuger, f.eks. fortove, opretholdes normalniveau. Der accepteres
op til 2 % ukrudt uanset beleegningstype (fliser, betonsten, natursten) og elementets
stagrrelse. Mos og firling (Sagina sp.) betragtes ikke som ukrudt, hvis det kun findes i

fugen og ikke er hgjere end beleegningens overflade. Det medregnes derfor ikke i de
tilladte 2 % daekningsgrad.

Normalniveau: Kantsten
| kantsten accepteres ukrudt i op til 10 % af stgdfugerne.

Hvor kantstenen stgder op til en beleegning med fuger, accepteres den samme maeng-
de ukrudt i den langsgdende fuge som pé beleegningen (f.eks. belaegningssten).

Hvor kantstenen stagder op til en beleegning uden fuger (f.eks. beton eller asfalt), accep-
teres 2 % ukrudt pr. lgbende meter af den langsgéende fuge.




Minimumsniveau: Beleegninger af natursten

P& beleegninger af natursten kan man veelge at opretholde minimumsniveau. Her accep-
teres op til 5 % ukrudt i omrader med ekstensivt praeg. Hvis man er villig til at acceptere
mere ukrudt, skal beleegningen i stedet defineres som et befaestet greesareal.

Minimumsniveau: Lgse beleegninger

P& beleegninger af grus, skeerver og perlesten opretholdes minimumsniveau. Her accep-
teres op til 5 % ukrudt, nar arealerne betragtes som belaegningsarealer. Lgse belaegnin-
ger bar veere opbygget, sddan at ukrudtet kan bekeempes i dybden og overfladen re-
profileres, uden at overfladens tekstur og struktur forringes.

Ukrudtets daekningsgrad:
@verst til venstre 0,1 % deekningsgrad
@verst til hgjre 1 % daekningsgrad

Nederst til venstre 2 % daekningsgrad
Nederst til hgjre 5 % deekningsgrad



Befeestede greesarealer

Arealer med lgse beleegninger og arealer
med fuger kan alternativt betragtes som
befeestede greesarealer, hvor der ikke be-
kaempes ukrudt. Arealet slas i stedet som
grees.

Periode

Tilstandskravene skal opretholdes fra den
15. april til den 31. oktober. P4 disse to
datoer skal der veere foretaget en total
rengering af beleegningsoverfladerne. Alt
ukrudt skal veere fjernet. Det samme geel-
der grus, sand, jord o.l., hvor nyt ukrudt
vil kunne vokse. Denne renholdelse dan-
ner henholdsvis grundlag for den efterfgl-
gende ukrudtsbekeempelse og afslutter
behandlingssaesonen.

Udfgrelseskrav
Oprydningsniveau bruges pa elementer,
hvor man kun beksemper ukrudtet med

10 Strategi

lange mellemrum, f.eks. pa skillerabatter.
Bekeempelsen har karakter af en lejlig-
hedsvis oprydning. De tre oprydnings-
niveauer A, B og C beskrives ved hjeelp af
udfgrelseskrav, der tager udgangspunkt i
arbejdsprocessen: Hvor ofte og hvornar
skal arbejdet udfgres. Tidspunkterne er
vejledende, idet malet er at fa den starst
mulige effekt af hver behandling.

Oprydningsniveau A

Der skal udfgres én ukrudtsbehandling,
f.eks. i uge 22 og i uge 32. Der vil vaere
mindst ukrudt i slutningen af maj og far-
ste halvdel af august. Deekningsgraden er
under 10-15 % stort set hele sasonen.

Oprydningsniveau B

Der skal udfgres én ukrudtsbehandling,
f.eks. i uge 25 (slutningen af juni). Der vil
vaere mindst ukrudt pé arealet i juli. Der-
efter kan deekningsgraden stige op til ca.
20 % inden seesonen slutter.

Oprydningsniveau C

Der skal udfgres én ukrudtsbehandling,
f.eks. i uge 32. Der vil veere meget ukrudt
pa arealet hele sommeren indtil behand-
lingen i farste halvdel af august. Resten af
saesonen vil daekningsgraden na op pa ca.
5 %.

Effekt

Behandlingen skal fjerne alt overjordisk
ukrudt, sddan at ukrudtsmaengden umid-
delbart reduceres med mindst 90 %. Efter
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Forslag til niveauer for de elementer, der indgér i det befeestede vejareal.

udfarelse skal beleegninger og kantsten 5 ~ .
. o =y o
veere fri for lgst ukrudt, sa elementet = 2 o &
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Kgrebane X
Speerreflade X
Cykelsti/fortov X X
Fodgeengerfelt X
Skillerabat X X
Midterrabat X
Kantsten X
Belagt ngdspor X
Cykelsti X X X
Fortov X X
Heller X X
Rundkgarsel X X
P-plads X X
Holdepladser X X
Overkgrsler X
Sidevejstilslutning X
Skraningsbeklzedning ved broer X
Belagt yderrabat langs autoveern X
Belagt yderrabat X
Ngdrabat X

Langs spunsveeg X
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Kvalitetssikring

Kvalitetssikring af bekeempelsen er vigtig. Det geelder, hvad enten arbejdet
udfgres af en fremmed entreprengr eller af forvaltningens egne medarbejdere.

Kontrol og dokumentation

Kontrol og dokumentation er en integreret del af arbejdet med ukrudtsbekaempelse,
der skal sikre, at man opnar de gnskede niveauer. Entreprengren udferer egenkontrol,
og bygherren udfgrer stikpravekontrol, og sammen gennemfgrer de to parter en feelles-
kontrol.

Entreprengrens egenkontrol

Entreprengren skal lgbende gennemfgre en egenkontrol for at kunne dokumentere, at
belaegningen opfylder kravene. Ved tilstandskrav ma ukrudtets deekningsgrad pa intet
tidspunkt overstige greenseveerdierne for det pageeldende niveau. Egenkontrollen bestar
af en daglig dokumentation af det udfarte arbejde og en stikprgvekontrol pd mindst

2 % af arealerne.

Bygherrens stikprgvekontrol

Uafhaengigt af entreprengrens egenkontrol udfgrer bygherren stikprgvekontrol. Hvis
bygherren konstaterer, at det fastlagte niveau ikke er overholdt, er entreprengren for-
pligtet til at deltage i en feelleskontrol.

Feelleskontrol

Bygherre og entreprengr gennemfgrer faelleskontroller tre gange fra maj til oktober.
Formalet er at kontrollere, om kvalitetskravene er opfyldt og eventuelt aftale justeringer.
Bygherren fastleegger tidspunkt og omfang af feelleskontrollen. Entreprengren far
mindst én arbejdsdags varsel. Kontrollen bgr udfgres de steder, hvor der er mest ukrudt.

@verst: Visuel bedgmmelse - se pa arealet

Midten: Hvis parterne er uenige om maengden af ukrudt, leegges en 100-feltramme pa
70 x 70 cm pa arealet som hjeelp til vurderingen.

Nederst: Kan man stadig ikke blive enige, laves en egentlig opggrelse af ukrudts-
maengden. Rammen har 10 felter pd hver led, der hver udger 1 % af arealet. Ved at
opsummere ukrudtets deekningsgrad i hvert felt, kan den samlede daekningsgrad fast-

laegges ret preaecist.




Den taktiske indsats

Fastleeggelsen af niveauer skal falges op med en taktik for, hvordan man vil
opna det gnskede kvalitetsniveau. Det handler om at veelge en eller flere me-

toder og bruge dem pa fastlagte tidspunkter.

Metode og tidspunkt

Et veesentligt element i den pesticidfri drift er kontinuiteten. Fa enkeltstdende behand-
linger kan med de fleste metoder ikke lede til det gnskede niveau. Det skal ses i mod-
seetning til andre pleje- og vedligeholdelsesopgaver, hvor en tilstand relativt enkelt kan
genskabes: Et knaekket tree eller en gdelagt flise kan udskiftes i én arbejdsgang.

Fire eksempler

Her praesenteres eksempler pa taktik for ukrudtsbekeempelse pa fire forskellige elemen-
ter: Heller, kantsten, cykelstier og ngdspor. Eksemplerne er baseret pa resultater fra et
projekt om pesticidfri vejdrift, der er gennemfart af Skov & Landskab i samarbejde med
Vejdirektoratet, Storstrams Amt og Vestsjeellands Amt i 2004. Effekten af ukrudtsbe-
keempelsen blev dels malt som deaekningsgrad, dels visuelt. Resultaterne af projektet
sammenkades med den eksisterende viden pd omradet.

Overordnet peger mange ars forsgg og erfaringer pa, at man kan fa belsegningerne til

at se ud, som man vil. Det vigtigste er at fastleegge et niveau og iveerkseette en bekaem-
pelse. Stort set alle de eksisterende bekaempelsesmetoder virker. Dog kan der veere for-
skel p&, hvor mange gange man skal behandle, og hvordan metoderne virker pa forskel-

lige typer ukrudt.

Eksempel pa taktik for ukrudtsbekeempelse.

Kilde: Ukrudtsbekeempelse pa beleegninger, Skov & Landskab og Miljgstyrelsen, 2002

% deekningsgrad

Normalniveau

17 19 21 23 25 27 29 31

35

Gennemfgrelse: Ti termiske behandlinger
i perioden fra april til september med in-
tensiv indsats i maj, juni og juli.
Forudsaetning: Nar man iveerkssetter ind-
satsen, ma der hgjst veere en fjerdedel af
den tilladelige ukrudtsmeengde. Det svarer
til en deekningsgrad péa 0,25 procent = 25 cm?
ukrudt/m?2.
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Kg gas/ha
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Flammer  Hedluft Damp  Hedvand

Figuren viser energidoseringen i forsgget.

Der er behandlet 8 gange med flammer,
hedluft og damp og 4 gange med hed-
vand. Den samlede energidosering for
flammer, damp og hedvand er stort set
den samme og for hedluft ca. det dob-
belte. Jo starre ydelse et redskab har, des
stgrre bliver overdoseringen pa sma area-
ler, hvor der er overlap i behandlingerne.

Heller

En grundig renggring inden veekstseesonen er vigtig, fordi der neesten ikke er
noget slid pa arealerne. Alle de termiske metoder kan bruges i bekeempelsen.

Mindre arealer uden feerdsel

Heller, skillerabatter og andre haevede, belagte arealer skal typisk lede og adskille trafik-
ken ved kryds, fodgeengerfelter, rundkarsler o.l. Arealerne bestar som oftest af en fast-

stgbt kantsten og en belagt flade. Fladen kan veere en fugefri belaegning som asfalt el-

ler beton. Den kan ogsa besta af beleegningssten i beton eller natursten, lagt i et ubun-
det grusmateriale eller i et cementbundet materiale som jordfugtig beton.

Der er ingen feerdsel pa hellerne og derfor heller ikke noget slid pa ukrudtet. Samtidig
er ukrudtet meget synligt, fordi trafikanterne ofte seenker farten eller holder stille ud for
hellerne. Skilte, lysmaster o.l. ggr det besveerligt at komme til at bekaempe ukrudtet.
Desuden er det vanskeligt at arbejde pa de sma arealer, der ofte ligger midt i teet trafi-
kerede knudepunkter. Hensynet til sikker afvikling af trafikken og til arbejdsmiljget seet-
ter begraensninger i forhold til, hvorndr, hvor tit og hvordan man kan bekaempe ukrudtet.

Fej farst

Forsgget viste, at det er vigtigt at foretage en grundig renggring af arealerne ved star-
ten af vaekstsaesonen. En fejning fijerner skidt og potentielt veekstmateriale. Rengarin-
gen skal udferes sa sent, at vejene ikke leengere saltes og gruses, da lgst materiale fra
vejbanen ofte lander pa hellerne. Samtidig skal det veere sd langt hen pé aret, at ukrud-

Om forsgget pa heller
Resultaterne er vurderet i forhold til normalniveauet med maksimalt 2 % deekningsgrad

Forsgget omfattede 6 forskellige metoder:
Flammer: 8 behandlinger med handbugseret HOAF gasbraender, 50 cm arbejdsbredde

Hedluft: 8 behandlinger med handbugseret maskine fra Zacho Produkts, type UKB
650, 65 cm arbejdsbredde
Damp: 8 behandlinger med dampmaskine fra WR-Damp, handfert udleegger-

aggregat, baseret pa skjoldet fra en graesklipper
Hedvand: 4 behandlinger med Waipuna systemet, vand opvarmet til 95° C, vandet er
tilsat majs- og kokosolie, der udvikler et isolerende lag skum
Barster: 4 behandlinger med ukrudtsbgrste type DUKS FM-BS, 50 cm arbejdsbredde
Ubehandlet: Ingen bekeempelse




Lokaliteter

Forsgget blev gennemfart pa 4 lokaliteter
i Vestsjeellands Amt: Heng, Garlev, Uger-
lgse og Kalundborg. Inden for hver parcel
blev der afmeerket tre malefelter pa 70 x
70 cm, hvor forekomsten af ukrudt blev
maélt med en 100-felts ramme. Desuden
blev det bedgmt visuelt, om malefelterne
opfyldte tilstandskravet.

tet er begyndt at vokse. Fejningen vil s
ogsa fierne det ferste ukrudt, og det kan
spare 1-2 behandlinger senere. Det opti-
male tidspunkt for for&rsrengeringen er
omkring den 15. april.

Alle metoder gav mindre ukrudt

Alle de afprgvede metoder gav med sik-
kerhed en mindre meengde ukrudt end
ingen bekeempelse. Allerede farst i juni
var der en klar rangordning i metodernes
virkninger. Hedvand var det mest effek-
tive, fulgt af hedluft, flammer og damp,
der alle gav en ret ens ukrudtsmangde.
Fra midten af juli var der ikke den store
udvikling i ukrudtsveeksten, formentlig
fordi straekningsvaeksten var afsluttet. Der
skete heller ingen forggelse af daeknings-
graden som fglge af nys&ede planter. Det
viser, at de termiske metoder er effektive
til at bekeempe nyspiret ukrudt. Bgrstning
var den mindst effektive metode, fordi
barsten ikke virker pa smat ukrudt. Det
store ukrudt var allerede fjernet ved for-
arsrenggringen.

| forgrunden ses en parcel, der er flammebehandlet 8 gange. Til sammenligning ses bag-
ved en parcel, der ikke har veeret behandlet i 2 ar.

Gennemsnitlige deekningsgrader af ukrudt for hver af behandlingerne udfert pa helle-
anlaeg. Hvert malepunkt repraesenterer gennemsnit for 9 malinger. Punkter foroven angi-
ver tidspunkter og frekvenser for udfarelse af de forskellige behandlinger.
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Kantsten

Det vigtigste er, at man overhovedet bekeemper ukrudtet langs kantsten. Det er
mindre afgegrende hvilken metode, man bruger.

Afgreensning og afvanding

Kantsten afgraenser typisk kagrebanen fra cykelsti, fortov eller greesrabat. Materialet er
beton eller natursten. Kantstenen og arealet langs med spiller en afggrende rolle i af-
vandingen af vejen. Ukrudtet kan bade vokse i fugen langs foden af kantstenen, i sted-
fugerne mellem de enkelte sten og i den langsgdende fuge mellem kantsten og fortov
e.l. Ukrudtet kan desuden let vokse ned gennem vejbelaegningen, fordi asfalten i nogle
tilfeelde ikke er komprimeret helt inde ved kantstenen.

Ubehandet parcel, hvor man kan se, at der

selv ved nye belaegninger og hgj kvalitet i Alle behandlinger gav effekt

anleegget kommer generende ukrudt. De vade termiske metoder (8 x damp) (4 x hedvand) var teet pé at opfylde tilstands-
kravet 100 %. 8 behandlinger med hedluft eller flammer gav henholdsvis 70 og 80 %
malopfyldelse. 4 barstebehandlinger gav 55 % malopfyldelse. Til sammenligning var der
kun 10 % opfyldelse af tilstandskravet pa de ubehandlede arealer. Resultaterne er base-
ret pa tre visuelle vurderinger. Det er vigtigt at tage stilling til, om man ogsé skal be-
handle kanten af fortovet.

Om forsgget langs kantsten
Resultaterne er vurderet i forhold til normalniveauet med maksimalt 2 % daekningsgrad

Forsgget omfattede 6 forskellige metoder:

Flammer: 8 behandlinger med handbugseret HOAF gasbraender, 50 cm arbejdsbredde

Hedluft: 8 behandlinger med handbugseret maskine fra Zacho Produkts, type UKB
650, 65 cm arbejdsbredde

Damp: 8 behandlinger med dampmaskine fra WR-Damp, der behandler hele kant-
stenen pd én gang

Hedvand: 4 behandlinger med Waipuna systemet, vand opvarmet til 95° C, vandet er
tilsat majs- og kokosolie, der udvikler et isolerende lag skum

Barster: 4 behandlinger (en gang oppe og en gang nede) med ukrudtsbgrste type
DUKS FM-BS, 50 cm arbejdsbredde.

Ubehandlet: Ingen bekaempelse
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Stalbgrster suppleret med varme
Forsgget viser, at man kan opna en vis ef-
fekt med 4 bgrstebehandlinger alene.
Derfor anbefaler vi, at man bruger stél-
barster pa suge-fejemaskinen ved de al-
mindelige fejninger langs kantstenen. Det
vil have en forebyggende effekt, der efter
behov kan suppleres med termiske be-
handlinger for at fjerne ukrudtet helt.

P& kantsten og chausséstensband langs kantstenen er der udfert 6 ud af 8 dampbehand-
linger. Til sammenligning har der ikke veeret behandlet mellem fliseraekkerne. Parcellen er
ikke fejet.

Langs kantsten er der behandlet 3 ud af 4 gange med hedvand. Til sammenligning er der

ikke behandlet mellem flisersekkerne. Parcellen er fejet.

Lokaliteter

Forsgget blev gennemfart pa 4 lokaliteter
i Vestsjeellands Amt: Hgng, Seeby, Kirke
Helsinge og Kalundborg. Tre gange i lg-
bet af veekstseesonen blev samtlige par-
celler vurderet af projektgruppen. Kriteri-
erne var behandlingens effekt, ukrudtets
skadevirkning og opfyldelse af tilstands-
kravet.




Kersel pa cykelstien belaster kanterne og
kan give revnedannelser.

i s e * s
Ved at feje ud i rabatten undgas, at kan-
terne haever sig. Fejningen reducerer vege-
tationsveekst og forbedrer virkningen af

efterfglgende termiske behandlinger.

Venstre: Rabat efter fejning.

Hgjre: Efter 3 behandlinger med damp.

Cykelstier

Cykelstier er ofte bygget op med mindre lagtykkelser end veje. Derfor er det
vigtigt at forhindre rabatten i at vokse ind i belaegningen. Midlerne er ukrudts-
bekaempelse, graesslaning og fejning ind i rabatten.

Tynd belaegning

Af sikkernedsmeessige arsager er cykelstien ofte adskilt fra kearebanen med en graes-
bevokset skillerabat. | nogle tilfeelde optager rabatten desuden terreenforskellen mellem
vejen og cykelstien. Cykelstierne er sjeeldent opbygget lige sa solidt som vejbanerne. De
har typisk tyndere grusbzerelag og tyndere asfaltbeerelag. Kantsikringen langs en cykel-
sti er som regel ogs& mindre kraftig end langs en vej. Disse forhold ggr stien mere sar-
bar over for indvoksning af vegetation fra siderne. Cykelstien er samtidig mindre mod-
standsdygtig over for den fysiske nedbrydning, som indvoksningen typisk medfgrer.

Kgrsel kan skade

Nar man rydder sne, fejer, salter og slar greesrabatterne, bliver der kart pa cykelstierne.
De seneste artier har der veeret en tendens til, at man bruger stadigt bredere og tun-
gere maskiner for at f& en mere effektiv drift. Desuden foregar der ulovlig faerdsel med
alt fra postbiler over skraldevogne til forsyningsselskabernes servicebiler. Det udsaetter
cykelstierne for belastninger, de ikke er bygget til, og far ofte asfalten til at knaekke i
kanterne.

Hensyn til omgivelserne

Cykelstier langs veje uden for byerne er ofte omgivet af dyrkede marker. Derfor er man
ngdt til at tage hensyn til afgrederne, nar man bekeemper ukrudt langs cykelstierne. Bl.a.
kan flammebehandling normalt ikke bruges p.g.a. risikoen for anteendelse af rabatten.
Desuden vil rabatterne veere velforsynede med neeringsstoffer fra kunstggdning m.m.

Om forsgget pa cykelstier
Resultaterne blev vurderet i forhold til, at ukrudtet ikke matte skade beleegningen

Forsgget omfattede 3 forskellige metoder:

Damp: 4, 6 og 8 behandlinger med dampmaskine fra WR-Damp, med behandling
af begge cykelstikanter pa én gang

Hedvand: 2 og 4 behandlinger med Waipuna systemet. Vand opvarmet til 95° C,
vandet er tilsat majs- og kokosolie, der udvikler et isolerende lag skum

Ubehandlet: Ingen bekeempelse




Lokaliteter

Forsgget blev gennemfart pa 4 lokaliteter
i Storstrems Amt, hvor der blev udlagt
100 m lange parceller til hver metode.
Tre gange i lgbet af veekstseesonen blev
samtlige parceller vurderet af projekt-

gruppen.

Hold vegetationen vaek

Vegetationen skal holdes veek fra belaeg-
ningskanten for at reducere skadevirk-
ningen. Derfor bekeemper man i rabatten
uden for beleegningsarealet. Det kraever
enten 4 behandlinger med hedvand eller
8 behandlinger med damp at holde vege-
tationen veek fra kanten af belaegningen.

Man kan gge effekten af de termiske me-
toder ved at sl& greesset og feje grundigt
efter bekeempelsen — inkl. de inderste 20
cm af rabatten. Med 4-6 dampbehand-
linger kan man f.eks. opna en effekt, der
svarer til 8 behandlinger uden fejning.
Den gnskede tilstand var i forsgget op-
fyldt i 86 % af tilfeeldene, hvor der ikke
fejes, og i 95 % af tilfaeldene, hvor der
udfgres fejning. Fejning af rabatten kan
gennemfgres uden seerlige meromkost-
ninger. Det kreever kun, at man tilpasser
traktor og kost.

Damp det bedste bud

Damp ser ud til at medfare en effektiv be-
keempelse af graes og en mindre effektiv
bekeempelse af etablerede, bredbladede
ukrudtsarter, f.eks. maelkebgtte. Hedvand
bekamper begge typer af ukrudt. Af hen-
syn til trafikafviklingen er det dog mere

Taktik 19

Vegetationen langs cykelstier vokser ind i revner i belaegningen og gdelagger kanterne.

hensigtsmaessigt at bruge damp frem for
hedvand. Dampmaskinen kan kagre med
ca.1l km/time og behandler begge sider af
cykelstien pd én gang. Hedvandet udbrin-
ges med handfgrt mundstykke, hvor
fremdriftshastigheden er ca. 600 m/time
for én side. Hertil kommer flytning af
vogn med vandtank og oliefyr. Begge si-
der kan behandles samtidig med to med-
arbejdere pa opgaven. Alternativt kan
man bruge en udlaegger pa en lastbil-
monteret arm. Denne skal kare pa vejen
med samme lave hastighed.
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Nadspor

Sprgjtning med glyphosat er p& nuvaerende tidspunkt den eneste bekaempel-
sesmetode, der er praktisk og gkonomisk forsvarlig p& ngdspor, nar man ser pa
behandlingshyppighed og medarbejdernes sikkerhed. Mindst en grundig rengg-
ring hvert &r kan desuden reducere indvoksning af ukrudt fra rabatten.

Omfattende indvoksning fra siden

Langs en stor del af motorvejsnettet er der anlagt ngdspor mellem karebane og rabat.
Ngdsporene skal normalt ikke kunne tage vedvarende trafikbelastning. Derfor er de som
regel opbygget med tyndere beerelag, bade hvad angér gruslag og asfaltbeerelag.

N iy
| juli maned er der kraftig vaekst i revnerne.
Der har veeret fejet rent 4 uger, for billedet

er taget.

Nar man laeegger slidlag pa kerebaner, er det normalt, at der sker en tilpasning mellem
kerebanens hgjde og ngdsporet samtidig med, at ngdsporet far en overfladebeleegning
af bitumen strget med skaever. Ngdsporets beereevne forgges ikke med den nye beleeg-
ning. Samtidig er der en stigende tilladt totalveegt for biler, og der er indfart supersingle
hjul. Det betyder mange steder, at brug af ngdsporet medfarer revnedannelse, spor-
kering og seetninger. Denne gdeleeggelse, ukrudt i revner og indvoksning fra rabatten
@ger risikoen for, at der traenger vand ned til de ubundne beerelag. Resultatet kan veere
nedbrydning og svigt i beereevnen.

Grundig renggring
Resultater fra forsgget tyder pa, at mindst en grundig rengaring hvert &r kan reducere
indvoksning af ukrudt fra rabatten. Det er ikke nok at overkgre arealerne med suge-

Fire uger efter sprgjtning er ukrudtet i
revnerne bekeempet.

Om forsgget pa ngdspor

Resultaterne blev vurderet i forhold til, at ukrudtet ikke méatte skade belaegningen

Forsgget omfattede 5 forskellige metoder:

Flammer: 1 behandling med HOAF 50 x 50 cm dobbelt kantstensbreender

Damp: 1 behandling med Dampmaskine fra WR-Damp med frontskeerm og
sideskeerme

Hedvand: 1 behandling med Waipuna systemet, vand opvarmet til 95° C, vandet er
tilsat majs- og kokosolie, der udvikler et isolerende lag skum, seekkevogns-
model

Glyphosat: 1 behandling med rygsprgjte

Anvendelse af hedvand gav efter fire uger
ikke tilstreekkelig effekt.

Ubehandlet: Ingen bekaempelse



Lokaliteter

Forsgget blev gennemfgrt pa 4 straeknin-
ger af den sgnderjyske motorvej. Samt-
lige parceller er besigtiget to gange i
veekstsaesonen.

fejemaskine eller en traktor med kost.
N&r malet er en tilbundsgéende renga-
ring, der fjerner vaekstmateriale, kan det
veere ngdvendigt at kare flere gange,
eventuelt med forskellige redskaber. En
effektiv rengering kan formodentlig for-
leenge belaegningens levetid.

Metoden virker indtil beleegningen er i
sadan tilstand, at rengaringen i sig selv
nedbryder den mere end det ukrudt, man
gnsker at reducere.

Supplerende behandling

Forsgget viser, at en enkelt termisk be-
handling ikke kan reducere skadevirk-
ningen af ukrudtet yderligere. Derimod
kan sprgjtning med glyphosat reducere
skadevirkningerne betragteligt, vurderet
efter godt 4 méneders vaekstperiode.
Denne metode er p& nuveerende tids-
punkt den eneste, der er praktisk og gko-
nomisk forsvarlig, nar man ser pa behand-
lingshyppighed og behandlingshastighed.

Hvor der langs yderkanten er en vulst, kan renfejning ske med kantkost.

Brug af glyphosat er imidlertid ikke mulig
inden for rammerne af aftalen om udfas-
ning af pesticider. Dog kan man maske
forestille sig en sikkerhedsbestemt dispen-
sation. Det kreever imidlertid, at der ud-
vikles udstyr til punktsprgjtning for at
kunne overholde lovgivningen.
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Ukrudtsteet revneforsegling

Hensynet til trafikanterne og medarbejdernes sikkerhed betyder, at en sprgjt-

ning med glyphosat er ngdvendig for at kunne bekeempe ukrudt i revner for

forsegling.

Revner i asfalt

Ved skift i asfaltbelaegningers opbygnings-
metode forekommer der ofte langsgéen-
de revner, hvor der i stort omfang vokser
ukrudt. Det er f.eks. langs kagrebanens
kant mod belagte midterrabatter, mod
gennemkarselsdbninger og mod ngdspor,
der ogsé har et net af revner. De opstar
enten pa grund af overbelastninger eller
som fglge af beleegningens alder og ge-
nerelle tilstand.

Vand treenger ned

Revnerne gar beleegningerne gennem-
treengelige for vand. Det forveerres af, at
revnerne typisk forekommer »nedstroms,
hvor vejbanen afvandes mod midterrabat
eller ud over ngdspor. Ukrudt i revnerne
er med til at gge problemet, idet redderne

formodes at nedbryde asfalten og med-
virke til at gdeleegge sammenhangen
mellem asfaltlagene. Ukrudtets radder
skaber desuden dyberegaende kanaler,
hvor nedtraengende vand kan forsteerke
nedbrydningen af de ubundne beerelag.

Tidligere erfaringer

De nuvaerende metoder til revneforseg-
ling er udviklet til nyere, smalle revner i
karebanebelaegninger. Forseglingen sker
typisk ved en behandling med Jet-Blaster,
der renser og tarrer revnen fgr udleegning
af forseglingsmaterialet. | lgbet af det far-
ste ar er det almindeligt, at forseglings-
materialet synker ned i revnen og derved
bidrager til en yderligere teetning. Metoden
forhindrer ikke etableret ukrudt i at vokse
videre. Den forhindrer heller ikke nyt

Om forsgget med revneforsegling
Forsgget omfattede 6 forskellige metoder:

e Temning af de ukrudtsbevoksede revner: Spuling med vand

e Temning af de ukrudtsbevoksede revner: Blaesning med trykluft

* Bekaempelse af ukrudt: Sprgjtning med glyphosat

e Bekaempelse af ukrudt: Ingen sprgjtning

e Forseglingsmaterialer: Varmtflydende materiale

* Forseglingsmaterialer: Koldtflydende materiale

Forsgget blev udfart i en gennemkarselsdbning p& Helsingarmotorvejen. Formalet var

at udvikle og afprgve metoder til forsegling af revner i asfaltbeleegninger, sa revnerne

effektivt teetnes og etableret ukrudt bekeempes og forhindres i at lave genveekst.

Opggrelse af forsgget

Effekten af behandlingerne blev vurderet
ved opteelling af ukrudtsplanter og udtag-
ning af borecylindre fra asfalten. Cylin-
drene blev brugt til at vurdere fugernes
fyldningsgrad, vedhaeftning i siderne og
ukrudtsvirkning.

ukrudt i at etablere sig. Desuden kan man
ikke veere sikker pa, at forseglingen bliver
teet, nér der har vokset ukrudt i revnen.

Ngdvendigt at sprgjte farst

Forsgget viser, at de traditionelle metoder
til pesticidfri ukrudtsbekeempelse ikke kan
bruges i revneforseglingen. De baserer sig
alle pa, at man fierner eller varme-
behandler de overjordiske dele og efter-
handen udsulter ukrudtet. Fuldsteendig
teetning af revner kan kun opnas, hvis
man forud for oprensning og fyldning
sprgjter med et systemisk virkende pesti-
cid, der draeber rgdderne pa ukrudtet. P&
baggrund af afspeerringskrav og sikker-
hedshensyn vurderer vi, at en enkelt
sprgjtning med glyphosat er den mest
relevante metode. En sadan blev udfert
pa en udvalgt del af arealet 4 uger far
revneforseglingen med en dosering sva-
rende til minimum 5 | handelsvare og 1,8
kg virksomt stof pr. ha.

Tomning med hgjtryksspuling
Revnerne skal tsmmes for sand og jord,
far de forsegles. Hgjtryksspuling med
vand gav den bedste temning og sikrede
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Traditionelt udfarte revneforseglinger for-
hindrer ikke etableret ukrudt i at vokse vi-
dere.

generelt den bedste vedhaeftning til si-
derne af revnerne. Til trods for metodens
effektivitet efterlod den et fint netveerk af
rgdder, der forhindrede materialet i at
treenge ned, hvilket betyder, at redderne
skal veere dgde forud for oprensningen.

Varmt forseglingsmateriale

Det varmtflydende materiale gav en bedre
tilheeftning til siderne af revnen. Det skyl-
des, at varmen oplgser bitumenet i asfal-
ten og i nogen grad indgar forbindelse
med det. Men ogsé her er forudsaetnin-
gen, at siderne er rene. Efter 7 maneder
ser det ud til, at det koldtflydende mate-
riale er sunket mere ned i revnen end det
varmtflydende.

Ukrudtet vokser i veekstmateriale under Det grusede parti midt i prgven viser, at Ved gennemvoksning farves ukrudtets
den forseglede overflade. siderne i revnen ikke er afrenset ordentligt. blade af den bitumenholdige forsegling.
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Renholdelse

Uden renholdelse giver det ikke mening at bekeempe ukrudt pa vejnettet. Frem-
tidens bekaempelse bgr veere en integreret del af renholdelsen.

Sparet er ikke ngdvendigvis tjent

Erfaringer og forsgg viser, at problemer med ukrudt iseer er knyttet til lokaliteter, hvor
man har reduceret renholdelsen og ikke udfgrer Igbende vedligeholdelse. Det er ofte et
resultat af besparelser. Men overordnet set giver det ikke mening at bekeempe ukrudt
pa vejnettet, hvis man ikke ogsa renholder.

Hovedrenggring

Regelmaessig og hyppig renholdelse af beleegninger fierner materiale, der ggr det mu-
ligt for ukrudt at spire og gro. Samtidig medvirker sliddet fra kosten til en reguleer be-
keempelse af etableret ukrudt og forebygger, at der etableres nyt ukrudt. Nar man fejer
belaegningen, fierner man ogsé grus, sand og jord, der ligger og beskytter ukrudtets
vaekstpunkter.

Et aktuelt forsgg i Vestsjeellands Amt viser, at en grundig forarsrenggring kan halvere
maengden af ukrudt, malt som deekningsgrad. Desuden betyder renggringen, at den ef-
terfglgende termiske bekeempelse virker bedre. De termiske metoder virker bedst pa
nyspiret ukrudt, som ofte vil veere resultatet efter en grundig fjernelse af ukrudtets over-
jordiske dele.

Feje ind i rabatten

Fejning af rabatter langs cykelstier og ngdspor kan i sig selv forhindre eller begraense
indvoksning af graes og ukrudt i beleegningen. Samtidig vokser rabatten mindre i hgj-
den, og problemer med vandafledningen mindskes. God vandafledning bidrager samti-
dig til, at ukrudtsfrg skylles veek fra belaegningen. Fejning ud i rabatterne vil formodent-
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Rundt om ukrudt pa beleegninger samler
der sig skidt, der beskytter veekstpunktet.

lig betyde, at der gar laengere tid, inden
der er behov for rabatafskraelning.

Ogsa om vinteren

Cykelstier saltes ofte op til 30 gange i lg-
bet af en vinter. Ved at feje hver gang,
der saltes, far man bade en bedre virk-
ning af saltningen og en grundig rengg-
ring af beleegningen. Man far effektivt
bund i det jord m.m., der f.eks. kan veere
tilfgrt i forbindelse med efterarsarbejde
pa tilstedende marker eller i forbindelse
med snerydning.

Fremtidens renholdelse
Ukrudtsbekaempelse betragtes i dag som
en selvsteendig opgave, men i lgbet af en
arreekke bgr bekeempelsen blive en inte-
greret del af renholdelsen. Ukrudt vil blive
kategoriseret som en slags snavs, som skal
ligge under et bestemt niveau. Det vil sand-
synligvis fare til en yderligere optimering
af metoder og organisering af udfgrelsen.

Hyppig fejning langs kantsten reducerer Sma fleksible maskiner giver mulighed for
behovet for egentlig ukrudtsbekeempelse. effektiv renggring ved helleanleeg.




26 Metode

Uden pesticider

De pesticidfrie metoder kraever en Igbende indsats, fordi de kun fjerner ukrudtet
her og nu og ikke virker forebyggende. 80 kg gas/ha giver den bedste effekt.

Virker ikke forebyggende

De pesticidfri metoder er baseret pa me-
kanisk gdeleeggelse af planterne (barste-
behandling) eller termisk gdeleeggelse
(opvarmning). Der er stor forskel pa
metodernes effektivitet, men feelles for
dem er, at de ikke virker forebyggende.
De kan kun fjerne det ukrudt, der findes
lige her og nu. De pesticidfri metoder kan
— i modsaetning til de pesticidbaserede
metoder — heller ikke sld ukrudt ihjel ved
én behandling. Det betyder, at man skal
behandle flere gange for at sikre det gn-
skede resultat.

Flere behandlinger

Forsgg viser, at man pa arealer med kraf-
tig ukrudtsveekst ber lave en forbehand-
ling med bgrster. Derefter skal man regne
med at behandle op mod 10 gange med

flammer eller damp de farste ar. Antallet
kan reduceres til 6-8 gange de efterfal-
gende ar. Det kreever dog, at den enkelte
behandling er tilstreekkeligt effektiv, og at
man hele tiden har ukrudtet under kon-
trol. Med f.eks. Waipuna-systemet med
hedvand er de tilsvarende behandlings-
frekvenser 4 det farste ar og 2-3 de fal-
gende ar. Laes mere i afsnittene om be-
keempelse pa heller, kantsten, cykelsti-
kanter og ngdspor.

80 kg gas pr. hektar

De termiske metoder opvarmer ukrudtets
celler. Nar temperaturen kommer over en
vis graense, tager cellerne skade, og de
opvarmede dele visner. Det er afggrende,
at alle overjordiske dele far nok varme, og
derfor kan det ikke betale sig at spare pa
energien. For lav dosering giver ingen el-

Dosering af energi

Ydelse: Maengde energi redskabet producerer. Males som forbruget af gas eller breend-

selsolie pr. tidsenhed. (kilo gas/time, liter olie/time eller kWh/time). Ydelsen varierer

steerkt mellem metoder og redskaber.

Dosering: Maengden af energi udbragt pr. arealenhed. Males i kilo gas/ha, liter olie/ha

eller kWh/ha. Doseringen bestemmes af fremdriftshastigheden.

Fremdriftshastigheden: Den hastighed, man karer med over arealet. Sammen med red-

skabets ydelse bestemmer fremdriftshastigheden doseringen.

Biologisk effekt: Den effekt, behandlingen har pa ukrudtet.

ler darlig effekt. Behandlingen er i veerste
fald spildt, og ukrudtet nar at udvikle sig
yderligere inden neaeste behandling. For
hgj dosering kan betyde, at ukrudtet bli-
ver braendt af. En lang raekke forsgg viser,
at en dosering pa 80 kg gas/ha pr. be-
handling (svarende til 1000 kWh/ha) vir-
ker bedst.

Trafikanternes fart

De fleste behandlinger foregdr med 2 km/
time eller langsommere. Det kan sinke af-
viklingen af trafikken og gge trafikant-
omkostningerne i form af forsinkelser og
gget tidsforbrug. Pa kort sigt kan lgsnin-
gen bl.a. vaere at behandle pa de tids-
punkter pa degnet eller ugen, hvor der er
mindst trafik. P& leengere sigt er der be-
hov for at udvikle metoderne til at ar-
bejde med hgjere hastighed.

Miljgaspekter

Termisk ukrudtsbekaempelse kraever af-
breending af fossile breendstoffer, typisk
gas eller olie. Denne afbraending medfg-
rer en udledning af CO, til atmosfeeren.
For hvert kg flaskegas udledes ca. 3 kg
CO,, svarende til 3 ton CO, pr. ton gas.

Til at opretholde normalniveauet med 10

arlige behandlinger, skal der f.eks. bruges
0,08 kg gas/m?/ar. Det giver en udledning pa
0,24 kg CO,/m?/&r og 2,4 tons CO,/ha/ar.
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1. august

2. juli

2. juni

4. maj

40 kg gas/ha 80 kg gas/ha 120 kg gas/ha

Skovagtige bevoksninger binder ca. 6 Her er udfgrt 10 behandlinger med to ugers mellemrum med doseringer varierende fra 40
tons COZIha/ér. Det vil sige, at for hver kilo gas/ha/behandling til venstre over 80 kg i midten og 120 kg til hgjre. Der er saledes 40
hektar vejplantning kan man behandle kilos forskel mellem hver stribe, men der er starre forskel i effekten mellem 40 og 80 kg
2,5 hektar beleegninger med termisk be- gas/ha end mellem 80 og 120 kg gas/ha. Man far med andre ord ingen yderligere effekt

keempelsesmetoder, uden at det giver no- ved at gge doseringen til 120 kg gas/ha.
gen nettoudledning af CO,,.

Det kunne veere interessant at beregne de
pesticidfri metoders samlede miljgpavirk-
ning i en livscyklusanalyse, der omfatter
alle miljgpavirkninger fra produktion, an-
vendelse og bortskaffelse af redskaber.
Det er imidlertid en meget kompliceret
beregning, hvis resultat maske alligevel
ikke vil medfgre eendringer af adfserden.



Forebyg via anlaegsteknik og design

Uden pesticider er det ngdvendigt at indteenke forebyggelse og bekeempelse af
ukrudt, allerede nar man planlaegger og anlaegger vejen. F.eks. har belagnings-
typen afggrende betydning for ukrudtets vaekstmuligheder. Méalet er bade at

Fugeareal
Neesten 0 %
Ned til ca. 2 %

Udstgbte belaegninger

forringe ukrudtets veekstvilkar og forbedre mulighederne for at bekeempe.

Teenk p& ukrudtet

Generelt bliver der ikke taget ret meget
hensyn til driften, ndr man anleegger veje.
Det betyder, at man bruger materialer og
teknikker, der ikke tager hgjde for en even-
tuel ukrudtsvaekst. S& leenge man brugte
pesticider, betgd det ikke s& meget. Man
kunne planleegge og anleegge vejen uden
at tage hensyn til ukrudt og muligheden
for at bekeempe. Det er ikke leengere
nok. En mere malrettet designpraksis og
udvikling af materialer og teknikker bar
reducere behovet for ukrudtsbekeempelse
eller mindske ukrudtets skadevirkninger.

Anleaegsteknik

Helleanleeg med chaussésten sat i ter-
beton har f.eks. markant mindre ukrudt
end heller, hvor stenene er sat i grus. Det
ved vi fra erfaringer og forsgg, der dog
0gsa viser, at tgrbeton ikke ngdvendigvis
er en universallgsning. Som regel er der
nemlig mere ukrudt langs kantsten og
rundt om skilte, udstyr m.m. Det skyldes
revnedannelser i overgangene mellem for-
skellige opbygningsmetoder. Montering
af vejudstyr ned gennem en belaegning
giver ogsa ukrudtet mulighed for at
vokse.

Eksempler pa udviklingsbehov

Heller: Udvikle og afprgve materialer og teknikker til leegning og fugning. Designmanual

for anleeg, der minimerer forekomst af ukrudt og forbedrer driftsvilkarerne.

Kantsten: Udvikle og afprgve fuger mellem kantsten og metoder til at sikre teetning af

asfalt langs foden af kantstenen.

Cykelstier: Udvikle asfalttyper, der ggr indvoksning umulig. Generelt bar cykelstierne

dimensioneres til tungere trafik end i dag.

Ngdspor: Udvikle udstyr til punktbekeempelse med pesticider. Hensyn til trafikken og

medarbejdernes sikkerhed betyder, sprgjtning med glyphosat er den eneste realistiske

bekaempelsesmetode.

Revneforsegling: Videreudvikle metoder til at tamme og renggre revnerne, som sikrer,

at ukrudtets rodnet ogsa fijernes effektivt.

Alle: Totalgkonomiberegninger for forskellige alternative opbygninger.

Fliser

Belaegningssten Ca. 4-5 %
Fortov med fliser og chaussésten Ca. 8 %
Chaussésten Ca. 20 %
Brosten Ca. 15 %
Knoldebro Ca. 30 %

Beleegningstype og fuger

Meaengden af ukrudt heenger sammen
med veekstmulighederne. Er der ingen fu-
ger eller revner, kan ukrudtet kun vokse
oven pa belaegningen. Har man derimod
en belaegning af chaussésten eller bro-
sten, er op til en femtedel af arealet fu-
ger, som giver plads til ukrudt. Derfor er
der god grund til at ofre fugerne seerlig
opmeerksomhed — eller veelge en anden
type beleegninger. Laver man f.eks. over-
karsler i brosten, skal man ogsa veere pa-
rat til at falge op med ukrudtsbekeem-
pelse, efterfyldning af fuger m.m.

Forsgg viser, at man kan mindske ukrud-
tets muligheder ved at fylde fugerne helt
og komprimere tilstreekkeligt. Fugemate-
rialet skal kunne komprimeres, sadan at
det giver en fast overflade og tilstreekkelig
stgtte til stenene. P& markedet findes en
reekke specielle fugematerialer. De virker
enten via deres kemiske sammensaetning,



der giver ukrudtet darlige vilkar, eller ved
at danne en teet og fast overflade.

Driftsvenligt design

Som minimum skal man i sin udformning
af vejanlaegget tage hensyn til den drift,
der skal sikre, at arealerne opfylder de krav,
som stilles til dem. En vis form for rationa-
litet vil veere at foretraekke, s& bekaempel-
sen kan ske effektivt og uden ungdig an-
vendelse af energi og ressourcer. Der er
her behov for at foretage en erfaringsop-
samling, sddan at henholdsvis gode og dar-
lige eksempler far indflydelse pé& design-
praksis. F.eks. har der de seneste &r veeret
eksperimenteret med nye designprincipper
for rundkarsler, der ogsé virker ukrudts-
forebyggende.

Vejudstyr

Placeringen af vejudstyr, skilte, lampe-
master m.v. har stor betydning for, om
man kan udfgre en effektiv og rationel
ukrudtsbekaempelse. Udstyrets udform-
ning og monteringsmetoden har desuden

betydning for, hvor meget ukrudt der vil -
veere. Omkring udstyr og under borde og @verst til venstre: Kvaliteten af anlaegs- og reparationsarbejde har stor indflydelse pa

baenke bar man vaelge belaegningstyper mangden af ukrudt og mulighederne for bekaempelse.

og tekniske lgsninger, der forebygger
ukrudtsveekst. De steder er der nemlig

@verst til hgjre: | stedet for traditionelle heller med faststgbt kantsten kan man mgblere
sine trafikkryds med prefabrikerede elementer, der monteres oven pa vejbelaegningen.

ikke noget naturligt slid, og samtidig er Det giver feerre ukrudtsproblemer og starre fleksibilitet.
det besveerligt at komme til at bekeempe
ukrudtet Nederst til venstre: Skilte med brudled betyder, at belseegningen ikke gdelaegges, hvis skil-

tet bliver pakert. Dermed bliver der heller ikke plads til nyt ukrudt.

Nederst til hgjre: Store praefabrikerede elementer og udstgbte beleegninger reducerer an-

delen af fuger. Fugning ved materialeskift kunne have gjort anleegget helt ukrudtsfrit.
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Om projektet

Projektet om pesticidfri vejdrift er gennemfart af Skov & Landskab i samarbejde med
Vejdirektoratet, Storstrams Amt og Vestsjeellands Amt i 2004-2005. Det omfattede dels
forsgg med bekeempelse pa hellearealer, langs kantsten, pa cykelstikanter og ngdspor
langs motorveje, dels et forsgg med ukrudtsteet revneforsegling af asfalt. En styregrup-
pe fra de finansierende parter har fulgt projektet. Gruppen bestod af Sgren Gludsted,
Vejdirektoratet; Knud Hansen, Vestsjeellands Amt; Betina Holmqvist, Vestsjeellands Amt
og Anders Jenrich, Storstrams Amt.

Man kan laese mere om projektet i:

= Pesticidfri vejdrift — Forsgg pa hellearealer,
Arbejdsrapport Skov & Landskab nr. 15-2005
= Pesticidfri vejdrift — Forseg pa cykelstikanter,
Arbejdsrapport Skov & Landskab nr. 16-2005
* Pesticidfri vejdrift — Forsgg langs kantsten,
Arbejdsrapport Skov & Landskab nr. 17-2005
= Pesticidfri vejdrift — Forsgg i ngdspor pa den sgnderjyske motorve;j,
Arbejdsrapport Skov & Landskab nr. 18-2005

Se rapporterne pa www.SL.kvl.dk > Park > Parkteknik > Publikationer om parkteknik
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Skov & Landskab

Skov & Landskab er et
selvsteendigt center for
forskning, undervisning,
formidling og radgivning
vedr. skov, landskab og
planleegning ved Den
Kgl. Veteringer- og
Landbohgjskole (KVL).

Vejomradet i Vestsjeellands Amt
er en selvsteendig driftsenhed, som
pa amtsradets vegne varetager alle
planleegnings-, anleegs- og drifts-
opgaver pa 654 km amtsveje.
Amtsvejene udger sammen med
161 km statsveje det overordnede
vejnet i amtet. Opgaverne lgses af
41 medarbejdere for et budget pa
ca. 113 mio. kr. i 2004.

II

541 385
TRYKSAG

$ Vejdirektoratet

Vejdirektoratet forvalter statens
vejnet og skaber herigennem - og
i samarbejde med hele vejsektoren
— det overblik og den viden, som
sikrer, at hele det danske vejnet
planleegges, drives, udvikles og
anvendes med sigte mod en
beeredygtig udvikling pa vej- og
transportomradet. Vejdirektoratet
er en del af Transport- og Energi-
ministeriet.

STORSTROMS AMT m
Storstrgms Amt er Danmarks
sydligste amt og daekker Syd-
sjeelland, Lolland, Falster, Mgn og
en raekke smager. Det regionale
vejnet i amtet er 762 km langt.
Uanset arstid er det amtets opgave
at sikre, at bade mennesker og

gods kommer sikkert frem. Amtet
stér selv for driften af vejene.






