UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Opgerelsesmetoder og udvikling i dedt ved

Johannsen, Vivian Kvist; Nielsen, Kristoffer; Fritzbgger, Bo; Buchwald, Erik; Serup, Helle;
Mgller, Peter Friis; Schmidt, Inger Kappel; Kepfer Rojas, Sebastian; Nord-Larsen, Thomas;
Larsen, Jgrgen Bo; Christensen, Morten; Jgrgensen, Bruno Bilde; Vesterdal, Lars; Rune,
Flemming; Halse, Anders Yde; Riis-Nielsen, Torben; Arndal, Marie Frost

Publication date:
2015

Document version
Ogsa kaldet Forlagets PDF

Citation for published version (APA):

Johannsen, V. K., Nielsen, K., Fritzbgger, B., Buchwald, E., Serup, H., Mgller, P. F., Schmidt, I. K., Kepfer
Rojas, S., Nord-Larsen, T., Larsen, J. B., Christensen, M., Jgrgensen, B. B., Vesterdal, L., Rune, F., Halse, A.
Y., Riis-Nielsen, T., & Arndal, M. F. (2015). Opggrelsesmetoder og udvikling i dadt ved. (2. udg.) Institut for
Geovidenskab og Naturforvaltning, Kgbenhavns Universitet. IGN Rapport

Download date: 13. mar.. 2024


https://curis.ku.dk/portal/da/persons/vivian-kvist-johannsen(50454320-c098-4230-8b34-90829dbe308c).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/bo-fritzboeger(48ef0500-d13e-4a3c-a0f3-c98774ac38f9).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/inger-kappel-schmidt(1f95c1fc-2483-48ae-a7bf-fee5985a05ce).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/sebastian-kepfer-rojas(a679d0ef-f122-4f30-8cbe-b2cdd103c29e).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/sebastian-kepfer-rojas(a679d0ef-f122-4f30-8cbe-b2cdd103c29e).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/thomas-nordlarsen(d5b3bda9-5a06-45e4-8c9a-07e768bef87a).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/joergen-bo-larsen(60b50685-4577-48b2-bc5b-e3d08a155959).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/bruno-bilde-joergensen(7a1d26a1-a9bc-43d8-9688-b95f616e4fda).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/lars-vesterdal(55c9aca9-8d2d-46ca-85b2-a61e5a2c6154).html
https://curis.ku.dk/portal/da/persons/torben-riisnielsen(43f55f36-adde-4271-bf8c-2fc624236b5b).html
https://curis.ku.dk/portal/da/publications/opgoerelsesmetoder-og-udvikling-i-doedt-ved(205dd587-ed3f-4a85-998d-822a99ff3c41).html

INSTITUT FOR GEOVIDENSKAB
OG NATURFORVALTNING
KOBENHAVNS UNIVERSITET

Opggrelsesmetoder og udvikling

| dgdt ved

Vivian Kvist Johannsen (ed.

IGN Rapport

Januar 2015
2. udgave marts 2015




Titel
Opggarelsesmetoder og udvikling i dgdt ved

Forfattere

Vivian Kvist Johannsen', Kristoffer Nielsen', Bo Fritzb@ger?, Erik Buchwald?,
Helle Serup*, Peter Friis Maller®, Inger Kappel Schmidt', Sebastian Kepfer Rojas’,
Thomas Nord-Larsen’, J. Bo Larsen', Bruno Bilde Jgrgensen’,

Lars Vesterdal', Flemming Rune®, Anders Yde Halse?, Torben Riis-Nielsen',
Marie Frost Arndal’

1. Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning
2. Saxo-Instituttet

3. Naturstyrelsen

4. Jagt- og Skovbrugsmuseet

5. GEUS

6. Privat

Bedes citeret

Johannsen, V. K. et al. (2015): Opggrelsesmetoder og udvikling i dedt ved
Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning, Kgbenhavns Universitet,
Frederiksberg. 200 s. ill.

Udgiver

Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning
Kgbenhavns Universitet

Rolighedsvej 23

1958 Frederiksberg C

TIf. 3533 1500

ign@ign.ku.dk

www.ign.ku.dk

Ansvarshavende redakter
Gertrud Jergensen

ISBN
978-87-7903-687-1

Omslag
Karin Kristensen

Forsidefoto
Simon Skov

Publicering
Rapporten er udelukkende publiceret pa www.ign.ku.dk
2. udgave marts 2015

Gengivelse er tilladt med tydelig kildeangivelse
Skriftlig tilladelse kraeves, hvis man vil bruge instituttets navn og/eller dele af
denne rapport i sammenhang med salg og reklame.



Forord

Der er i lobet af efteraret 2014 gennemfort et projekt for Naturstyrelsen, der havde som mal at
samle viden om det dode ved i de danske skove - for, nu og 1 fremtiden. Malet med projektet var at
kunne vurdere opgerelser af dedt ved, vurdere den historiske udvikling og at kunne give en
vurdering af forvaltningen af dedt ved fremadrettet. Der blev sarligt fokuseret pa Naturstyrelsens
arealer og forvaltning. Projektet blev opdelt i 3 delprojekter, der hver har resulteret i en delrapport
med fokus pa folgende emner: 1) metoder til opgerelse af dedt ved, 2) udvikling 1 dedt ved historisk
og 3) udvikling af dedt ved fremadrettet.

I projektet deltog en reekke personer dels fra IGN og dels en raekke ressource personer, der sarligt
bidrog til workshops og rapport vedr. den historiske udvikling. De takkes for deres vasentlige input
til projektet.

Frederiksberg. December 2014/Januar 2015.

Forord til 2. udgave

Rapporten er revideret som folge af en gennemskrivning af den historiske delrapport i perioden
29.1-28.2.2015. Periodisering 1 gennemgangen af historiske kilder er forenklet og fokuseret pa faerre

centrale kilder. Konceptfigurer af tendenser er udeladt. Hovedkonklusionerne er de samme.

Frederiksberg. Marts 2015
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Baggrund

| arbejdet med at opna 2020-biodiversitetsmalene om beskyttelse af truede arter, har det interesse at
fa en bedre forstaelse af hvilke maengder af dedt ved, der har vearet og vil vaere i skovene over tid.
Det dede ved er ogsa interessant i forhold til opgarelser af kulstofpuljer i skovene og som en pulje
af naeringsstoffer og strukturelementer.

Forvaltningen af degdt ved har dog i langt sterstedelen af den tid, skovene er blevet forvaltet aktivt,
vaeret et element, der ikke havde sin egen specifikke opgarelse og malsatning. Forskningsmassigt
er dgdt ved blevet underseggt i en reekke studier og undersggelser, og der er derfor behov for en
sammenligning mellem de forskellige kilder for at fa en bedre forstaelse og overblik over, hvordan
mengden af dedt ved opgeres, og hvorledes maengden af dedt ved pavirkes af forskellige
biologiske og forvaltningsmeaessige forhold.

Formal

Der er i lgbet af efteraret 2014 gennemfart et projekt for Naturstyrelsen, der havde som mal at
samle viden om det dede ved i de danske skove - far, nu og i fremtiden. Malet med projektet var, at
kunne vurdere opggrelser af dgdt ved, vurdere den historiske udvikling og at kunne give en
vurdering af forvaltningen af dgdt ved fremadrettet. Der blev sat et serligt fokus pa Naturstyrelsens
arealer og forvaltning. Projektet blev opdelt i 3 delprojekter, der hver har resulteret i en delrapport
med fokus pa falgende emner: 1) metoder til opgarelse af dedt ved, 2) udvikling i dedt ved historisk
og 3) udvikling af dedt ved fremadrettet.

Definition

Umiddelbart kan dedt ved defineres som stykker af traeers ved, som ikke leengere er levende; dvs.
det er ikke i forbindelse med et traes aktive celler (fotosyntese og transportfunktion). Oftest er kun
medtaget overjordisk dedt ved, da dgdt ved i jorden er vanskeligt at opgere. Dgdt ved forekommer i
vidt forskellige former (afhaengig af f.eks. treeart nedbrydningsgrad og alder), sterrelser og
placering, der har betydning for funktionen som levested for arter knyttet til det dgde ved. Nogle
dade treeer bliver staende i et vist tidsrum, men veelter eller knaekker gradvist ned og ender dernaest



som liggende dgdt ved pa skovbunden. Dgdt ved kan ogsa forekomme som dgde grene pa levende
treeer eller dedt ved inde i stammen pa levende traer.

Opggarelse af dgdt ved - metoder

| Danmark opgeres dgdt ved primart af Danmarks Skovstatistik (NFI), NOVANA og opgerelser af
forsggsarealer i forbindelse med forskningsprojekter. Grundleeggende anvendes de samme metoder
pa tveers af de forskellige opgerelser, dog med mindre forskelle. Den primare forskel udgares af
den nedre diametergranse for de stykker dedt ved, der medtages i opgarelserne. Saledes anvender
NFI’en en minimumsgranse for diameter pa 10 cm for liggende dadt ved og 4 cm for stiende dadt
ved, hvor NOVANA anvender 20 cm som mindste diameter. Der kan foretages omregning mellem
forskellige opgarelser, som kan afvige 20 - 35 % afhaengig af nedre diametergreaenser.

En anden veesentlig faktor i beskrivelsen af puljen af dgdt ved er klassifikationen af
nedbrydningsgrad. Den har betydning for vurderingen og beregningen af kulstofindhold, ligesom
nedbrydningen af det dgde ved kan vurderes pa grundlag heraf. Der er stort overlap mellem de
anvendte klassifikationer i Danmark.

Nar der ses pa den internationale litteratur om dedt ved, har der veret et tiltagende antal
undersggelser og publikationer igennem de sidste 20 ar. Disse viser meget varierende mangder af
dedt ved, afhaengig af veaekstregion, treearter og forvaltning, herunder den historiske forvaltning. |
studier, der analyserer pa tvers af opgarelsesmetoder, anvendes forskellige
harmoniseringsfunktioner. Saledes har det ogsa veret et fokus i forbindelse med internationale
projekter, hvor malinger pa tveers af en raekke landes NFI’er bl.a. resulterede i en sammenstilling,
som var afhaengig af de valgte minimumsdiametre for dedt ved.

Tabel 1. Effekter af harmonisering pa estimater af gennemsnitlig volumen af dadt ved pr ha pa grundlag af NFI plots fra
9 forskellige europziske land og USA med volumen af dadt ved>0 (4.985 plots) og total antal NFI plots (9.208 plots).
Baseret pa Rodeux et al (2012).

NFI | Refl0 | Refl2 | Ref20
Antal plots | m3/ha | m3/ha | m3/ha | m3/ha
4985 1591 | 1538 | 14,69| 11,19
9208 8,61 8,32 7,95 6,06
Antal plots % % % %
4985 103 100 96 73
9208 103 100 96 73

| de internationale rapporteringer er der gennemgaende anbefalinger om, at have en mindste
diameter pa 10 cm og at medtage savel liggende, som staende dade traeer. Generelt medtages stad
og redder ikke i dgdt vedsopgarelserne, men medregnes i kulstofrapporteringerne under puljer for
litter og for jordbundens indhold af kulstof.



Dgdt ved i historisk tid

Som naevnt ovenfor, er maengden af dedt ved i mange undersggelser direkte forbundet med den
tidligere udvikling og forvaltning. Derfor er det interessant at belyse mangden af dgdt ved i de

danske skove og i det danske landskab, i perioden 1500 til 2014. Dadt ved har veeret pavirket af
savel den direkte skovforvaltning, som samfundets gvrige handelser og strukturer.

Treeerne i Danmarks skove er i historisk tid ikke blevet efterladt til naturligt henfald. Enten fordi de
har udgjort en vigtig og brugbar ressource, eller fordi de blev anset som mulig smittekilde.
Mangden af dedt tree i vore kulturskove er derfor steerkt reduceret i forhold til naturskoven.

Niveauet af dgdt ved i skovene har igennem flere arhundreder veret pavirket af vores brug af
skoven. Trae var indtil for ganske nylig vores vigtigste kilde til energi og materialer. Skoven
forsynede befolkningen med mange produkter, bl.a. hegnings- og byggematerialer, breendsel, foder
til husdyr og meget andet. | nyere tid, med det mere moderne skovbrug, har det primeert veeret den
effektive udnyttelse af tr til papir og energi, der har pavirket meaengden af dgdt ved i skoven.

Der findes ingen sikre oplysninger om Danmarks skovareal for tiden fgr 1700-tallets slutning. Den
farste landsdaekkende opgarelse af skovens areal og traeressourcens starrelse stammer fra 1881 og
landsdaekkende stikpravevise malinger af maengden af dgdt ved foreligger kun siden 2002.
Information om dgdt ved gennem tiden bygger derfor alt overvejende pa generalisering af lokale og
regionale data af meget forskellig beskaffenhed. Nogle kilder viser, at der bade tidligere og nu kan
veere stor lokal variation i mangderne.

Generelt viser alle kilder, at skovarealet, mangden af store og gamle treeer samt mangderne af
staende og liggende dgdt ved, har haft en mere eller mindre falles faldende, men ikke ngdvendigvis
jeevn tendens i perioden 1500 til 1850.

Arsagen var datidens relativt lille og overudnyttede skovareal i kombination med en relativt stor
befolkning i landdistrikterne. Hertil kommer befolkningens afheengighed af ved som energikilde til
bade opvarmning og madlavning mv., samt traeets udstrakte anvendelse til bl.a. husbygning,
redskaber, hegn og skibsbygning.

Skovtilstanden i slutningen af 1700-tallet var kritisk pga. overudnyttelse og opdyrkning, der farte til
et minimum for landets skovareal. Fgrst efter udskiftning og indfredning efter 1781/1805 skete
vendepunktet. Herefter begyndte arealet at stige som falge af skovrejsning pa heder og klitarealer
samt tilplantninger af abne arealer og draenede vadomrader, foruden udelukkelse af husdyr fra
skovene.

Dog fortsatte omfanget af lgvskov, veterantraer, liggende dgdt ved og stubbe med at falde. Det
skyldes, at det tager meget lang tid for nye traeer at blive gamle og udvikle betydelige mangder af
dedt ved, og at skovene som udgangspunkt generelt var overudnyttede og af ringe kvalitet langt op i
1800-tallet. Derefter forventes en relativ forbedring af skovene, iseer ud fra et skovbrugsmaessigt
perspektiv med hensyn til kvalitet og produktion af gavntre.



Det er dog stadig begraenset, hvor meget dgdt ved, der har veeret i skovene. For selvom bgndernes
udnyttelse af ressourcen blev begranset, sa skete der en stor udvikling i skovbrugsfaget. Bade
staende og liggende dadt ved i skoven blev ikke alene anset som mulig smittekilde for skadevoldere
i skoven, men blev ogsa opfattet som tegn pa darlig og ineffektiv forvaltning af skoven.

Alt tree, ogsa tarre grene og dede stammer skulle sa vidt muligt udnyttes. Dette sammenholdt med
udviklingen i infrastruktur og den industrielle udvikling har fart til en meget effektiv udnyttelse af
skovene. Specielt har udnyttelsen veeret hgj under de to verdenskrige, hvor pligthugster forte til en
fordobling af hugstudbyttet fra skovene.

De levende veterantreeer i form af bl.a. oldentraer af eg og bgg har efter alt at demme, veeret et
vigtigt refugium for arter med dedt ved som levested i de lange tidsrum, hvor andre former for degdt
ved blev udnyttet meget intensivt.

Siden 1989 er der kommet et stadig starre fokus pa dedt ved og dets betydning for biodiversiteten i
skovene i form af endret forvaltning og fremme af f.eks. urgrt skov og evighedstraeer igennem
tilskudsordninger og certificeringer. Dermed er puljen med dedt ved i skovene nu i fremgang.

Den tiltagende fokus pa biomasse til energiformal kan dog modsatningsvis bevirke en tilbagegang i
puljen af dedt ved.

Dadt ved i fremtiden

Den aktuelle maéngde og fordeling af dedt ved i de danske skove er opgjort af Danmarks
Skovstatistik (NFI). Der er registreret 5,7 m*/ha dadt ved, hvoraf 74 pct. er stdende dadt ved og 26
pct. liggende dadt ved. En stor del af det dede ved findes i naleskovene, hvor der gennemsnitligt er
7,8 m*/ha, hvoraf de 5,1 m*/ha er stiende dedt ved. P4 Naturstyrelsens arealer er der som
gennemsnit 6,5 - 7,0 m*/ha.

Forvaltningen af dedt ved har indtil de seneste ar veeret et omrade, der har vaeret betinget af
forvaltningen af andre ydelser og produkter fra skovene og fra landskabet. Men med stigende fokus
pa sikring af den biodiversitet, der knytter sig til dedt ved, er der i flere sasmmenhange blevet
formuleret forvaltningsinstrukser, certificeringsregler og vejledninger, der forventes at ville gge
puljerne af dgdt ved i skovene. Naturstyrelsen har siden arbejdet med Naturnzr Skovdrift og de
tilhgrende handlingsplaner haft et stigende fokus pa forvaltningen af dgde, dgende og store traeer,
og er i 2007 blevet certificeret efter bade FSC og PEFC ordningerne. Disse initiativer er bl.a.
udmagntet i en reekke handlingsplaner og vejledninger/retningslinjer for forvaltningen af
Naturstyrelsens arealer, der har en direkte forbindelse til omfanget og kvaliteten af dgdt veds
levesteder.

Med udgangspunkt i den aktuelle status pa Naturstyrelsens arealer, er der udarbejdet en prognose
for udviklingen i dgdt ved, for de naeste 100 ar. Prognosen er baseret pa de retningslinjer og
politikker for bevaring af stormfeeldede traeer, dade traeer, livstreeer, dgdt ved osv., som er beskrevet
for statsskovene og for arealopgarelser for disse arealer. Prognosen indregner et lgbende bidrag fra



hugstaffald (3 pct. af hugsten) og et lgbende nedbrydning/henfald af det dgde ved. Prognosen
udstraekkes til ogsa at give en indikation for det gvrige skovareal, hvor forvaltningsmal dog kun
delvis kendes.

Der er foretaget analyser af den forventede udvikling i dedt veds-puljen, under effekt af falgende
virkemidler: Udpegning af veterantraeer/livstraeer, efterladelse af stormfaldede treeer, efterladelse af
dede asketraeer som fglge af asketoptarre, udleg af urgrt skov, plukhugst, graesningsskov,
steevningsskov, egekrat og arealer til bevaring af genressourcer. Endelig er de gvrige gkologiske
retningslinjer, Naturnar skovdrift samt ny skovrejsning medtaget i analyserne.

Prognosen angiver en udvikling i den gennemsnitlige mangde af dedt ved pa Naturstyrelsens
arealer fra nuverende niveau pa 6,5-7,0 m*ha til 27,2 m*ha i 2114. Der er lavet
falsomhedsanalyser for de forskellige virkemidlers effekt pa den samlede opgerelse.

Fglsomhedsanalyserne for de forskellige virkemidler har ogsa effekt pa den samlede opgarelse.
Eksempler pa dette fremgar af Figur 1, Figur 2, Figur 3, hvor fglsomhedsanalysernes effekt for
hvert af virkemidlerne indgar i den samlede opgerelse. Samlet set er det mortalitet af veterantreeer,
stormfaldsrisiko og udviklingen pa arealer udlagt til urert skov, der pavirker det samlede billede
mest, mens de gvrige virkemidlers fglsomhedsanalyser nok kan ses, men ikke har afggrende
betydning. Nedbrydningstiden for det dgde ved har ligeledes afgarende betydning for udviklingen
over lengere perioder, hvilket ses af Figur 4.
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Figur 1. Bidrag til dgdt veds-puljen gennemsnit pr. ha fra veterantreeer med fglsomhedsanalyser af
mortaliteten af veterantraeerne (faktor gange arlig standard-mortalitet pa 0,8 pct.).
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Figur 2. Bidrag til dedt veds-puljen gennemsnit pr. ha som fglge af stormfald med
fglsomhedsanalyser +/- 25 og 50 pct.
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Figur 3. Puljen af dgdt veds-puljen i urert skov over tid med fglsomhedsanalyser 0,5 - 1,5.
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Figur 4. Fglsomhedsanalyse af henfaldstidens indflydelse for udviklingen i den samlede dgdt veds-
pulje (0,02 svarer til 35 ars halveringstid mens 0,05 svarer til 15 ars halveringstid). Standard (0,035)
svarer til 20 ars halveringstid.

Nar der laves prognose for de ca. 200.000 ha, der er certificeret i dag, viser resultatet at der i lgbet
af perioden forventes en ggning af niveauet af dgdt ved. Tilsvarende bevirker udlaeg af urgrt skov
pa 5 pct. af det certificerede areal, at dedt veds-puljen stiger i lgbet af perioden. Samlet forventes
puljen at blive fordoblet i lgbet af de 100 ar. For arealer omfattet af Natura 2000 forventes det
primeert at veaere udpegning og beskyttelse af veterantraer, der implementeres i praksis, hvilket vil
fare til en ggning af meaengden af degdt ved ogsa pa disse arealer.

Da dadt ved ikke har veeret et forvaltningsmal tidligere, er der ikke foretaget omfattende opgerelser
af effekten af forskellige forvaltningsprincippers indflydelse pa degdt ved. Sadanne projekter er sat i
gang de senere ar, men resultaterne er endnu ikke tilgeengelige. Der er i det nervaerende projekt
derfor sammenstillet en reekke referencer og opgerelser af forsggsdata som grundlag for prognosens
forholdsvis simple modeller. Dertil er usikkerheden sggt afspejlet i falsomhedsanalyser for de
forskellige virkemidler.

Fglsomhedsanalyserne indikerede, at en reekke elementer forventes at pavirke udviklingen, hvoraf
serligt udleg af arealer til urgrt skov, efterladelse af stormfaldstree samt henfaldshastigheder af det
dgde ved har afggrende indflydelse pa udviklingen. Det er i denne sammenhang vard at bemarke,
at det centrale forvaltnings valg ved udpegningen af arealer til urgrt skov er undladelse af hugst,
men derudover kan forvaltningen ikke direkte pavirke udviklingen i det dede ved. Udviklingen efter
udleeg til urart skov vil veere betinget af de konkrete arealers struktur, artssammensetning og
dynamik, herunder hydrologi. Det sidste kan pavirkes udefra, mens de andre forhold er uden for
forvaltningsindflydelse efter udlaegget. Tilsvarende er risikoen og omfanget af stormfald
hovedsagelig betinget af vejrforhold, mens forvaltningen betinger hvad og hvor meget der
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efterlades. Henfaldstiden er ligeledes givet af forhold stort set uden for forvaltningens indflydelse
(jordbund, fugtighed, traeart mv - se mere i Johannsen et al 2014). Samlet giver prognosen saledes
en retning for effekt af forvaltningen, men den konkrete udvikling vil vare betydeligt pavirket af
faktorer uden for aktiv kontrol. Eventuelle endringer i udnyttelsesgraden af tre til fx energitrae og
flis, vil serligt pavirke omfang af hugstaffald, de sma dimensioner af dadt ved og litterlaget.

Samlet giver prognosen saledes en retning for effekten af forvaltningen, som vil medfare en
stigning i puljen af dadt ved i de kommende 100 ar, men den konkrete udvikling vil veere betydeligt
pavirket af faktorer uden for aktiv kontrol. Dette til trods, sa er det samlede prognoseresultat rimelig
robust, baseret pa de tiltag, der er besluttet som respons pa udviklingen (f.eks. stormfald og
asketoptarre).

Projektet har ikke foretaget vurdering af hvilket niveau eller sammensetning af dgdt ved der er
gnskeligt af hensyn til biodiversitet, men har beskrevet effekt af den besluttede forvaltning.

Det ma bemaerkes, at en 100-arig periode knap nok er en generation i skovsammenhang, og den
historiske udvikling viser, at mange forhold pavirker udviklingen i skovene og hermed ogsa
puljerne af dgdt ved.

Afslutning

Projektet har samlet viden om metoder til opgerelser af dgdt ved, har gennemgaet den historiske
udvikling fra ar 1500 til 2014, og har udfzrdiget en prognose for udviklingen i dgdt ved for
Naturstyrelsens arealer. Prognosen peger pa nogle forventede effekter af de tiltag, handlingsplaner
og politikker, der allerede er besluttet for Naturstyrelsens arealforvaltning. Disse peger pa en
stigende pulje af dedt ved i skovene. Projektet har ogsa vist, at der er behov for at fa bedre viden
om, hvorledes dgdt ved forvaltes aktivt. Seerligt udleag til urgrt skov og udpegning af veterantraeer,
men ogsa hvorledes stormfald og andre sma og store katastrofer handteres i forhold til puljerne af
dedt ved.

For en uddybende gennemgang af projektet og for referencer henvises til de tre delrapporter fra
projektet.
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Delrapporter

Falgende rapporter indgar som baggrund for denne sammenfatning:

Delrapport 1:
Opgerelsesmetoder i dgdt ved - metode sammenligning

Johannsen, VK, Rojas, SK, Nord-Larsen, T, Riis-Nielsen, Jargensen BB, T, Arndal MF, Schmidt
IK og Vesterdal, L

Delrapport 2:
Dgdt ved i Danmark fra 1500 til 2014

Johannsen, VK, Nielsen, K, Fritsbgger, B, Buchwald, E, Serup, H, Maller, PF,
Jorgensen, BB, Rune, F, Schmidt, IK, Yde Halse, A, Riis-Nielsen, T.

Delrapport 3:
Dadt ved - prognose for udviklingen de naeste 100 ar

Johannsen, VK, Nord-Larsen, T, Larsen, JB, Vesterdal, L, Jargensen, BB, Riis-Nielsen, T, Rojas,
SK, Schmidt, IK, Nielsen, K.
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Baggrund

Forvaltningen af dedt ved har indtil de seneste ar veret betinget af forvaltningen af andre ydelser og
produkter fra skovene og landskabet. Dadt ved er et vaerdifuldt habitat for likener, mos og svampe
samt levested for mange insekter. Med stigende fokus pa sikring af den biodiversitet, der i stort
omfang knytter sig til dedt ved, er der behov for viden om, hvorledes disse levesteder sikres og
forvaltes. I den sammenheng er det centralt at fa fastlagt hvordan dedt ved defineres og opgeres.
Som med mange andre elementer, der indgar 1 beskrivelse af skove som gkosystemer, er der en vis
variation 1 opgerelsesmetoder og definitioner athaengig af hvilke forskere, instanser, statistik
bureauer og rapporteringer opgerelserne stammer fra.

Formal

Med denne rapport foretages en gennemgang og sammenstilling af anvendte metoder til opgerelse
af dedt ved i skov i Danmark og sammenlignelige tempererede skovomréder.

Metode gennemgangen inkluderer forhold, der har betydning for opgerelse af mengder, dvs.
definitioner, opgerelsesmetoder og rapporteringsmetoder.

Opgorelsesmetoderne s&ttes 1 forhold til anvendte og rapporterede opgerelser (FAO, Kyoto, Forest
Europe) fra sével dansk statistik (NFI), overvagning (NOVANA) som til forskningsartikler om
omfang af dedt ved og dets betydning for bl.a. biodiversitet og kulstofpuljer (jf. UNFCCC puljer).

Definition

Umiddelbart kan dedt ved defineres som stykker af traeers ved, som ikke laengere er levende; dvs.
det er ikke i forbindelse med et traes aktive celler (fotosyntese og transportfunktion). Oftest er kun
medtaget overjordisk dedt ved, da dedt ved 1 jorden er vanskeligt at opgere. Dodt ved forekommer i
vidt forskellige former (traeart, alder), storrelser og placering, der har betydning for funktionen som
levested, for arter knyttet til det dode ved. Nogle dede treer bliver stdende, men falder/knekker
gradvist ned og findes dernaest som liggende stykker dedt ved. Dedt ved kan forekomme som dede
grene pa i gvrigt levende traeer eller dodt ved inde i stammen pa levende traeer. De fleste opgerelser
medtager ikke de dede dele af levende traeer (Harmon & Sexton, 1996).

Dedt ved opdeles i forskellige kategorier:

Liggende dgdt ved - der ofte opdeles i storre dedt ved og mindre dedt ved (coarse woody debris
CWD og fine woody debris FWD), med en diameter greense pa 10 cm (de fleste internationale
skovstatistikker registrerer dedt ved med en diameter ned til 6-20 cm). I nogle lande opgeres FWD
selvstendigt (med en nedre diameter pd 2-10 cm) mens det i de fleste lande opgeres som en del af
litterlaget, der er laget af ikke nedbrudt plantemateriale der ligger oven p& mineraljorden.

Staende dedt ved der i nogle tilfelde omfatter heeldende treeer. Afgerende er om der fortsat er
rodkontakt. Mindste diameter for treeer der indgar i denne pulje varierer mellem lande og studier.
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Volumen medtager hele treets volumen. Det stiende og heldende dede ved udsattes for andre
pavirkninger end det liggende dede ved, idet der ikke er samme grad af jordkontakt som for det
liggende dede ved (Hytteborn & Packham 1987, Duvall & Grigal 1999, Mattson et al 1987). Det
kan derfor tilbyde andre levesteder end det liggende dede ved.

Dgdt ved i og pa levende treeer omfatter dode grene samt dede partier i grene og stamme. Denne
pulje er svaer at opgere ved mélinger, ligesom den ikke almindeligvis indgér i studier af skoves
dade ved. Den primere kilde til information herom er dels beskrivelser af gamle treeer (veterantreeer
og stynede treeer) og dels vejledninger om beskering.

Dedt ved i stad og redder er en vasentlig kilde til dedt ved i jorden/jordbunden. Denne pulje
opgeres 1 meget fa studier.

Data og kildemateriale

I rapporten inddrages data fra en raekke opgerelser, hvoraf de centrale er Danmarks Skovstatistik
(NFI), NOVANA og opgerelser af forsegsarealer. Dertil inddrages en raekke kilder, der diskuterer
betydningen af forskellige definitioner, opgerelsesmetoder og rapporteringer, idet metodiske
forskelle ogsa 1 andre sammenhange har varet fokus for analyser.

Danmarks Skovstatistik (National Forest Inventory - NFI)

Registreringer af dedt ved sker i Danmarks Skovstatistik (NFI), der startede 1 2002 efter mere end
100 ar med opgerelse over de danske skove baseret pa spergeskemaer. Danmarks Skovstatistik er
bygget op om et landsdekkende 2 x 2 km net (se Figur 1). I hver af nettets celler er placeret en
gruppe bestdende af fire proveflader i hjernerne af et kvadrat pa 200 x 200 meter. Provefladerne
(plots) er cirkulaere og har en radius pd 15 meter. I tilfeelde, hvor den enkelte proveflade
gennemskeares af eksempelvis markskel eller bevoksningsgranser, deles preovefladen op i mindre
enheder. Det samlede antal preveflader for hele landet males over en periode pa fem ar. Der er
saledes tale om en stikprovebaseret skovstatistik for hele landet.

I den femérige malerotation 2008-2012 blev der udpeget i alt 9.425 preveflader med skov fordelt pa
4.138 grupper. En tredjedel af provefladerne er permanente, og genmales hvert 5. ar.

To former for dedt ved er mélt pa provefladerne: stdende dedt ved og liggende dedt ved.
Beregningen af vedmasse for det stiende dede ved folger vedmasseberegningen for de levende
tracer, idet stdende, dede tracer er malt pd samme made som levende traeer, og dermed indeholder
volumen fra jordniveau til topknop og dermed en mindste diameter pa 0 cm. Til beregningerne af
volumen anvendes de treartsvise vedmassefunktioner der beregner volumen ud fra traeets hogjde og
diameter (Madsen, 1987; Madsen og Heuser 1993). For stdende, kneekkede stammer beregnes
volumen til den faktiske hojde og diameter, idet stammesidelinje funktioner anvendes i disse
beregninger (Madsen, 1987; Madsen og Heuser 1993; Tarp-Johansen et al. 1997 ). Dadt ved pa
levende treeer, fx dode grene og stammepartier, registreres ikke. Pa det liggende dede ved males
diameteren pd midten og leengden af stykket inden for 15 meter cirklen, hvis stykket med tykkelse >
10 cm er lengere end 130 cm. I starten af NFI’en blev det dede ved registreret i en 10 meter cirkel,

18



men da efterfolgende analyser viste, at der kun blev registreret dodt ved pé ca. 1/3 af provefladerne,
er arealet af provefladen, der males p4, ca. fordoblet ved agning til radius 15 meter.
Vedmasseberegningen bygger pa en antagelse om, at det liggende dede ved er cylindrisk, og
beregnes derfor som tvarsnitsarealet pa midten af det dede ved gange den malte leengde.

m 2k

Figur 1. Opbygning af den stikprevebaserede skovstatistik. Grupper af proveflader er placeret med en indbyrdes afstand
pa 2 km. Hver gruppe bestar af fire preveflader placeret i et kvadrat med sidelengde 200 m.

Dadt ved
De narmere NFI instrukser ang. det dede ved omfatter en reekke sarlige forhold (Jergensen et al.
2014). Serligt kan nevnes folgende forhold.

Alt dedt ved registreres, siledes at liggende dedt ved defineres som traestykker uden kontakt til
rodende. Staende/haldende/liggende dede traeer med fortsat kontakt til redder registreres med
diameter i brysthejde (dbh = 1,3 meter over fardselsniveau). Liggende dedt ved, som er storre end
100 mm i diameter, registreres. Liggende dedt ved registreres inden for en radius pa 15 meter fra
centrum af prevefladen. Dedt trae, der ligger pé jorden kluppes pa midten af stykket, som er
indenfor provefladen. Laengden af den del af det dede trae, der overstiger 100 mm 1 diameter og som
er inden for prevefladen, males. Den del af treet, der eventuelt ligger uden for prevefladen, males
ikke med 1 l&engden.

Liggende dedt ved registreres under folgende forudsatninger:

e Hele lengden af det dode ved (inkl. eventuelt stykke uden for prevefladen), skal vere over 1,30
m og have en minimumsdiameter p4 100 mm i topdiameter.

e Hovis blot en del af det liggende dede ved ligger indenfor cirklen med en radius pé 15 m.

o Efterladte skovningseffekter registreres. Nyligt aflagte effekter, der forventes at blive fjernet,
registreres ikke.

e Hugstaffald (grene og topender) med diameter under 100 mm registreres ikke.

e Hyvis et tree er knakket, registreres den stdende dede stammedel under klupning og den liggende
del af traeet registreres i denne procedure.
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e Hyvis f.eks. et storre stykke dedt ved, der ligger pa jorden, er gaet over i flere dele, maler man
den samlede leengde af stykket, hvorefter klupningen foretages pa midten. Hvis der er stor
forskel pa de enkelte stykkers nedbrydningsgrad, registreres delene hver for sig

Der registreres nedbrydningsklasser for det dede ved efter instruks angivet i Tabel 1, hvor
nedbrydningsgraden vurderes ved at stikke i veddet og ved at banke pé det.

Tabel 1. Nedbrydningsklasser anvendt i Danmarks Skovstatistik (NFI).

Nedbrydningsklasse | Beskrivelse

DWDECOMP

1 Fast ved. Under 10 % af traeet har @ndret struktur pga. nedbrydning, og
veddet er fast pd overfladen. Veddet er kun lidt angrebet af vednedbrydende
organismer

2 Lettere nedbrydning i gang. 10-25 % af veddet har @ndret struktur pga.
nedbrydning. Dette kan underseges ved at stikke i veddet med en skarp
genstand

3 Nedbrudt ved. 26-75 % af veddet er blevet bladt eller meget bladt (fronnet)

4 Meget nedbrudt ved. 76-100 % af veddet er bladt eller meget bladt (frennet).
Man kan stikke en skarp genstand gennem veddet. Dog kan der stadig findes
en fast kerne i treeet.

Hulheder, radne partier og trunter
I NFI’en registreres ogsa forekomst af hulheder, radne partier og trunter, nar provefladerne
foretages i et areal, der omfatter forekomst af skovnaturtyper.

Antallet af trunter registreres i1 aske- og elleskov ved vandleb, seer og veld — skovnaturtype 91EO.
Der registreres kun trunter, der er storre end 70 cm 1 diameter i1 stedhgjde. En trunte er resultatet af
gentagne stevninger af typisk el, ask og hassel (TRUNTER).

Antal levende treer med radne partier — [stk.]. R&dne partier defineres som sterre omrider med los
bark eller blotlagt ved, der overstiger 100 cm?”, og hvor der samtidig er pibegyndt en tydelig
nedbrydningsproces (ROTPART)

Antal levende traeer med hulheder — [stk.]. Hulhed defineres som hul i barken med underliggende
rad eller hulhed til en dybde af mere end 5 cm. Forekomst af hulheder vurderes pé traeets
hovedstamme fra 0,5 m hgjde over skovbunden (HOLLOWWO).

NOVANA
Folgende er uddrag af Det Nationale Overvagningsprogram for Vand og Natur. NOVANA 2011-
2015. Programbeskrivelse (Naturstyrelsen et al. 2011).

Siden 2004 er der foregdet en overvagning af Danmarks terrestriske natur, 1 tilknytning til og
integreret med vandmiljoovervagningen og luftovervigningen. Overvagningen gennemfores i et
samarbejde mellem Naturstyrelsens enheder og Danmarks Miljoundersogelser (senere DCE), Arhus
Universitet, idet Naturstyrelsens enheder udferer storstedelen af provetagning og den primaere
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databehandling, mens Danmarks Miljeundersogelser ved Fagdatacenter for terrestrisk natur forestar
den landsdekkende databehandling og rapportering.

Habitatdirektivet forpligter Danmark til at sikre gunstig bevaringsstatus for en raekke truede
naturtyper og arter pa direktivets bilagslister. Til det formil er i Danmark udpeget 254
habitatomréder med serlige beskyttelsesforpligtelser. Til hvert af disse sdkaldte Natura 2000-
omréder herer et udpegningsgrundlag af én eller flere af arterne og naturtyperne.
Kontrolovervagningen af danske arter og terrestriske naturtyper giver et repraesentativt billede af
den nationale tilstand af arterne og naturtyperne, inden for savel som uden for habitatomraderne.
Kontrolovervagningen af arter og naturtyper folger den generelle udvikling i de faktorer, der
pavirker direktivernes naturtyper og arter. Opbygningen af programmet for overvagning af de
terrestriske naturtyper er en kombination af en stikprevebaseret overvagning (kontrolovervagning)
og en fladedekkende kortlegning (operationel overvagning).

Kontrolovervagning

Kontrolovervagningen skal péd nationalt niveau og for hver af de to biogeografiske regioner,
klarleegge habitatnaturtypernes tilstand og udvikling. Naturtyperne bliver derfor overvéget inden for
savel som uden for Natura 2000-omriderne. Natura 2000-omraderne er udlagt med det formal at
dekke de storste og mest vardifulde forekomster af naturtyperne i Danmark. I forhold til udlegning
af overvagningsstationerne er det derfor nedvendigt at tage hejde for systematiske forskelle i bl.a.
storrelsesfordeling, driftsform og andre pavirkninger mellem naturarealerne indenfor og udenfor
habitatomraderne for at kunne foretage vurderinger for naturtyperne pa landsplan. Der skal tages
hejde for bade den geografiske spredning og variationen inden for de enkelte naturtyper.

Den samlede variation har indflydelse pa stationsantallet for hver type. Overvagningsfrekvensen for
de lysabne typer er generelt hvert 3. ar, og for skovtyperne hvert 6. ar. Strategien for
overvagningsprogrammet har varet at kunne give et generelt billede af den aktuelle tilstand i s&
mange naturtyper som muligt frem for at kunne folge arlige @ndringer i1 naturtypernes tilstand.

De fleste af de vedplantedominerede skovtyper reagerer naturligt langsomt, mens de lysabne og
urtedominerede typer reagerer hurtigere. Det har givet anledning til at de lysédbne stationer
overvages hvert 3. ar, mens skovstationerne kun overvages hvert 6. ar.

Stationerne udlegges med 8-12 provefelter, med 10 provefelter som gennemsnit.
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Tabel 2. Oversigt over stationsantal, provefelter og registreringer fordelt pé naturtyper for hhv ferste og anden periode.
Kolonnerne ”Stationer” viser antal stationer. Kolonnerne ”Provefelter” viser det besggte antal provefelter. Afthaengig af
overvagningsfrekvensen vil der vaere ét eller flere besag pa hvert provefelt, og det samlede antal registreringer er derfor
vist i kolonnerne "Registreringer”.

Naturtype 2004-09 2011-15

Stationer Prove Re gistre Stationer Prove Re gistre

felter ringer felter ringer

Klitskov 2180 10 20 600 10 100 100
Boag pd mor 9110 10 20 600 25 250 250
Bog pd mor 9120 10 20 600 15 150 150
med kristtorn
Bog p&d muld 9130 19 20 1140 40 400 400
Bog pé kalk 9150 9 20 540 20 200 200
Ege- blandskov | 9160 15 20 900 40 400 400
Vinteregeskov | 9170 4 20 240 4 40 40
Stilkege-krat 9190 15 20 900 30 300 300
Skovbevokse | 4911y 15 20 900 40 400 400
torvemose
Elle-og *91E0 15 20 900 60 600 600
askeskov
Dadt ved

I forhold til dedt ved registreres staende og liggende dedt ved. De parametre der registreres for
skovnaturtyperne er fastlagt i de tekniske anvisninger for NOVANA programmet (Fredshavn et al
2014). Dedt ved af minimum 2 m’s laengde og minimum 20 cm diameter (dbh) inden for 15 meter

cirkulere preveflader registreres. Dade sidegrene, der opfylder dimensionerne, uanset om de er pa
dade eller levende stammer, registreres selvstendigt. Afskaret temmer registreres, hvis det abenlyst
ikke vil blive athentet som brande eller gavntrae. Foruden dimensionerne registreres ogsa
nedbrydningsgrad i en af fem kategorier (Tabel 3). Dadt ved regnes som stdende, ndr vinklen af
hovedstammen i forhold til vatter er storre end 45° ellers regnes det for liggende.

Tabel 3. Nedbrydningsklasser anvendt i NOVANA programmet.

Nedbrydningsklasse | Beskrivelse

1 Nyligt dedt tree, typisk dedt indenfor det sidste &r

2 Treet stadig hdrdt (barken begynder at falde af men typisk stadig > 50%
bark)

3 Traeet stadig hardt men begynder at blive bled i1 overfladen (ofte < 50% bark)

4 Traeet bladt 1 overflade og evt. hele vejen igennem. Traeets oprindelige
struktur begynder at forsvinde.

5 Traeet helt blodt, meget nedbrudt og den oprindelige struktur er vek
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Dimensionen af dedt ved angives som keglestubbe med basisdiameter (dbh1), topdiameter (dbh2)
og lengde af det dede ved (1). Malinger der ikke kan foretages fra jorden estimeres ved gjemal.
Basisdiameteren (dbh1) opmales 1,3 m fra jordoverfladen pd stdende dedt ved og 1,3 m fra den
tykkeste ende pa liggende dedt ved. Topdiameteren (dbh2) méles det sted hvor stammen eller
grenen smalner ind til 20 cm i diameter, eller hvor det dede ved er knakket eller rager uden for 15
m cirklen med en diameter over 20 cm. Afstanden fra dbh2 malingen til basis er laengden af det
dode ved. Laengden skal mindst vaere 2 m, og méles med 0,5 m’s pracision. For staende dedt over 5
m’s hgjde angives med 1 m’s pracision.

Hulheder, radne partier og trunter
Antallet af levende treeer inden for 15 m cirklen med hhv. hulheder eller storre radpartier
registreres.

Hulhederne og de radne partier skal foreckomme pé traeets hovedstamme eller pa grene med en
diameter storre end 20 cm, fra 0,5 meters hgjde over skovbunden og til den hgjde det kan erkendes
uden brug af stige.

En hulhed defineres som et hul i barken med underliggende rad eller hulhed til en dybde af mere
end 5 cm. Iser pa langsomt-voksende traeer kan barken nasten lukke hulheder. I tvivistilfelde kan
evt. anvendes en kniv eller strikkepind til at vurdere hulhedens/raddets dybde.

Rédne partier defineres som sterre omrader med affaldende/losnende bark eller blotlagt ved, der
overstiger 100 cm” og hvor der samtidig er pabegyndt en tydelig nedbrydningsproces.

Dede sidegrene over 11 cm diameter efterlader radpartier i stammen og medregnes i registreringen.
Friske barkskader, der blotleegger hardt ved, teller ikke med.

I elle- og askeskove (naturtype 91EQ) angives antallet af trunter med en diameter sterre end 70 cm.
En trunte er resultatet af gentagne staevninger (hugst) af typisk el, ask og hassel. Fra hugststedet vil
nye stammer skyde op og med tiden opbygges en lille forhgjning i skovbunden (en trunte) hvor
blade og kviste samles og nedbrydes. Trunter med en diameter pa >70cm vidner om flere
arhundreder lang naturtypekontinuitet.

Operationel overvagning

Formalet med den operationelle overvagning er at folge den arealmaessige udvikling og aktuelle
tilstand af habitatnaturtyperne og udpegningsarternes levesteder i Natura 2000 omraderne, med
henblik pa at danne grundlag for Natura 2000 planleegningen og de internationale forpligtelser, der
ligger heri. Den operationelle overvagning er en fladedekkende kortlegning af Natura 2000-
omraderne med henblik pa at opstille mélsatninger og indsatsplaner for arealernes forvaltning.

En gentagelse af kortlegningen hvert 6. ar vil sikre en mulighed for at folge @ndringerne 1
naturtilstand pé de enkelte arealer. Alle terrestriske habitatnaturtyper og et udvalg af arternes
levesteder vil blive kortlagt, skovtyperne hvert 12. ar.
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Instruksen for kortleegning af skovnaturtyperne (2005) omfattede ikke direkte malinger af dedt ved,
men registrering af forekomst efter folgende klasser, vurderet ud fra en visuel gennemgang af
omradet (Tabel 4).

Tabel 4. Skema til registrering af dedt ved i forbindelse med kortlaegning af skovnaturtyper, antal vurderet samlet fra
hele arealet (ingen=<1/ha, fa&=<5/ha, mange=>5/ha).

<1/ha 1-5/ha >5/ha

Dedt stdende tree (dbh > 25 cm, hgjde > 2 m)

Dedt liggende ved (> 25 cm i diameter, lengde > 5m)

Forsggsopmalinger

I forbindelse med opmaling af en reekke forsogslokaliteter er omfanget af dedt ved ogsé blevet
opgjort. Nogle gange er benyttet proveflader (som i NFI og NOVANA) og andre gange er der
opmalt vha Line Intersect Sampling (LIS). Metoden blev introduceret af Warren & Olsen (1964).
Nermere beskrivelse gives 1 afsnittet om Sampling (s. 26).

Der har i forsegsopmalingerne varet en raekke variationer i hvilke elementer, der blev medtaget,
herunder hvilken minimums diameter der skulle vere opfyldt for de stykker dedt ved, der blev
medtaget 1 opgerelserne. Der blev eksempelvis anvendt minimums diametre 1 spektret fra 10 - 20
cm (forskellige malinger i bl.a. Suserup) og i nogle tilfelde er kun liggende dedt ved medtaget,
mens stdende dedt ved ikke er medtaget.

I Draved skov folges enkelt treer fra de er levende og efterfolgende nér de der fortsaettes mélinger
af diameter og hejde, herunder opgerelser af de dele, der falder af. Disse beregninger er endnu i
proces, men vil kunne give indsigt i de enkelte traeers dynamik over tid i denne specielle lokalitet.

I projektet Biologisk mangfoldighed i natur og kulturskove i starten af 1990’erne (Meoller 1997)
blev der anvendt klasser for omfanget og nedbrydningsgraden, som angivet i Tabel 5 og Tabel 6.

Tabel 5. Klasser til beskrivelse af mangden af dedt ved i Mgoller (1997).

no DODT VEDS beskrivelse
MZANGDEKLASSER

1 Meget lidt - intet Kun mindre dimensioner; kviste og grene d < 10 cm og
stod d <50 cm

2 Lidt Sterre grene og stammer dbh 10-30 cm, evt sterre stod

3 Noget Sterre grene og stammer dbh 30-50 cm (5-10 stk /ha).

4 Meget Store grene, stammer dbh > 50 cm (5-10 stk/ha).

5 Saerdeles meget Mange store, dede eller deende stammer (dbh > 50 cm)
>10 stk /ha enkelte med d >100 cm
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Tabel 6. Nedbrydningsklasser til beskrivelse af dadt ved i Meller (1997).

no NEDBRYDNINGSKLASSER FOR D@DT VED

1 Frisk, ved hardt, bark intakt Uforandret (rundt) tvaersnit.

2 Overfladisk bled (1 cm); bark lgs eller delvis affaldet; uforandret (rundt) tversnit.

3 Ved bladt flere cm 1 dybden. Bark vaek (med undtagelse af de arter som formulder
indenfor barken (kristtorn, Ilex og birk, Betula).

4 Gennemréadden, hullet, gar let i sender. Ovalt tversnit.

5 Delvis - nasten for formuldet, ses pa skovbunden som grovfern eller 1 afvigende

vegetation

I forbindelse med malingerne af Suserup skov (1992, 2002 og 2012) er der ogsé foretaget
registreringer af dedt ved (Christensen & Vesterdal 2003, Nord-Larsen et al 2012). Det liggende
dede ved registreres med LIS metoder som udgangspunkt og i 2012 blev der ogsa foretaget en
opmaling af det dede ved ud fra en NFI baseret opgerelse (15 meter radius cirkulere proveflader).

Nedbrydningsklasser for det dode ved i Suserup er blevet klassificeret efter Tabel 7.

Tabel 7. Nedbrydningsklasser i Suserup

Klasse | Bark Kvist og grene Soliditet Overflade Form
1 Intakt eller til stede hard eller kniv kan | daekket af bark, cirkel
manglende kun i kun treenge 1-2 overflade intakt
mindre omréader, mm ind
mere end 50 pct.
2 manglende eller Kun grene (>3 hérd eller kniv kan | bled, overflade cirkel
mindre end 50 pct. cm) er til stede | treenge mindre end | intakt
1 cm ind
3 manglende manglende begyndende bled og med cirkel
blodhed, kniv kan | tilstedeverelse af
trenge 1-5 cmind | huller, overflade
intakt
4 manglende manglende bled, kniv kan store huller, cirkel eller
treenge mere end 5 | mindre stykker ellipse
cm ind mangler,large
crevices, overflade
intakt
5 manglende manglende blad, kniv kan store stykker flad ellipse
treenge mere end 5 | mangler, overflade
cm ind delvis deform
6 manglende manglende blad, devis overflade svaer at | flad ellipse
reduceret til muld, | erkende dekket af
kun kernen af tree jord
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Opggarelsesmetoder

I det folgende refereres til danske og internationale skovstatistikker som landsdekkende opgerelse,
og NOVANA programmet.

I forbindelse med de hervarende analyser har vi ogsé inddraget analyserne og data fra Siitonen et
al. (2001), Christensen et al. ( 2005) og Vandekerkhove et al. (2009). De tre tvaergidende studier
omfatter i alt 185 forskellige lokaliteter. Vi har i ssmmenhang med dette projekt foretaget en raekke
analyser pd tvers af de 185 lokaliteter, for at fa et yderligere grundlag for at vurdere anvendelsen af
metoder til opgerelse af mengden af dedt ved i skov (Tabel 8).

Tabel 8. Oversigt over de centrale tvaergéende studier brugt i naerverende analyse af dedt ved 1
urert skov.

Biome Region Skov type Dominerende  Antal Reference
arter proveomrader
Boreal Fennoscandia Urert Picea abies, 41 (Siitonen 2001)
néleskov i Pinus
reservater sylvestris,
Betula
pubescens
Tempereret ~ NW/central  Urert Fagus sylvatica 86 (Christensen et al.
Europe bageskov i 2005)
reservater
Tempereret ~ Central og Urert bog og  Fagus 109 (Vandekerkhove
NW Europe egi sylvatica, et al. 2009)
reservater Quercus sp.

Note: Christensen et al. (2005) og Vandekerkhove et al. (2009) inkluderer nogle af de samme
studier, men hvert proveomrade er kun medtaget én gang i denne analyse.

Vi inddrager andre opgerelser og analyser 1 nogen af sammenstillingerne, men de refereres
specifikt, hvor det er relevant.

Sampling

Samplingsmetoder varierer alt efter rumlig fordeling, arealstorrelsen, variabilitet af dede trae
elementer og til de mal og behov 1 de forskellige undersogelser (Bretz Guby & Dobbertin 1996,
Rondeux & Sanchez, 2010, Rondeux et al. 2012). Saledes er der ingen harmoniseret metode til
sampling af dedt ved (Rondeux & Sanchez, 2010) i forsegsopgerelser. Der findes dog nogle
anbefalinger. COST Action E4 Forest Reserves Research Network (Hochblicher et al. 2000) og
Forest Biota (Chirici et al . 2003) anbefaler, at pa bevoksningsniveau/forsegsopgerelser er afstand
mellem kvadrater og prove grundareal valgt saledes, at det samlede areal i stikpraven er 5- 10 %
(fortrinsvis 10 %) af det samlede areal, og den mindste prove taethed ber vare et provefelt per
hektar, med en sterrelse pa 500-1.000 m” eller derover, for at sikre et tilstraekkeligt sikkert estimat
for det pageeldende areal. Til sammenligning er arealet af 15-m cirklen i NFI pa 707 m?, og
cirklerne er grupperet med 4 stk nar hinanden pé 4 ha jf. figur 1, hvor mélet dog ikke er beskrivelse
af de enkelte bevoksninger, men opgerelse af skovarealet pé storre enheder. De mest almindeligt
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benyttede samplingsmetoder, der anvendes 1 opgerelser af reservater, skove og landsdekkende
analyser, er totalopgerelser (for afgreensede omrader), linje transekter og proveflader (stikprover,
nogle gange permanente ved genmalinger).

Totalopgerelser og permanente proveflader anvendes i ca. 33 % af det samlede antal
forskningsstudier 1 reservater og linje transekter i ca. 15 % af studierne (Figur 2).

o _
& CS = complete sampling
o LT = ne transect
© PP = permanent plot
SP = systematic plot
5 B
©
2 9
w
= o
S &7
C
< S
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o I ]
CS LT LT/PP PP PP/LT SP
Metode

Figur 2. Antal studier fordelt pa metoder til sampling af dedt ved i europaiske skove (N=185) med
fokus pé bege reservater/urerte skove. Kilde: Christensen et al.(2005) og Vandekerkhove et al.
(2009).

For NFI’er er mélet at give et estimat for en sterre region/et land. Danmarks Skovstatistik (NFI) og
NOVANA er baseret pa stikprovevise mélinger, hvor bdde midlertidige og permanente proveflader
anvendes til registrering af dedt ved pé nationalt plan, hvilket er pé linje med lignende programmer
1 andre lande (Rondeux et al. 2012). Dette muligger beregning af ded vedmasse pd nationalt plan,
og danner grundlag for overvéagning af skovenes tilstand og deres udvikling. Beregninger baseret pa
NFI data anvendes ogsa til rapportering til sdvel Forest Europe og til IPCC for kulstofpuljerne. I
disse puljer inddrages den pulje af dedt ved, som svarer til NFI’ens kriterier for mindste diametre.
Litterlaget opgeres pa grundlag af malinger af tykkelse heraf, og heri indgér ogsa stubbe/sted, dog
forst med separate malinger fra 2014.

Sammenligning af metoder

Variationen i samplingsmetoder gor sammenligninger mellem undersogelser vanskelig. Ideelt ber
en kalibrering mellem de forskellige metoder foretages, for der sammenlignes pé tvaers af
samplingsmetoder. Nar dette ikke er muligt, ber sammenligninger fortolkes med forsigtighed, idet
resultater er folsomme over for den rumlige fordeling af dedt tra elementer, og registreringen af
dette varierer mellem de forskellige metoder. En anden vigtig faktor er intensitet af registreringerne.
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12012 blev der foretaget opmaling af dedt ved 1 Suserup med sdvel linje transekt metoden og med
NFI proveflade mélinger. Séledes blev der malt 20 transekter a 50 m og 50 proveflader af 15 m
radius (svarende til 707 m* hver). Mélingerne med NFI metoden resulterede i en opgerelse af dodt
ved pa 167 (+ 33) m’/ha liggende og 96 (+ 41) m’/ha stiende dedt ved. De tilsvarende linje transekt
mélinger resulterede i en opgerelse af 127 (+ 32) m*/ha liggende og 58 (+ 31) m’/ha stéende. Der er
tale om en enkelt case maling, og ikke en systematisk sammenligning af de to metoder, men det er
karakteristisk med de meget store konfidens intervaller for malingerne med begge
samplingsmetoder. Det afspejler den store rumlige variation i et areal med urert skov. P4 summen
af det dode ved er der for NFI metoden tale om 264 (+ 64) m’/ha i alt, mens linje transekt metoden
giver 184 (+ 40) m*/ha, begge samplingsmetoder har saledes en meget stor samlet variation.

Béde proveflade- og linje-baserede samplingsmetoder har nogle fordele og ulemper. Linje
transekter er hurtig og praecis (Harmon & Sexton, 1996), let at bruge, mere tids effektiv og mere
okonomisk end prevefladerne (Oehmichen, 2007). Provefladerne gaelder dog for alle dedt ved
elementer, mens linje transekter i nogle tilfelde kun omfatter liggende ved, men kan udbygges til et
areal (fx 10 m bred proveflade langs transekten). Oehmichen (2007) og Rondeux & Sanchez (2009)
finder ikke at linje transekter er egnet til langsigtet overvagning.

Volumen beregninger
Selve beregningen af volumen af det dede ved kan foretages pa en raekke forskellige méder, der
delvis er betinget af de mélinger, der er foretaget af bl.a. diameter og leengde/hojde af det dede ved.

Beregningerne kan tage udgangspunkt i forskellige teoretiske formler for volumen af det traestykke,
der er malt, der hver isa@r forudsatter forskellige malinger og beregningsformler som angivet 1
Tabel 9, med reference til Figur 3.

Tabel 9. Volumenberegning. d = diameter, g = tversnitsareal, | = lengde, v = volumen, index
I=mindste diameter, 2=storste diameter, m=midte

Form d; /g dn/gn | d2/g 1=1;+1, | formel for volumen
Cylinder (Hubers formel, X X V=]
Kistner 1758) Em
Paraboloid (Smalian 1806) X X X v=1*(g;+g,)/2

—1* LS 0,5
Kegle X X X \3’ *(gitgt(gi*e) )/
Neiloid X X X X v=1*(g,+4*g1+g,)/6

Ifolge Pryts (1920) og Moller (1951) er forskellene pd volumenberegningen under 1 pct. nar
leengden af stykkerne er ca. 1-3 m. Den paraboloide beregning giver for hgj volumen, cylinder
beregningen for lille mens den neiloide ikke giver systematiske fejl, men forudsatter mange
malinger. For lengere stykker af tree, kan afvigelserne mellem de forskellige opmélings og
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beregningsformler variere mere, ligesom usikkerhed pé fastleggelse af diametre/lengder pa
stykkerne af dedt ved kan indvirke forskelligt pa beregningen af volumen.

Figur 3. Skematisk diagram af kegle (liggende dedt ved). d = diameter, g = tvaersnitsareal, 1 =
leengde, v = volumen, index 1=mindste diameter, 2=storste diameter, m=midte. Fx kan d,,, veere
mindste diameter pd 20 cm 1 en opgerelse, mens reference verdien angiver at mindstediameteren
skal vaere 10 cm (d,).

For staende treeer, levende som dede, er der for mange arter foretaget fastleeggelse af forhold
mellem diameter (typisk i 1,3 meters hgjde - dbh), traeets hgjde, evt. bevoksningens gennemsnitlige
starrelse (Dg, Hy el.lign.) og det enkelte traes volumen og eller biomasse over jordoverfladen. Dette
er bl.a. publiceret af Madsen (1987), Madsen og Heuser (1993), Nord-Larsen & Nielsen (2014).
Disse formtal, vedmassefunktioner og biomassefunktioner, er baseret pa en stor mangde
opmalinger af traeer (opdelt i 10-30 delstykker + grenmalinger og vejninger), med meget detaljerede
opdelinger, som efterfolgende er omsat til et samlet funktionsudtryk athangig af let registrerbare
storrelser af de stdende traeer. Disse funktioner kan for nogle arter omsattes til forskellige mindste
diameter i toppen, mens andre kun angiver total volumen. Disse anvendes i beregningerne i NFI’en,
jf. tidligere naevnt.

For treeer der er knakket eller pa anden méde ikke har en fuld hgjde, mé& volumen tilpasses den
faktiske hejde, diameter/tvaersnits areal i toppen af treeet/hoj stubben. Diameter ved en given hgjde
kan ligeledes beregnes ud fra funktioner for stammesidelinjer (bl.a. Madsen 1987, Madsen og
Heusér 1993, Tarp-Johansen et al 1997).

Mindste diameter

Det mest almindelige kriterie ved opgerelse af mangden af dedt ved er minimums diameteren. En
lang reekke diametergranser er blevet brugt i studier fra europaiske skove (Figur 4), og i
skovstatistik fra forskellige lande (Rondeux et al 2012). I de europaiske skove ligger
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afskeringsdiameteren oftest mellem 50-100 mm. I mange tilfaelde registres liggende dedt ved og
stdende dedt ved via forskellige metoder og kriterier.

Den danske NFI registreres stdende dedt ved med en minimums diameter pa 4 cm 1 dbh og regnes
til topknoppen (dvs. minimum for stdende treeer er 0 cm ved toppen), mens det liggende dedt ved
har en minimumdiamter pd 100 mm (Jorgensen et al. 2014). I beregningerne fra 2015 kan minimum
diameteren for de stdende tracer endres sé den svarer til det liggende dede ved. | NOVANA
programmet, der har den intensive overvagninge af skovnaturtyperne, anvendes en
minimumsdiameter pa 200 mm for savel det liggende og det stiende dede ved (Fredshavn et al
2014).

o
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Figur 4. Antal studier fordelt pa forskellig minimum- diameter
(0,10,20,30,40,60,70,80,100,150,200,300 mm) brugt ved forskningsmeessig registrering af dedt ved
1 europaiske skovreservater. Kilde: Siitonen et al. 2001, Christensen et al. 2004, Vandekerkhove et
al. 2009.

Ved sammenligning af studier, der har anvendt forskellige diameterklasser af dedt ved, kan der
anvendes forskellige harmoniserings funktioner.

I Rondeux et al (2012) er angivet metoder til beregning af volumen (svarende til metoderne navnt
ovenfor), savel som der er angivet en reekke metoder til omregning mellem forskellige diameter
kriterier, baseret pa en reekke data fra NFI’er 1 9 europaiske lande og USA. Minimums diameteren
for stdende dedt ved varierer med 4-12,7 cm og for det liggende dede ved fra 6,4 -20 cm.
Omregning mellem forskellige mindste diametre til den reference pa 10 cm der bl.a. er fastlagt i
Cost E43 og i Rondeux et al (2012), kan geres enten pr. stykke dedt ved, der er opmadlt eller som en
korrektionsfaktor til proveflade niveau.

30



For enkelt stykker trae er det muligt via den teoretiske model for formen af traeet (kegle, cylinder,
parabol etc.) at beregne enten kortere lengde svarende til en sterre diameter grense, eller en
leengere leengde svarende til en mindre diameter granse (se Figur 3). Hvis volumen af stykket
afgrenset af L; og d; og d,,, er kendt, kan afsmaldningen beregnes for keglen som R=(d;-d.,,)/L;,
hvilket derefter kan anvendes til beregningen af lengden af L,. Herefter kan volumen ved en anden
minimums diameter beregnes. Dette forudsatter detaljerede data for hvert enkelt stykke tree.

Rodeux et al (2012) gennemgar systematisk effekter af forskellig minimumsdiameter og angiver en
raekke ligninger for omregning mellem de forskellige minimums diameter, der bliver estimeret pa
grundlag af de evrige data, der indgik i den pagaldende undersogelse. I deres Tabel 6 (gengivet i
bilag 2) er der udviklet og estimeret 2 parametre for volumen Vref (baseret pd mindste diameter =
10 cm) som funktion af oprindeligt mélt Vnfi - efter formlen 1.

Vref = a*Vnfi+b 1

Selvom de lokale vardier for minimums diameter er det samme, er der mindre variationer i de
resulterende funktioner, som folge af variationer i de data, der indgik for hvert land til estimation af
formel 1 (saerlig undersogelse hvor data blev indsamlet svarende til forskellige mindste diametre i
de deltagende lande).

Den samlede effekt ved omregning til forskellige mindste diametre fremgér af Tabel 10, hvor
volumen per ha sammenlignes ved harmoniserede opgerelser. Disse malinger er omregnet til de
korrektionsfaktorer, som fremgar af Bilag 2. Det kan ses, at i forhold til de direkte estimater fra
f.eks. den danske NFI falder de harmoniserede verdier lidt, da Danmark for stdende dedt ved har
medtaget treer ned til 4 cm 1 diameter. Hvis der vaelges en hgjere mindste diameter pd fx 20 cm
reduceres mengden af dedt ved til 73 pct. for disse 10 landes opgerelser.

Tabel 10. Effekter af harmonisering pa estimater af gennemsnitlig volumen af dedt ved pr ha pa grundlag af NFI plots
fra 9 forskellige europziske land og USA med volumen af dedt ved>0 (4.985 plots) og total antal NFI plots (9.208
plots). Baseret pd Rodeux et al (2012).

NFI | ReflO0 | Refl2 | Ref20
antal plots | m’/ha | m’/ha | m’/ha | m’/ha
4985 15,91 15,38 14,69 11,19
9208 8,01 8,32 7,95 6,06
antal plots % % % %
4985 103 100 96 73
9208 103 100 96 73

Et andet eksempel er givet i Christensen et al. (2005), der ogsa anvendes i Nygaard et al. (2013).
Baseret pa opgerelser fra en reekke europaiske reservater fastlaegges en funktion, der omregner fra
hgjere diameter (x) til 5 cm som mindste diameter efter formel 2.

V5 em = Vxem*(0.0279*x + 0.8301) 2
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Figur 5. Korrektion mellem volumen mélt med forskellige minimums diametre og volumen over 5 cm. Figur efter
Christensen et al. 2005.

Den andel af vedmassen, der udelades ved at ga fra 5 til 10 cm, har vist sig at vere ca. 13 % (Figur
5), eller endda ubetydelig under visse forhold (Vandekerkhove et al. 2009). Dog viser studier, at de
sma diameterklasser af dedt ved ogsa er vigtige for biodiversiteten, da de sma grene fungerer som
refugier eller levested for visse arter. Det anbefales derfor at inddrage dem 1 opgerelserne (Nordén
et al. 2004; Kiiffer & Senn-Irlet 2005). De smé dimensioner af dedt ved er meget pavirket af teknik
benyttet ved hugst og evt. oparbejdning af grene og toppe (fx GROT til flis). Formel 2 er fastlagt pa
grundlag af studier i urerte skove, hvor lokaliteter med mindre end 5 m*/ha dodt ved er udeladt af
analyserne (Christensen et al. 2005). Det vides ikke, hvorvidt formlen er gyldig for drevne skove og
herunder skove, der er omfattet af hugst udtag. Forholdet mellem volumen ved hhv. 20 og 10 cm
minimumsdiameter er i denne formel ca. 80 pct. hvilket er lidt hejere end de 73 pct. registreret af
Rondeux et al 2012 (se ogsa Tabel 10). Dette kunne indikere, at drevne skove har mindre andel af
de store dimensioner af dedt ved end reservater/urert skov, og at der derfor skal vaere varsomhed
ved anvendelse af generelle omsatninger mellem forskellige minimumsdiametre.
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Figur 6. Dedt ved fordelt til diameterklasser og til typen af dedt ved (stdende/liggende). Diameteren er malt pa midten
af det liggende dede ved inden for prevefladen og i brysthegjde pa det staende dede ved.

Ved anvendelse af de to metoder til omregning af mangder fx opgjort med NOVANA metoderne
(minimums diameter 20 cm), far den ene metode 70 % og den anden metode 77 % af mengden
opgjort med 10 cm som minimumsdiameter. I Figur 6 fremgér opgerelser af det dede ved til
storrelsesklasser. Ses der pa den del af det dede ved der er over 10 cm i mindste diameter, er ca. 66
% af det dede over 20 cm 1 mindstediameter, idet det klassificeres efter diameteren malt pad midten
af treeet.

Liggende, heeldende og stdende

Umiddelbart er der ikke den store variation imellem fastleeggelse af liggende eller stdende dedt ved.
Men, der kan forekomme grensetilfelde, der henfores til haeldningen af et stykke dedt ved og
hvorvidt det har rodkontakt.

I forhold til opgerelserne af maengder har det kun betydning hvis opgerelses og
beregningsmetoderne afviger meget mellem de liggende og det stiende dede ved. Men, i store traek
forventes mangde opgerelserne at vaere upédvirkede af denne opdeling.

I forhold til nedbrydningshastighed, har fordelingen mellem liggende og stiende dedt ved en
betydning, idet stdende dedt ved 1 mindre grad er udsat for fugtighedskraevende vednedbrydere. Til
gengeld giver stdende dedt ved ofte levesteder til bl.a. fugle og biller der netop foretreekker mindre
fugtighed 1 levestedet - eller andre forhold som det stiende dede ved tilbyder.

Stad, underjordisk dedt ved, dgde dele pa levende traeer

De fleste undersogelser som kvantificerer dedt ved fokuserer pa liggende og stdende dedt ved over
en vis sterrelse, uden at skelne mellem forskellige komponenter. Kvantificering af de forskellige
komponenter er vigtigt ikke blot for at opnd bedre estimater af dedt ved og kulstof puljer, men pa
grund af dens betydning for biodiversitet. Mange undersogelser har vist, at de forskellige
komponenter er vigtige for forskellige organismer, da de udger sarlige levesteder (Nordén et al
2004; Heilmann - Clausen & Christensen 2004; Kiiffer & Senn-Irlet 2005). Desuden er det vigtigt,
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at der er kontinuitet 1 bade tid og rum af forskellige elementer af dedt ved, da de hver is@r opfylder
forskellige ekologiske funktioner og er nedvendige for at opretholde arter, der er athengige af dodt
ved pd lengere sigt (Biitler 2003).

Af de forskellige komponenter af dodt ved, er radder, dede grene og sted de mindst undersogte.
Underjordiske dedt ved og dedt ved pé levende traer omfatter hhv. redder og dode grene samt dede
partier i grene og stamme. Disse puljer er svere at opgere ved mélinger, ligesom de ikke
almindeligvis indgér i opgerelser af skoves dede ved (Woodall et al 2009, Rondeux et al 2014),
men de medtages i nogle studier (Christensen et al 2005). Der er dog et stigende fokus pé
opgerelserne af disse puljer, hvilket ogsa fremgér af de senere reviews (Woodall et al 2009,
Rondeux et al 2014), hvor behov for opgerelser af kulstofpuljer sdvel som dedt ved som levested
for biodiversitet har vaeret medvirkende til at inddrage disse fraktioner. I nogle opgerelser, fx
Paletto et al (2013) opgeres stdende dedt ved, der er knakket/hugget af under 1,3 meter hojde som
stubbe, hvilket i en raekke lande vil vare del af det stdende dede ved. Derved er der en anden
fordeling mellem stdende og sted, end i andre undersogelser hvor sted/stubbe kun medtages til
almindelig stedhgjde (typisk 5-25 cm.), som anvendes i de danske opgerelser.

Sted og redder indgdr 1 opgerelse af kulstofpuljer til bl.a. Kyoto afrapporteringen, hvorfor der 1
forbindelse med undersogelser og fastleggelse af biomasse ekspansionsfunktioner, er foretaget
omfattende studier af omfanget af stod og redder (Skovsgaard et al 2011, Skovsgaard & Nord-
Larsen 2012, Nord-Larsen & Nielsen 2014), hvor sterstedelen af hele rodsystemer for en raekke
tracarter er gravet op og opmalt. Dette har resulteret i modeller for biomasse og kulstof'i sted og
redder, der under danske forhold udger ca. 18-20 pct. af den overjordiske biomasse/kulstof (se ibid)
for levende traeer.

De fleste undersagelser af reservater omfatter ikke stubbe/sted komponenter i vurderingen af dedt
trae puljer og nér de gor, indgar sted oftest som en del af det liggende dede ved til estimering af
puljer (Christensen et al, 2005 ). Det ville vare et omfattende indgreb, hvis de skulle graves redder
op 1 et reservat/urert skov, hvorfor det oftest ikke vil vare muligt.

Til gengeeld registreres og males trastubbe (stod) ogsd som en fast del af skovstatistikken 1
Danmark fra 2014, ligesom de igennem de sidste 5-10 ar er blevet medtaget 1 en raekke andre landes
skovstatistikker. Desuden, opgeres litterlaget (Fornelag) og O-horisonten ved maling af tykkelsen.
Generelt opgores stod, rodder og dede dele pa levende treer ikke pd grundlag af direkte mélinger,
men gennem modeller for omfanget af sted og redder (underjordisk biomasse), baseret pad méalinger
af de stdende traeer og pa sted.

Nedbrydningsklasser og nedbrydningshastighed

Som det fremgér af de forskellige danske opgerelser, s& har der varet anvendt en raekke forskellige
klassifikationer af nedbrydningsklasser i sdvel overvagning som i forsegsopmaélinger. Der er dog en
konsistens i de forskellige systemer, saledes at de forste 4 klasser i de anvendte systemer (NFI,
NOVANA og forsagsopgerelser i Suserup) beskriver stykker af dedt ved, der fortsat kan erkendes,
mens de sidste klasser primart kan konstateres som andringer i humus laget og med meget deform
stamme form (se Tabel 13 1 Bilag 3). De sidste klasser medtages ikke i NFI, da de kan vare
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vanskelige og tidskraevende at konstatere og samtidig ikke bidrager meget til volumen og
kulstofpulje pga. den meget flade form.

Neasset (1999) har testet en raekke forskellige klassifikationssystemer, ved at opgere dedt ved af
rodgran pé 5 lokaliteter, efter 3 forskellige systemer. Efterfolgende blev der foretaget opmaling af
faktisk terstofindhold i de forskellige stykker dedt ved, sammenholdt med det torstof, der var, da
trecet dode (estimeret ud fra arringe 1 de dode ved og dets art). Det samlede resultat var at de
forskellige klassifikationssystemer stort set var lige gode til at forklare nedbrydningshastigheden,
opgjort som andel af torstof, der var forsvundet. Den negative eksponentielle nedbrydningsfunktion
havde en rate pa 0,033 /ar, svarende til en halveringstid pa 20 ar. I Schweitz er der foretaget
tilsvarende analyser mellem nedbrydningsklasser og kulstofindhold (Weggler et al 2012) der finder
variationer mellem arter (bog og redgran) svarende til de variationer vi ogsa i Danmark kender fra
trearternes rumteetheder.

Nedbrydningshastigheder underbygges af observationer i Suserup Skov. Her var der et omfattende
stormfald 1 1967, der bl.a. omfattede egetraeer og bogetreeer. Mange af disse er nedbrudt og stort set
vaek 1 dag, og hvor de fortsat kan konstateres tildeles de laveste nedbrydningsklasse. Stormfaldet fra
1981 omfattede en del bogetraer, der pr. 2014 er stort set helt vek, hvilket er konsistent med
Miiller-Using & Bartsch (2009) registreringer i Tyskland, med halveringstider pa knap 20 ar og
nedbrudt til eller forbi radklasse 4 efter 35 &r.

I Christensen & Vesterdal (2003) blev der foretaget aldersbestemmelse pé forskellige stykker dedt
ved fra Suserup og Strodam. Sammenh@ngen mellem nedbrydningsklasse og alder kan ses 1 Figur
7, mens sammenhangen mellem den estimerede alder og rumtethed kan ses 1 Figur 8, hvor der
forventes en rumteethed for lovtraeer pa ca 0,560 ved traets dod. Dette indikerer séledes et hurtigt
tab af masse efter dod af treeet.

Tilsvarende analyser er lavet pa grundlag af mélinger i USA (Hammond et al 2007), der ogsa viser
en sammenhang mellem rumtathed og nedbrydningsklasser (Figur 9). Hammond et al (2007) fandt
ogsé at nedbrydningshastigheden for mindre dimensioner er hurtigere end for store dimensioner,
hvilket de tilskriver et lavere forhold mellem overflade og volumen.
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Figur 10. Relativ teethed af lovtrae (hardwood) og naletree (softwood) vs nedbrydningsklasser (decay class). Gennemsnit
savel som minimum og maximum for hver klasse er vist (efter Hammond et al 2007, figur 4 p. 15).

I den danske NFI anvendes nedbrydningsklasserne til at beregne kulstofindholdet i det dede ved. I
lighed med de staende traeers biomasse findes den samlede dedt veds biomasse ved at gange
vedmassen med traeets densitet, idet der tages hojde for treeets strukturelle nedbrydning, ved at

37



vedmassen ogsa ganges med en faktor, der folger observationen af strukturel nedbrydning af det
dade ved i felten (Tabel 4). Vardierne for reduktionsfaktorerne er baseret pd Christensen &
Vesterdal (2003).

Tabel 4. Reduktionsfaktorer ved forskellige grader af strukturel nedbrydning observeret i felten for dedt ved af lov- og
néletrearter (Johannsen et al. 2013 - Tabel 8.13)

Strukturel nedbrydning Reduktionsfaktor
observeret i felten

Lovtraeer Naéletraeer
1 0,804 0,895
2 0,607 0,632
3 0,429 0,605
4 0,304 0,447

Rapporteringer og analyser

I det folgende gennemgés en rekke rapporteringer, der bygger pa malinger af dedt ved, bade som
volumen og som kulstofpulje.

Danske

Danmarks Skovstatistik rapporteres arligt i publikationen Skove og plantager, hvori der indgar en
raekke opgorelser af dedt ved baseret pa de malinger, der er foretaget (Tabel 5). Opgorelserne
angiver volumen af dedt ved efter de forskellige faktorer, der registreres direkte 1 relation til det
dade ved (liggende/stdende, lov/nal, nedbrydningsklasse) savel som til faktorer, der beskriver
arealet, hvor det registreres (skovtype, forvaltning, geografi mv). I Skove og plantager 2013 (Nord-
Larsen et al 2014) er det opgjort, at der i de danske skove er i gennemsnit 5,7 m*/ha dedt.
Usikkerheden pa opgerelserne af dedt ved er 5,3 - 6,1 m’/ha. Malingen i 2006 er behaftet med
storre usikkerhed, da en andel af provefladerne i NFI’en ikke blev mélt i starten af NFI
opgerelserne. Dermed er vaerdien 4,7 m*/ha, med en usikkerhed pa opgerelserne pa 3,8 - 5,5 m’/ha.
Det kan derfor ikke med sikkerhed siges at mengden af dedt ved i de danske skove er steget 1
perioden 2006-2013. Af den samlede dede vedmasse er 73 pct. stdende eller heldende, mens 27 pct.
ligger ned. Der blev ikke registreret dodt ved pé 67 pct. af skovstatistikkens proveflader.

Tabel 5. Rapporterede vaerdier for mangder af dedt ved m3/ha i de danske skove (Kilde Skove og plantager 2006 til
2013). Heeldende dedt ved blev indtil 2012 opgjort som del af det stdende dede ved.

Arstal Stdende Heldende Liggende Total

m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha
2006 2,9 - 1,8 4,7
2009 3,5 - 1,7 5,1
2010 3,9 - 1,5 54
2012 3,7 0,6 1,4 5,7
2013 3,5 0,5 1,5 5,7
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I rapporteringen fra NOVANA (Fredshavn et al 2011) er rapporteret resultater fra bl.a.
overvagningen af skovnaturtyperne, hvor mengden af dedt ved indgar i1 analyserne. I Nygaard et al
(2013) er den gennemsnitlige mengde dedt ved i NOVANA provefelterne opgjort til 4,3 m*/ha og i
58 % af provefelterne er der ikke fundet dedt ved. I rapporteringen angives, at der kompenseres for,
at NOVANA kun maler dedt ved storre end 20 cm i diameter, mens de fleste litteraturstudier gér
ned til 12 cm i diameter. Det angives ikke n@rmere, hvordan der kompenseres. Gennemsnittet af
dodt ved i NOVANA-stationerne (4,3 m’/ha) ligger under det nationale gennemsnit pa 5,7 m*/ha
(Nord-Larsen et al 2014) og markant lavere end gennemsnittet for danske uensaldrende, urerte
skove (9,2 m’/ha). Noget af forskellen kan ligge i de forskellige opgerelsesmetoder, men forskellen
er ikke statistisk sikker som folge af usikkerheden pd opgerelserne, hvorfor forskellene kan vere
resultat af tilfeeldigheder.

Internationale

De internationale rapporteringer omfatter bl.a. Forest Europe, FAO’s Forest Ressource Assessment,
EU’s Eurostat og kulstofrapporteringer til UNFCCC /Kyoto. Alle disse rapporteringer baseres pa
NFTI’ens opgerelser af dedt ved.

I FAO (2010) anvendes definitioner angivet i retningslinjerne, hvor der anbefales en
minimumsdiameter pa 10 cm. Dog gives der mulighed for, at landene kan anvende nationale
definitioner.

Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe star for udgivelsen af rapporterne
“State of Europe’s Forests” hvor den seneste er udkommet i 2011 (MCPFE 2011). I den
rapportering anbefales det, at dedt ved skal have en minimums diameter pa 10 cm og mindst 1
meter i leengden for bade stdende og liggende dedt ved, idet rapporten dog lader det vere op til de
enkelte lande at anvende nationale definitioner.

Baseret pa de europaiske landes rapportering til Forest Europe, er der beregnet niveauer af dedt ved
for de forskellige vaekstregioner (Figur 11). For flere af landene har der varet en stigning i den
rapporterede maengde i perioden 1990 - 2010. For Danmark var det kun anden gang, der kunne
rapporteres, idet NFI’en forst startede 1 2002. Danmark rapporterede (pd grundlag af data fra 2003-
2007), at der var 5,1 m*/ha hvoraf de 3,5 m’/ha er stdende og de 1,6 m’/ha er liggende. Det fremgér
af figuren, at niveauerne for dedt ved er lavere i Nordeuropa, svarende til den lavere produktivitet
og lavere stdende masse 1 denne region. Det fremgér ogsé at de fleste lande har en hgjere liggende
mangde dedt ved end stdende, 1 modsatning til Danmark, men den danske mangde er ikke
afvigende fra de ovrige lande i Nord Europa.
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Figur 11. Vagtet gennemsnitlig volumen af staende og liggende dedt ved pr region i Europa, for arene 1990, 2000,
2005 og 2010. Efter Forest Europe 2011, figur 53. Danmark rapporterede til sammenligning (pa grundlag af data fra
2003-2007), at der var 5,1 m’/ha hvoraf de 3,5 m*/ha er stdende og de 1,6 m*/ha er liggende.

I ssmmenh&ng med Danmarks rapporteringer til UNFCCC og til Kyoto baseres rapporteringerne
ligeledes pa NFI’ens opgerelser af savel levende som ded biomasse i skovene og dermed
kulstofpuljer. Dedt ved indgar i disse beregninger sével som litterlag og jordbund i tilleeg til den
levende biomasse (Nielsen et al 2014). Guidelines for disse rapporteringer (UNFCCC 2003)
specificerer som for de andre internationale rapporteringer, at det anbefales, at dedt ved afgraenses
ved en mindste diameter pa 10 cm, men at nationale vardier kan anvendes. Samtidig specificeres at
litter laget inkluderer de grupper af dedt ved, som ikke medtages 1 gruppen af dedt ved. Samlet
klassificeres disse grupper som ’dead organic matter’ - dodt organisk materiale. I Guidelines afsnit
3.2.1.2.1 er der angivet en reekke metodiske spergsmaél, parallelt til denne rapport, herunder
overvejelser ift. nedbrydningshastigheder der forventes pavirket af typen af tree, mikroklima forhold
samt forvaltning (herunder jordbearbejdning ved foryngelse). Da Danmark for skovene rapporterer
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efter endringer 1 lageret, dvs. @ndringer i de faktisk opgjorte totale puljer af kulstof, anvendes der
ikke input og henfaldsfunktioner ift. dodt ved 1 den danske rapportering.

Harmoniseringer

Der har igennem flere ar varet arbejdet med harmonisering af internationale rapporteringer og
hvorledes nationale data kunne gores sammenlignelige. Dette arbejde er sket i flere fora, bl.a.
arbejdsgrupper relateret til arbejdet med ”Ministerial Conference on the Protection of Forests in
Europe” (MCPFE) nu Forest Europe, til arbejdet med Guidelines for rapportering til FAO og til
UNFCCC samt i en reekke netvaerk bestdende af forskere, der arbejder med nationale
skovstatistikker og forsegsopgerelser. Saledes har der varet flere Cost actions og EU projekter hvor
harmonisering af opgerelsesmetoder har veret del af indsatsen, fx COST Action E4 Forest Reserves
Research Network (, COST Action E43 ENFIN (Tompoo et al 2010, Rondeux et al 2012), COST
Action FP1001 USEWOOD (netop ved at afslutte).

Seidling et al (2014) har analyseret data for dedt ved fra den europaiske overvagnings Level 11
plots (ICP forest - http://icp-forests.net/), hvor de finder, at volumen varierer meget over de 91
undersogte lokaliteter, hvor 77 pet. af disse havde mindre end 25 m’/ha dedt ved. Selvom faktorer
som treeart og behandling (volumen af hugst) havde stor betydning for omfanget, var der store
nationale forskelle som folge af forskelle 1 udpegning af forsegslokaliteter og national lovgivning
og forvaltning.

Konklusion

Der er i denne rapport gennemgéet de metoder, der har indflydelse pa opgerelsen af dedt ved, i skov
og i andre areal anvendelser.

Der er en reekke centrale forhold omkring mindste diameter og hvilke elementer der medtages
(staende og liggende, over og under jorden). De forskellige anvendte klassifikationssystemer af
nedbrydningsgrad, der har betydning for vurderingen og beregningen af kulstofindhold og henfald
af det dede ved, er sammenlignelige. Der kan foretages omregning mellem forskellige opgerelser,
men da forholdet mellem opgerelsesmetoder er pavirket af driftsform og skovtype, indferer det en
ekstra usikkerhed ikke at méle den korrekte pulje direkte 1 felten.

I de internationale rapporteringer er der gennemgaende anbefalinger om at have en mindste
diameter pa 10 cm og at medtage sdvel liggende som stdende dede traeer, men generelt medtages
stad og radder ikke 1 dedt veds opgerelserne, men medregnes 1 kulstofrapporteringerne under puljer
for litter og for jordbundens indhold af kulstof.
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Bilag

Bilag 1. Deadwood references adopted for the harmonization test (Rondeux et al. 2012)

Reference
no.

Deadwood elements

Reference definitions

1

Living and dead stems

A living stem has active or dormant cambium;
otherwise the stem is dead.

2

Standing and lying stems

A lying stem is the main stem that is not self-
supporting with the majority of its length lying on the
ground; otherwise it is a standing stem.

Decay classes

Four decay classes (A, B, C, and D) are considered on
the basis of the percentage of hard texture wood
present in the deadwood volume. Wood is considered
“hard texture” if a knife cannot be penetrated more
than 2 cm.

Class A: hard texture 90% (not decayed, completely
hard)

Class B: hard texture 90-60% (slightly decayed, most
part still hard)

Class C: hard texture 60-30% (decayed, most part soft)
Class D: hard texture 30% (very decayed, completely
soft)

Stem volume of dead trees

The stem volume of dead trees is the aggregated
aboveground volume of all dead stems, standing or
lying, over a specified area. Included are volumes—
from the stump height to a top diameter of 10 cm—of
dead stems with a dbh of 10 cm. Branches are
excluded.

Piece of coarse woody
debris

A piece of coarse woody debris is a downed (not
suspended) piece of deadwood lying on ground, with
sections coarser than 10 cm (over bark) of at least 1 m
in length (as proposed among COST E43
recommendations). Lying dead stems, including
attached branches, are excluded. (The definition was
not yet agreed as a reference among COST Action
E43.)

Volume of coarse woody
debris

The volume of coarse woody debris is the aggregated
aboveground volume of all pieces of coarse woody
debris over a specified land area. Included are those
sections of the coarse woody debris pieces that are
coarser than 10 cm (over bark) on a length of at least 1
m.
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Bilag 2. Characteristics of the parameters for expansive per plot bridges (Rondeux et al. 2012)

Reference Local

Country Lying/standing value value a b R’ n
Ref,,: expansive Bf for diameter (D) thresholds
LS 10 12 1.0114 04618 09384 687

DE S 10 20 1.0099 23551  0.8018 687

DE L 10 12 1.1224 14376  0.907 569

USA S 10 12 1.0124  0.58 09317 687
Ref,,: expansive Bf for length/height (L)

thresholds

DK L 1.0 1.3 1.0276  0.303 09826 730

FI L 1.0 1.3 0.9976 0.0989 0.9997 160

SE L 1.0 1.3 1.0276 0.303 0.9826 730
Ref,,: expansive Bf for Diameter (D)

thresholds

DE S 12 20 1.0189 1.83 0.8917 608

DE L 12 20 1.1028 10127 09432 461

USA S 12 12.7 1.001 0.1776  0.9951 573
Ref,,: expansive Bf for length/height (L)

thresholds

DK L 1.0 1.3 1.0217 02493 09866 627

FI L 1.0 1.3 0.9977  0.0994  0.9998 159

SE L 1.0 1.3 1.0217 02493 09866 627
Ref,,: expansive Bf for length/height (L)

thresholds

DK L 1.0 1.3 10116 0.139 0.9923 319

FI L 1.0 1.3 09995 02595  0.9991 123

SE L 1.0 1.3 10116 0.139 09923 319

The following information is reported: the country for which the bridge was developed, the deadwood component for which the function was developed
(lying or standing), the local threshold used, the parameters a and b of the equation, the accuracy of the models in terms of R? and the number of plots
(n) used to create the models.
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Bilag 3. Dgdt veds klassifikation

Tabel 13. Sammenstilling af nedbrydningsklasser anvendt i forskellige opgerelser

Klasse | Beskrivelse NFI Beskrivelse Beskrivelse Suserup
NOVANA
Samlet Samlet Bark Kvist og Soliditet Overflade Form
grene

1 Fast ved. Under 10 % af Nyligt dedt trae, | Intakt eller til stede hard eller kniv | dekket af bark, | cirkel
traeet har endret struktur typisk dedt manglende kun kan kun overflade intakt
pga. nedbrydning, og indenfor det 1 mindre trenge 1-2 mm
veddet er fast pd overfla- sidste ar omrader, mere ind
den. Veddet er kun lidt end 50 pct.
angrebet af vedned-
brydende organismer

2 Lettere nedbrydning i gang. | Traeet stadig manglende Kun grene hérd eller kniv | bled, overflade | cirkel
10-25 % af veddet har hardt (barken eller mindre (>3 cm) ertil | kan treenge intakt
@ndret struktur pga. begynder at end 50 pct. stede mindre end 1
nedbrydning. Dette kan falde af men cm ind
undersoges ved at stikkei | typisk stadig >
veddet med en skarp 50 % bark)
genstand

3 Nedbrudt ved. 26-75 % af | Traeet stadig manglende manglende begyndende bled og med cirkel
veddet er blevet bledt eller | hardt men bladhed, kniv | tilstedevarelse
meget bladt (frennet) begynder at kan trenge 1-5 | af huller,

blive bled i cm ind overflade intakt
overfladen (ofte
<50 % bark)

4 Meget nedbrudt ved. 76- Treeet blodt 1 manglende manglende blad, kniv kan | store huller, cirkel
100 % af veddet er bladt overflade og evt. treenge mere mindre stykker | eller
eller meget blodt (fronnet). | hele vejen end 5 cm ind mangler, large ellipse
Man kan stikke en skarp igennem. Treeets crevices,
genstand gennem veddet. oprindelige overflade intakt
Dog kan der stadig findes struktur
en fast kerne 1 treet. begynder at
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Klasse | Beskrivelse NFI Beskrivelse Beskrivelse Suserup
NOVANA
Samlet Samlet Bark Kvist og Soliditet Overflade Form
grene
forsvinde.

5 Treet helt bledt, | manglende manglende bled, kniv kan | store stykker flad
meget nedbrudt treenge mere mangler, ellipse
og den end 5 cm ind overflade delvis
oprindelige deform
struktur er vaek

6 manglende manglende bled, devis overflade sver | flad

reduceret til at erkende ellipse
muld, kun dekket af
kernen af tre jord
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Dadt ved i Danmark fra 1500 til 2014

Vivian Kvist Johannsen, Kristoffer Nielsen, Bo Fritzbgger, Erik Buchwald,
Helle Serup, Peter Friis Mgller, Bruno Bilde Jgrgensen, Flemming Rune,
Inger Kappel Schmidt, Anders Yde Halse, Torben Riis-Nielsen




Det gamle tree, o, lad det sta:
Det gamle trze, o, lad det st4,
indtil det dagr af alde.

Sa& mange ting det husker pa,

hvad kan det ikke melde.

H. C. Andersen: »Peters Vise« (Hyldemor, 1851)
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Baggrund

Der er kommet serlig fokus pa dedt ved, fordi dedt ved udger levested for en stor del af de arter,
der lever i skovene, ikke mindst en raekke af de truede arter. Begraeensede mangder dedt ved
igennem de sidste arhundreder har efter alt at demme fort til, at mange af de arter, der er knyttet til

dedt ved, har haft ringe levevilkar og derfor nu ofte omtales som “’sarligt beskyttelseskraevende”
(Harmon et al., 1986, Maser et al., 1988, Samuelsson et al., 1994).

Forskellige arter knytter sig til forskellige nedbrydningsfaser, arter og dimensioner af dedt ved. Det
moderne skovbrug bruger en hgj andel néletreearter med typiske omdriftsaldre pa 40-70 ar, og de
aldste bage- og egebevoksninger bliver sjeldent mere end 110-150 ar, for den nye generation tager
over. Derfor er stort dimensioneret tree 1 vore skove blevet en begranset ressource, da de store traeer
har stor gkonomisk verdi og derfor lebende bliver udnyttet (Miiller 1882 s.102-103), inden de taber
kommerciel verdi pga. fx svampeangreb og andre skader. I Danmark har det dede ved vist sig at
veere veert for omkring 500 billearter og ca. 1.000 svampearter, af hvilke de fleste og mest sjeldne
er knyttet til de sterre dimensioner af ved (Heilmann-Clausen and Christensen, 2000, Aaby and
Enghoff, 1988). Meget anden fauna, mosser og laver er ogsé knyttet til det dode ved, og specielt de
seneste 30 dr er der kommet en masse artikler, der beskeftiger sig med dedt ved (Harmon et al.,
1986, Maser et al., 1988, Samuelsson et al., 1994).

[ urert lovskov varierer vedmassen af dedt ved meget (fra 0 til 500 m’/ha, Christensen et al 2005),
og i Danmark er der pa lokaliteter med lang tids fravaer af hugst registreret 60-186 m*/ha dedt ved
(Delrapport om prognose). Udlaegning af urert skov” i Danmark er relativt nyt med langt det
storste areal udlagt efter 1992 (Johannsen et al 2013a), og danske skove har i de sidste mange
arhundreder gennemgaende varet ganske intensivt udnyttet.

Niveauet af dedt ved i skovene har igennem flere arhundreder veret pavirket af den mangesidede
udnyttelse. Skoven ydede mange livsnedvendige produkter, bl.a. gavntra, hegnings- og
byggematerialer, brendsel, foder 1 form af he og levhe, olden og meget andet. Dette skal
sammenholdes med et relativt lille skovareal per indbygger. I nyere tid, med det mere moderne
skovbrug, har det primart varet den effektive vedmasseudnyttelse med energitre som nyeste tema,
der har pavirket mengden af dedt ved i skoven. Bortset fra i enkelte skovomrader, er det forst efter
1989 at det dede veds betydning for bl.a. biodiversiteten er blevet alment anerkendt, og sikring af
dedt ved indgar nu som en del af skovforvaltningen i nogle skove, bl.a. Naturstyrelsens skove.

Dedt ved har ikke for i de allerseneste &r varet forvaltet som et sarligt tema. Det har sa at sige
veaeret et overset forvaltningsomrade, men i forbindelse med biodiversitetskonventionen 1992,
UNCED-beskyttelsen af truede arter og opnéelse af 2020-biodiversitetsmélene, er interessen for
udviklingen i maengden af dedt ved steget (Miljeministeriet, 1994).
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Formal

Formadlet med denne rapport er at soge at belyse mangden af dedt ved i1 de danske skove og 1
landskabet i perioden 1500 til 2014. I det omfang det er muligt, angives udviklingen over tid og
sammenlignes med nuvarende opgerelser. Det forventes, at udviklingen er pavirket af sdvel den
direkte skovforvaltning som samfundets gvrige hendelser og strukturer.

Metode

Definitioner
Dedt ved forekommer flere steder. I gennemgangen af kilder har der veret fokus pa felgende puljer:

e Veterantreer - inkl. hulheder og dede grene pé stammen

Staende dede traer

Liggende dedt ved - dvs. faldne stammer, efterladte traestykker og nedfaldne grene

Stubbe/stad efter hugst og trunter efter steevning

Tre i bygningsmassen (herunder "dede hegn", men ikke temmer i skibe)

Alle puljer af dedt ved kan vare levested for en eller flere organismer. Det liggende dede ved er
den pulje, der har féet storst opmarksomhed indtil nu. Men de levende veterantraeer kan i lange
perioder have veret et af de vigtigste refugier for arter med dedt ved som levested. Hultraeer,
levende traeer med hulheder, radpartier og lignende har formodentlig altid udgjort vaesentlige
levesteder for arter knyttet til dedt ved. Mens en stamme radner vaek pa forholdsvis kort tid, vil
hulheder og lignende i levende traeer kunne fungere som levesteder i meget leengere tid — 1
princippet drhundreder. Ogsé stad udger en vasentlig pulje af dodt ved. For levende traeer vides det,
at den underjordiske biomasse i gennemsnit udger 1/5 af den biomasse, der findes over jorden.
Dette forhold synes ret updvirket af art og geografi (Nord-Larsen et al., 2014). Endelig kan nogle
arter finde levesteder i bygningstra, som i tidligere tider kun i mindre omfang var behandlet mod fx
svampe.

Forudseetninger

Der findes ingen sikre oplysninger om sterrelsen af Danmarks skovareal for tiden for 1700-tallets
slutning. Dette ville 1 ovrigt ogsd have varet svert at opgere for skovudskiftningens dannelse af
nutidens indhegnede, insulere skove. Endvidere findes der hverken deekkende statistiske
oplysninger til belysning af den stdende masse og dennes alderssammensatning for det sene 1800-
tal, og estimater suppleret med stikprevevise opgerelser over mangden af dedt foreligger kun siden
2002. Denne delrapports konklusioner bygger derfor alt overvejende pé indicier ud fra
generalisering af lokale og regionale data af meget forskelligartet beskaffenhed om forhold, hvis
variationsbredde vi ikke kender. Nogle kilder viser, at der bade tidligere og nu kan vere stor lokal
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variation i ma&ngderne. Dermed har der varet og er lokaliteter, som rummer store mengder dedt
ved og truede arter knyttet hertil. P4 samme tid er de selvsamme truede arter blevet sjeldne eller
forsvundet mange andre steder, og de er derfor opfert som truede eller sdrbare pa redlisten.

Det har varet grundleggende forudsetninger for denne undersogelse,

1) at mangden af bade dedt og levende ved i fortidens skove var omvendt proportional med
skovudnyttelsens intensitet;

2) at denne udnyttelse har antaget mange forskellige former, af hvilke nogle har bidraget til
frembringelse af dedt ved (f. eks. graessende husdyr og top- og sidestevning af stdende treer), mens
de fleste har fjernet vedmasse fra arealerne gennem hugst af levende og dede traer og indsamling
nedfaldne grene o.1.

3) at udnyttelsens intensitet var ligefremt proportional med antallet af personer med (legal eller
illegal) adgang til skoven, og altsa pa et aggregeret niveau proportional med befolkningstallet;

4) at lokale variationer i udnyttelsesgraden har veret pavirket af skovens beliggenhed i forhold til
bebyggelse og i forhold til transportmuligheder som sger, vandleb, kyster og veje;

5) at Danmarks forsyning med brandsel og temmer gennem hele perioden har varet delvis baseret
pa import, dels fra udlandet, dels fra andre dele af det danske rige.

Analyserne er hovedsageligt baseret pa sterre historiske tendenser og begivenheder, der har haft
indvirkning pa skovbruget og samfundet. Da kildematerialet til forste del af undersegelsesperioden
er sparsomt, er den inddelt i lengere delperioder end den nyere tid.

Analyserne forsgger at give en samlet, gennemsnitlig beskrivelse af Danmarks skovareal og puljer
af dedt ved. Der har igennem hele den periode, der analyseres, veret lokale variationer 1 forvaltning
og adgang, som har pavirket puljerne pa enkelte arealer, bade positivt og negativt. Der var dog ikke
en del af opgaven at ga ned i de detaljer.

Delperioder

Analyserne er hovedsageligt baseret pé storre historiske tendenser og begivenheder, der har haft
indvirkning pa skovbruget og samfundet. Da kildematerialet til forste del af undersegelsesperioden
ikke tillader det, er den inddelt i leengere delperioder end nyeste tid.

1500-1750: Stort set stabilt befolkningstal; ekonomisk hgjkonjunktur frem til ca. 1630, hvorefter
stagnation/krise gennem de folgende hundrede ar til dels pd grund af krig gennem de folgende
hundrede ér; frem til midten af 1600-tallet antagelig aftagende skovareal, derefter stabilt areal, men
konvertering fra hejskov til lav-/ungskov. Skoven forsvandt fra en reekke lokalomrader, hvilket er
ret vel belyst fra eer som Anholt, Ero og dele af Leso.
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1750-1850: Voksende befolkning; landboreformer; skonomisk fremgang og urbanisering;
indforelse af “moderne skovbrugsprincipper” fra 1760’erne; skovudskiftning og -indfredning fra
1780’erne; som folge heraf kraftig reduktion af skovarealet et stykke ind 1 1800-arene.

1850-1950: Udbredelse af moderne skovdyrkningsprincipper; kommercialisering af skovbruget;
konsolidering og udvidelse af naletreesplantager 1 kystegne og tidligere skovlese omréder.

1950-1988: Industrialisering af skovbruget; oliekriser 1 1970’erne med oget braendeproduktion som
resultat.

1989-2014: Skovlov med fokus pa flersidighed; begyndende produktion af energitra og flis;
naturskovstrategi og aget fokus péd naturhensyn 1 skovdriften.

Kilder

Statistiske opgerelser af skovareal, arts- og aldersfordelinger samt udbyttestatistikker giver indtryk
af storrelsen og forvaltningen af skovarealet til forskellige tidspunkter, hvorfor de tilgaengelige
opgerelser gennemgds 1 forhold til de forskellige puljer af dedt ved. Det er forst med Danmarks
Skovstatistik fra 2002, at der er foretaget mélinger af dedt ved.

P& grundlag af den foreliggende skovhistoriske faglitteratur suppleret med billedkilder,
forvaltningsnoter, driftsplaner m. m. foretager rapporten et sken over den overordnede udvikling 1
omfanget og typer af dedt ved gennem undersogelsesperioden.

Dertil har endvidere varet atholdt to workshops, hvori har deltaget en raekke personer med historisk
indsigt 1 savel natur- som kulturhistorie. Deltagerne i de to workshops fremgér af bilag 1. Pa disse
blev der fremlagt og droftet forskellige kilder til belysning af emnet *dedt ved’.

Analyser

Som indledning gives i det folgende et overblik over de centrale statistiske data, og efterfelgende
beskrives for de ovenfor beskrevne delperioder kildegrundlaget for belysning af og konklusioner
vedrerende de forskellige puljer af dedt ved.

Skovstatistiske opggrelser

Statistiske opgerelser af de danske skove, hvor udbredelse og udbytte bliver opgjort pa grundlag af
egentlige opmalinger, sammenstilles forste gang i 1870 af Christian Liitken. Data gelder imidlertid
kun for statens skove fra perioden 1855-1865. Lignende statistiske opgerelser bliver herefter
gentaget med intervaller pa ca. 10-20 ar, og fra 1881 omfatter de alle de danske skove. Da de
statistiske opgerelser er udarbejdet med store tidsintervaller og med varierende formal, ma man
forvente variationer 1 statistikkerne. Dette har bl.a. tilknytning til forskellig udnyttelsesfokus,
varierende opgerelser af areal, og der var generelt et mangelfuldt datagrundlag i de tidligere é&r.
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I perioden for 1850 findes der faerre og vesentligt mere usikre data. De fleste er sammenstillet af
Fritzbeger (1992, 1994) og Dam (2009), herunder baseret pa kortgrundlag fra Videnskabernes
Selskabs kort og andre historiske kilder.

Skovareal
Skovarealet er centralt for mangden af dedt ved, hvorfor det er relevant at se pi den samlede
arealudvikling i hele perioden 1500-2014.

Dam (2009) og Fritzbager (1992, 1994) gennemgar en lang reekke mulige kilder til fastleeggelse af
geografiske variationer i forekomsten af skov, ogsé 1 den tidlige del af den periode, der her
undersoges. Disse kilder omfatter bl.a. stednavne og sammensatningen af bendernes
naturalieafgifter. Hertil kommer pala@obotaniske undersogelser, ikke mindst pollenanalyser
(Odgaard & Rasmussen 2000), som overordnet viser en meget stabil fordeling af skovlandskaber
over tid. Ingen af disse undersegelser forholder sig dog til spergsmalet om skovarealudvikling, idet
arealopgerelser af en s kompleks landskabstype som skov dybest set forudsatter etableringen af
det langt mere monofunktionelle landskab, som blev et resultat af landboreformerne.

Blandt Dams konklusioner angdende skovarealet er, at egentlige landsdaekkende opgerelser ikke
findes for Videnskabernes Selskabs Kort (Figur 1), at beskrivelser for det lige sa ofte beskriver
forfatterens kontekst som en objektiv beskrivelse, samt at de landskabstyper, der er angivet pa
Videnskabernes Selskabs Kort overordnet gar langt tilbage i tid. Andringer har der nok varet ogsa i
perioden 1500-1770, men er sket inden for alle arealanvendelser. Samlet er der saledes ikke
grundlag for at opgere skovarealet helt tilbage til starten af perioden.
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Figur 1. Arealanvendelse fra Videnskabernes Selskabs kort. Digitaliseret af Bill et. al. 2003. (Figur 7, Dam 2009)

Fritzbeger (1994) opger skovarealet ca. 1800 til ca. 152.000 ha og til 240.000 ha ca. 1770 (s. 89),
hvoraf der var en skovprocent pa gerne pa godt 13 pct. mod Jyllands 2 pct. Dette er baseret pa
samtidige sammentellinger af Videnskabernes Selskabs opmaélinger. Der er saledes store
usikkerheder for tallene i denne periode, og pa digitaliseringen af Videnskabernes Selskabs Kort
(fra 1761-1811, Figur 1) udger dekningen med skov 8 % af det samlede areal af det nuvarende
Danmark.

Et markant fald i skovarealet som folge af skovudskiftningen for og (iser) efter
Fredskovsforordningen 1805 er veldokumenteret, og pa grundlag af den forste generation af
matrikelkort, som udarbejdes i1 drene 1804-44, ndr A. F. Bergsoe frem til et samlet skovareal for
denne periode pa ca. 4 % af kongeriget (Fritzbeger 1992, s. 87). Dette areal kan imidlertid ikke
tidsfaestes nejere end til perioden 1804-44, men det bemerkes, at de udlaeg af underskovs- og
graesningsarealer i forbindelse med skovenes udskiftning, som var arsag til arealreduktionen,
fortsatte leenge efter 1830, selv om de ifelge Fredskovsforordningen skulle have veret afsluttet i
1810 (Oppermann 1929).

De forste egentlige statistiske oversigter (1860-1895) giver kun et overordnet billede af
statsskovdistrikterne og giver en opgerelse af Danmarks totale skovareal. Usikkerhederne pa
opgerelserne bunder i variationer i, hvilke data der er medtaget i statistikkerne. I enkelte af
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statistikkerne 1 perioden 1865-1921 er kun medtaget data fra skove over 50 ha, mens andre varierer
1 opdelingen mellem statsskov og private skove (fx hvorledes Sore Akademis skove medregnes). En
anden anledning til usikkerhed er opgerelsen og definitionerne af blandet skov/krat/abne
pletter/mosejord/hjelpearealer/ubenyttede arealer. I det folgende fokuseres pa det totale skovareal
samt areal med lov og nél.

Udviklingen i Danmarks skovareal fra 1770-2013 er vist i Figur 2. I modsaetning til tidligere figurer
for skovarealets udvikling i Danmark (bl.a. i Skov- og Naturstyrelsen 1988, figur 9.1) angives af de
ovenfor naevnte arsager ikke et skovareal i den tidlige del af perioden. Figuren viser, at arealet med
naleskov har varet stot stigende 1 1900-tallet, mens lovskov har ligget ganske konstant indtil
omkring 1990 for derefter at stige. En del af &ndringerne fra 1990-2013 skyldes @ndringer i
opgorelsesmetoder (tiltagende grad af fuld opgerelse), egentlig skovrejsning og direkte maling af
treeartsfordeling 1 stedet for fordeling efter hovedtreeart. Der har varet en reel stigning 1 skovarealet
og en gget anvendelse af lovtreer.
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Figur 2. Udviklingen af Danmarks skovareal 1770-2013 - med fokus pa bevokset areal. Fordeling til lov og nal er forst
tilgeengelig fra 1881. Bemark: Omfatter efter 1923 ogsé Senderjylland og @ndrede opgerelsesmetoder 1990-2013.
(Dam 2009, Fritzbager 1994, Liitken, 1870, Skovreguleringen, 1888, Skovreguleringen, 1899, DST, 1909, DST, 1925,
DST, 1954, DST, 1968, DST, 1979, DST, 2002, Nord-Larsen et al 2014)

Statsskovene har haft saerlige opgerelser, hvoraf data fra perioden 1860-2013 fremgar af Figur 3 for
det trebevoksede areal fordelt til lov og nél. Skovrejsning de seneste 20 dr er primert sket med

60



lovtrae, ligesom en del naletraarealer er konverteret til lovtre eller til lysabne naturtyper, hvilket
ogsé er en del af forklaringen pa det samlede faldende traebevoksede areal i statsskovene.
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Figur 3. Udviklingen af Statsskovenes skovareal 1860-2013 - med fokus pa det treebevoksede areal. Ubevoksede arealer
er ikke medtaget, da statistikkerne har varet for varierende igennem tiden. (Liitken, 1870, Skovreguleringen, 1888,
Skovreguleringen, 1899, DST, 1909, DST, 1925, DST, 1954, DST, 1968, DST, 1979, DST, 2002, Nord-Larsen et al
2014)

I forhold til det dede ved, er det primart interessant hvorledes arealet med lovtre udvikler sig. De
senere ars stigning i lovskovsarealet er primart skovrejsning og konvertering af ndl til lov. Det kan
derfor forventes, at der ikke aktuelt er store, gamle lovtraer péd disse arealer, ligesom mangden af
dedt ved ferst gradvist vil indfinde sig (med stigende alder og mortalitet af traeer). En stor del af
ogningen af skovarealet fra saerligt 1881-1990 skete med néletracer, som i dag udger 2/3 af det dede
ved (Nord-Larsen et al 2014).

Aldersklassefordeling

Aldersklassefordelingerne er interessante i forhold til udviklingen af puljerne med veterantraer og
liggende dedt ved, idet disse hyppigere forekommer i de ®ldre aldersklasser af skovene. Dette
billede vil @ndre sig fremover for de statsskovs- og certificerede arealer, der har som maél at bevare
veterantraer/livstreeer ogsa ved foryngelse af bevoksninger. I Figur 4 kan ses den samlede
aldersklasse fordeling for det danske skovareal pa 10 forskellige tidspunkter 1 perioden 1860-2013.
Det skal bemarkes at 1 opgerelserne fra 1860-1951 er aldersklassefordelingen baseret pa en
delmeengde af skovarealet, 1 nogle tilfeelde kun statsskovene og i 1881, 1907 og 1923 kun for skove
> 50 ha store. Det kan ikke vides med sikkerhed, om det gvrige skovareal har haft samme
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aldersklassefordeling, men det antages her. Det samlede areal 1 aldersklasserne 80 ar og opefter har
veeret svagt stigende igennem perioden, mens arealet af de yngre aldersklasser er steget markant.
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Figur 4. Aldersklassefordelingen for skov totalt for 10 forskellige statistiske referenceér (Liitken, 1870,
Skovreguleringen, 1888, Skovreguleringen, 1899, DST, 1909, DST, 1925, DST, 1954, DST, 1968, DST, 1979, DST,
2002, Nord-Larsen et al 2014).

Pa Figur 5 kan man se, hvordan aldersklassefordelingen af levskov har udviklet sig i perioden.
Arealet med gamle lovtraeer har varet stort set konstant 1 perioden, lige som aldersklassefordelingen
generelt er rimelig ligeligt fordelt, dog sdledes at arealet med unge bevoksninger serligt 1 de seneste
opgoerelser er steget markant. For nogle af disse unge arealer vil der vare veterantraeer/livstraer,
men for arealer fra skovrejsning og foryngelse med lov efter nal vil dette naeppe veare tilfeldet.
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Figur 5. Aldersklassefordelingen for levskov totalt for 10 forskellige referenceér (Liitken, 1870, Skovreguleringen,
1888, Skovreguleringen, 1899, DST, 1909, DST, 1925, DST, 1954, DST, 1968, DST, 1979, DST, 2002, Nord-Larsen et
al 2014).

I Figur 6 kan den tilsvarende aldersklassefordeling for niletraesarealet ses. Det stigende skovareal
med nal er tydeligt i figuren sével som den kortere omdriftsalder for nél i forhold til lov. Ved den
seneste opgerelse er der et faldende areal i den unge aldersklasse som folge af den igangvaerende
omstilling til lov efter ndl. Der har igennem perioden varet en stigning i arealet 1 de &ldre
aldersklasser med nal, hvilket kan vaere medvirkende faktor til de nuvaerende niveauer af dedt ved i
ndleskov.
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Figur 6. Aldersklassefordelingen for naleskov totalt for 10 forskellige statistiske referenceér (Liitken, 1870,
Skovreguleringen, 1888, Skovreguleringen, 1899, DST, 1909, DST, 1925, DST, 1954, DST, 1968, DST, 1979, DST,
2002, Nord-Larsen et al. 2014).

Hugst

Udtaget af tree fra skovene er en veasentlig faktor i forhold til omfanget af dedt ved 1 samspil med
vakst og stdende vedmasse. Tilvakst, og dermed det danske skovareals produktivitet, er forst 1 de
senere opgarelser blevet taget med, mens hugst som et direkte gkonomisk element har indgéet
igennem de fleste opgerelser siden sidste halvdel af 1800-tallet.

Hugstopgerelserne er sdvel som arealopgerelserne behaftet med nogen usikkerhed, der er knyttet
til, hvor stor en del af skovarealet, der medtages (al skov, eller kun statsskov, alle eller kun over 50
ha, dataindsamlingens deekningsgrad). Alligevel giver hugstopgerelserne et indtryk af
udbytteudviklingen. Enhederne har skiftet i lobet af perioden med statistikker fra favne, kubikfod til
m’ i de senere.

Figur 7 viser den totale hugst fra 1860 til 2012, idet opgerelser i 1860, 1907 og 1923 er baseret pa
delmangder af det samlede skovareal. Hugsten stiger i perioden primart som folge af foregelsen af
det totale skovareal, samtidig med at produktivitet (tilvaekst i m’/ha) er steget i perioden som direkte
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folge af den ogede anvendelse af néletraeer. I forhold til puljerne af dedt ved er det relevant ogsé at
notere den heje hugst under 2. verdenskrig og i starten af 1970’erne 1 tilknytning til energikrisen.

Endelig har der i perioden 1980 til 2008 vearet et lavt udtag af lovtraeer ssmmenfaldende med en
periode med ogning af vedmasse og aldersklasser af lovtreeer. Hugsten er stigende i slutningen af
perioden, hvilket afspejler den ogede brug af tree til energi. Det ses for bade lov og nal.
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Figur 7. Total hugstudbytte 18602012 (1.000 m®). Bemaerk at opgerelser fra 1860, 1907 og 1923 er baseret pa de storre
skove og derfor kan vare for lave.

Hugsten opgjort i forhold til skovareal (m*/ha) er vist i Figur 8, idet der er medtaget flere
opgerelser, da hugsten opgeres hyppigere end aldersklassefordelinger. Ekstreme begivenheder som
1 verdenskrig og 2. verdenskrig kan ses som hgje hugster af lov. Ligeledes har storme (bl.a. okt.
1967/68, nov. 1981 og dec. 1999, dec. 2005) veret arsag til, at hugstudbyttet har vaeret meget hojere
i enkeltar. Samlet indikerer Figur 8, at der har varet en stigning i udnyttelsen siden starten af
perioden svarende til den egede produktion og dermed udnyttelse af skovarealet.
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Figur 8. Udviklingen i hugstudbyttet (m®) per hektar for lov og nal for perioden 1860-2012.

Sortimenter

Udnyttelsens karakter har endret sig hen over perioden, hvor den tidlige periode er pavirket af, at
mange biprodukter fra skoven er blevet udnyttet, sd er fokus senere primart pd gavntra og
sekundert pa brende - og nu for de sidste 10-15 ar ogsé energitrae. Skiftet skete jf. Oppermann
(1916) i slutningen af 1800-tallet, hvor beg eksempelvis na@sten udelukkende blev brugt til breende
og ikke gavntrae (Holmsgaard 1992).

I perioden 1860-1896 er der detaljerede data for Statsskovenes produkter, der omfattede ’kjevler,
klevebrande, fagotter, rafter, pindebraende, udhug og kvas samt bark” for levtrae og for ndletrae var
sortimenterne “’temmer, spir, stage, steenger, klodstre, ros, klovebrende, fagot, udhug og kvas”
(Liitken, 1870, Skovreguleringen, 1888, Skovreguleringen, 1899). Karakteristisk for den periode
gik mere end 60 pct. af hugsten i lgvtree til energiformal (braeende) og knap 20 pct. til kaevler
(gavntre). For néletree gik knap 30 pct. til tommer og halvdelen til klodstrae, mens under 10 pct. gik
direkte til breende 1 forste omgang. Det er kun de storre udbyttefraktioner, der er blevet taget hgjde
for, da biprodukter sdsom bark fra andre traeer, graes, torv etc. ikke er inkluderet i statistikken, da
indteegten fra disse kun ligger lidt over 4 pct. af de totale indtaegter fra skovene. Desuden er heller
ikke ’stedebrande, koste, tekkekjeppe” etc. medtaget i de Statistiske Oplysninger
(Skovreguleringen, 1899, Skovreguleringen, 1888). Hauch and Oppermann (1898) beskriver
derudover mange andre biprodukter, der udnyttes i skoven, sdsom: kogler, kviste og lov til foder,
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lyng, he, tagrer, blomster, leegeplanter, svampe, tang, vildt, pelsverk, jord, sand og sten. Selv om de
mindre sortimenter altsé ikke er medtaget i statistikkerne, indikerer deres eksistens i sig selv en 1 det
mindste ideelt meget heoj udnyttelsesgrad, som nappe har efterladt meget dedt ved.

I Figur 9 er vist sortimentsfordelingen for hugster i perioden 1939 til 2012. Figuren viser, hvordan
brendeudnyttelsen faldt indtil 1970’erne, hvorefter den stiger igen. Der er flere grunde til, at
andelen af braende falder. Bandt andet bliver braende udkonkurreret af andre energiformer. Samtidig
bliver andelen af naletree generelt hgjere, hvilket giver en hgjere andel af gavntra. Til sidst kan
indferslen af motorsaven have medfert en hgjere udnyttelse til gavntree, samtidig med at private
sankere har kunnet udfore storre mengder af smat brende, uden at denne mangde indgér i
statistikker. I 1960’erne skete en markant egning af gavntracandelen i1 beg og eg i fht. breende.
Verdien for udnyttet gavntrae ligger til tider rigtig hojt og skyldes primart nedgangen i udnyttet
braende. En anden udvikling er energitrasfraktionen, der har opnéet storre omfang de sidste 20 ar,
med indferslen af bl.a. flishuggere, hvilket gor de forste tyndinger i bevoksninger rentable, men
samtidigt kan udnytte de sma vedfraktioner og derfor ikke efterlader meget dedt ved.
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Figur 9. Hugstudbytte 1939-2012 (DST, 1947, DST, 2002, DST, 2014).
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Samlet

De statistiske opgerelser giver reference for nogle hovedtendenser 1 skovarealet og dets udnyttelse,
med sarlig fokus pé perioden efter 1850. I forhold til puljerne af dedt ved er nogle af pointerne, at
skovarealet er steget i perioden, serligt med néletrae, at aldersklassefordelingen har haft @ldre
bevoksninger (med potentiale for veterantraer), men at arealet med gammelt lovtre dog ikke er
steget meget. Hugsten i perioden afspejler de varierende behov i samfundet, séledes at tra til energi
i starten af perioden udgjorde en stor del af udbyttet, ligesom det gor i slutningen af perioden (fra
klgvebrande til flis).

Perioden 1500-1750

Hele perioden var kendetegnet ved en staerkt sammensat ejendomsret til skovens ressourcer og en
tilsvarende multifunktionel udnyttelse af samme. Indtil ca. 1630 var der i store traek tale om en
okonomisk hgjkonjunktur karakteriseret ved hej byggeaktivitet og et stort husdyrhold beregnet pa
eksport af bade stude og heste. Der var derfor samlet set et betydeligt pres pa skovene som
leveranderer af bade temmer, breendsel og foder/grasning, og deres udstrekning er utvivlsomt

blevet reduceret markant, ligesom en del navngivne skove helt forsvandt (Fritzbeger 1992,
Fritzbeger 1994).

Fra 1630’erne pregedes samfundet omvendt af ekonomisk lavkonjunktur og landbrugs- og
befolkningsmessig tilbagegang i forbindelse med pestepidemier og krige. Selv om krigene pa dansk
grund bidrog til presset pd skovene gennem lokalt overforbrug af bade tommer og brende, er der
ikke grund til at tro, at krigstidernes skovanvendelse adskilte sig kvalitativt fra fredstidens. Trods
okonomisk og demografisk tilbagegang, var presset pa naturressourcerne nemlig fortsat hejt, men
dog nok mere ujevnt fordelt end tidligere. Meget tyder saledes pa, at der frem mod 1750 generelt
skete en konvertering af overskov til underskov, mens skovarealet ikke @ndrede sig naevneverdigt.
Men der skete altsa en markant foryngelse af skovene samtidig med, at ’kvaliteten” og
formudtrykket af skoven @ndredes, si de ofte fremstod som busket underskov uden eller med kun
f4 spredte overstandere (Fritzbager, 1992).

Efter krigene 1658-60, som endte med den endelige afstaelse af landsdelene ost for Oresund til
Sverige, pabegyndte den enevaldige kongemagt en fokuseret reaktiv skovpolitik med det formal at
bevare de efter landets reduktion begrensede indenlandske skovressourcer intakte. Det var en
politik, der iser kom til udtryk gennem en lang reekke skovforordninger fra 1665 samt gennem
opbygningen af en stadigt mere professionel statsskovforvaltning (Rigsarkivet, Rtk. 219:9:
Rentekammerets ekspeditionsprotokol 1664-1665, nr. 2281, pp. 584-587; Fallesen 1836; Fritzbager
1993).

Det er for hele periodens statslige regulering af skovhugsten et gennemgéende treek, at breendetra
forst skal tages af vindfzlder eller furnede/fronnede treeer, og at terv eller lyng i evrigt skal udnyttes
mest muligt, inden man anvender tre fra skoven. I bade 1710- og 1733-forordningerne hedder det
eksempelvis, at ”ingen frugtbarende traer udvises, sé lenge forfurnede og tophallende traer er for
handen” (§12/15). Og det skal tilfgjes, at det ikke kun er i lovgivningen, men ogsa 1 periodens
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konkrete ordrer til kongelige skovembedsmend om at foretage udvisning, at reglen om forst at tage
det dede ved, er en fast bestanddel. Der er sdledes god grund til at antage, at dedt ved i denne
periode som hovedregel blev fjernet fra skovene.

Veterantreeer og store traeer

I senmiddelalderen indfertes som traebesparende foranstaltning en juridisk skelnen mellem store
traeer (overskov) og smé treeer (underskov), som regulerede ejendomsretten sdledes, at de egentlige
jordejere, dvs. godsejerne, kom til at rade over overskoven, mens festebenderne havde retten til
underskoven pa egen grund (Fritzbeger 2004).

Den ikke ubetydelige naturressource, som traeernes frugter (olden) 1 denne periode udgjorde, tilhorte
godsejerne, og bonderne matte betale for adgangen til at udnytte den. Der findes derfor helt tilbage
fra 1500-tallet ganske detaljerede, men lokale oplysninger om danske skoves frugtsatning, som
indirekte kan anvendes til belysning af forekomsten af store, frugtsettende ege- og begetraeer
(Fritzbager 1990).

Disse oldentaksationer viser med stor tydelighed, at antallet af oldenproducerende traeer blev
reduceret kraftigt i takt med skovenes generelle konvertering fra overskov til underskov mellem
midten af 1600-tallet og midten af 1700-tallet. Pa Falster takseredes skovene siledes i perioden
1640-81 til i gennemsnit 1741 svins olden, men hundrede ar senere (1742-65) var dette tal reduceret
med 89 % til bare 193 svins olden (Fritzbeger 1992, s. 116). Det passer godt med dette billede, at da
mere end 900 kongelige skove blev besigtiget i 1730-31, blev 1/3 blev karakteriseret som domineret
af unge eller sma treer, en anden 1/3 som havende en god underskov og kun 7 % domineredes af
enlige oldentreeer uden opvakst og underskov (Fritzbeger, 1992).

Nér mange forfattere ved 1700-tallets slutning beklagede odelagte skove, handlede det sdledes
primert om, at overskoven og dens store gamle treeer var forsvundet. Men samtidig skal det
bemarkes, at disse beklagelser netop ofte omtaler stdende, udgdede treeer. Som 1 godsejer
Teilmanns beskrivelse af Bjergbygérds og Merkegérds skove 1 1758: Til Tornved, Bennebo og
Jyderup har i gammel tid veret steerk over- og underskov, og har endnu noget af begge dele, is@r af
det sidste, men beser man overskoven, som er gjensynlig for enhver, sa ved jeg intet naermere at
ligne den imod (nar jeg exciperer den elendighed, som ildsvade forer med sig) end som ved en stor
afbrendt by, hvor skorstenene stér alene tilbage og husene er borte. Thi nogle tusinde traeer har stiet
og stér athuggen midt pd” (Fritzbeger 1992, s. 164).

Der kan altsa meget vel — i det mindst periodisk — lokalt have forekommet temmelig store mangder
dedt ved. I samme retning taler, at de breendekvaliteter, som vi trods alt lokalt har kendskab til 1
1600-tallet, synes helt domineret af dedt ved. I 1670 bestod % af Nykebing Slots
breendselsleverancer fra Falsters skove saledes af ”hule og terre ege og bege”, mens omtrent 1/5
bestod af ege- og bogestumper (Fritzbeager 1989, s. 158). Myndighederne fulgte altsa nidkaert
skovlovgivningens krav om ferst at tage dedt ved. Om disse forekomsters kontinuitet og deckning af
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samfundets samlede behov ved vi dog intet. Men man mé antage, at storstedelen ad ére er blevet

braendt.
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Figur 10. Kort over Koldinghus amts skoves gennemsnitlige oldentaksationer 1611-38 og 1742-64 (Fritzbeger, 1992)

Som érsager til den i hvert fald lokal heje forekomst af sygdomssvakkede og dede traer kan dels
navnes sivel trad- og bidskader fra de ofte betydelige husdyrflokke, der graessede overalt i store
dele af aret. Alle skove var sdledes - 1 det mindste temporzaert - ”graesningsskove”. Dels antog mange
benders ulovlige udnyttelse af overskoven form af grenkapning og topstevning, der efterlod sar pa
traeerne, som meget vel kan have fremmet angreb af nedbrydende organismer (Fritzbeger 1989, s.
206 ff). C. T. Vaupell omtaler séledes ”gamle Stumper, som vare uden Top” (Vaupell, 1863).

Liggende dgdt ved

Meget fa kilder beskriver liggende dedt ved for 1800-tallet, hvor grensankning bliver omtalt. Det
skyldes bl.a., at geerdsel, smat breende samt andre produkter fra underskoven tilfaldt benderne og
derfor ikke er blevet opgjort (Fritzbeger, 2014). Braendselsudvisninger fra 1600- og 1700-tallet i

form af nedfaldne grene tyder imidlertid pd, at det generelle princip om at udtage dedt ved inden
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levende, generelt - men betinget af adgangsforholdene til skoven - har medfert en ganske ryddet
skovbund.

Det sene 1600-tals og tidlige 1700-tals skovforordninger pabyder endvidere at rydde hugstpladser:
”Den som noget tree af forskrevne slags bekommer, vare pligtig at gore stedet ryddelig til ny vaekst,
greesning eller sed, pd det underskoven des mere kunne fredes” (1710, §15) (Fallesen, 1836).

Stad, trunter og rgdder

Store dele af de underskove, som 1 princippet var bendernes, men hvis brug ogsa i stigende grad
gennem 1700-arene blev underlagt herremandenes regulering, blev antagelig drevet som
steevningsskov (Worsee 1979). Netop pa grund af bendernes principielle rdderet over underskoven,
har denne driftsform dog sa godt som ingen kilder produceret, forend stevningsdrift 1 1800-tallet
indgar som en normal bestanddel af moderne skovdrift. Det er derfor blandt andet umuligt at afgere,
om danske underskove generelt blev drevet i fast omdrift eller ved plukhugst.

Under alle omstaendigheder er der dog grund til at tro, at eksempelvis ellesumpe, hvor stevningen
erfaringsmaessigt skal foregd over den hejeste vandstandslinje, blev regelmassigt steevnet, og denne
driftsform genererer store rodsystemer (trunter), der uundgéeligt vil rumme mange mindre partier
med dedt ved. Men selv om der i udenlandsk litteratur fra 1700-tallet findes beskrivelser af
redskaber til fjernelse af stod og trunter, tyder intet pa, at man har benyttet sig af stedrydning i
Danmark fer 1800-tallet. Skovforordningen 1781 pabyder stedrydning, men det vides ikke, om
dette pabud faktisk er overholdt. Man mé altsa forvente, at vedmassen 1 stad og trunter i denne
periode har varet storre end senere. Ogsé fordi den hugst med ekse frem for sav, der var helt
dominerende frem til 1800-tallets begyndelse, efterlod ganske hgje stod, som fordi de var
vanskelige at fjerne, antagelig blev nedbrudt i skovbunden sammen med de feldede treeers rodnet
(Fritzbager, 2014).

Tree i bygninger

Tre indgik 1 denne periode 1 de baerende konstruktioner af alle bygninger, og bygningsmassen af
trae var hoj (Stoklund 1965; Kongsgaard et al., 1994). Da anvendelsen af impragneringsstoffer
(jeering) ikke har veret serlig udbredt og ogsa har haft begranset effekt, mad man forvente, at
husene har kunnet ses som en pulje af dedt ved. Det fremgar ogsé ganske utvetydigt af talrige
fortegnelser over sdkaldt “bygfald”, dvs. reparationsbehov, pa iser landbosamfundets
bygningsmasse (Munk 1955; Fritzbeger 1989; Vensild 2004).

Konstruktionen af de fleste treehuse havde igennem middelalderen i udbredt grad varet sékaldt
bulkonstruktion med ydervaegge af udklevede planker (iseer af eg), og man gravede ofte stolper
direkte ned i jorden, hvilket tilsammen kreevede enorme mangder tree. Denne metode blev dog pa
grund af tremangel og hurtig nedbrydning af nedgravede stolper flere steder forbudt, og i stedet
anvendtes 1 starstedelen af perioden og stort set over hele det nuverende Danmark bindingsverk og
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syldstenskonstruktioner, hvor de barende konstruktioner blev placeret pa sten, og tavlene i
bindingsvarket udfyldt med fletvaerk og lerklining (Kongsgaard et al., 1994).

Iser 1 periodens sidste del, hvor samfundet generelt var praeget af ekonomisk lavkonjunktur, satte
dérlig vedligeholdelse sit prag pa store dele af bygningsmassen, og halvt nedbrudte og
sammenfaldne bygninger forekom hyppigt. En del af de deri bundne materialer har formentlig
fundet anvendelse som braendsel, men i det mindste indtil dette skete, har de antagelig udgjort en
ganske vesentlig pulje af dodt ved som habitat for nedbrydende organismer.

Samlet

Perioden 1500-1750 var kendetegnet ved en markant reduktion i antallet af veterantraeer, samtidig
med at dedt ved i skovbunden generelt mé antages at vaere blevet udvist og anvendt som brandsel.
Kildernes vidnesbyrd er imidlertid tvetydige. For pa den ene side levede man tydeligvis op til
skovlovgivningens bud og udviste dedt ved for levende. Pa den anden side forefandtes der
gjensynlig forbavsende store maengder af sddant ved at udvise af, hvilket kan skyldes en generelt
hardhandet behandling af de stdende traeer med hej syge- og dedelighed til folge. Samtidig
udgjorde stod og trunter samt ikke mindst nedbrudte dele af den (mere eller mindre) stdende
bygningsmasse antagelig yderligere en betydelig pulje af dedt ved.

Perioden 1750-1850

Tiden fra 1750 og frem var i store traek praget af ekonomisk og befolkningsmaessig fremgang samt
af de gennemgribende landboreformer, der ved kombination af private driftsinitiativer og statslig
lovgivning fuldstendig endrede rammerne for land- og skovbrug. Inden for skovbruget
gennemforte Johan Georg von Langen reformer af de kongelige skove 1 Nordsjelland i 1760’erne,
og fra 1780’erne bredte driftsplanleegning og moderne skovdyrkningsprincipper sig pa bade kron-
og privatgods (Moller & Staun, 2001, Reventlow 1879).

Ophavelsen af det traditionelle skovfaellesskab mellem godsejer og bonder og mellem bender
indbyrdes, medferte som tidligere naevnt en drastisk reduktion af Danmarks skovareal. Reduktionen
skyldtes, at arealer blev afgivet til vederlag for hidtidige rettigheder til underskov og greesning,
mens overskovens ejer med Fredskovsforordningen i 1805 blev pdlagt skovpligt péa det
tilbagevarende skovareal, som derved blev langt mere entydigt, end tidligere. Samtidig bliver
skovdraning med succes indfort i 1820-30’erne, séledes at flere arealer blev inddraget til skov, og
derudover kombineres dette med anvendelsen af mere produktive traesorter som redgran, ask og bog
foruden eg. I 1850°erne var 70-90 % af vddomraderne dranet 1 statsskovene og pé de fleste store
godser (Rune, 2001).
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Veterantraeer og store traeer

I almindelighed fortsatte skovens tilbagegang med hensyn til bade areal og vedmasse sdledes et
stykke ind 1 1800-tallet. I 1757 blev skovene eksempelvis karakteriseret som: ”Ganske ophugne og
ode dels saa tynde og nar ved Undergang, at Ingen uden Greemmelse kan teenke derpaa.” (Vaupell,
1863, s. 5). Og péd Als gennemfores der i 1795 skovtaksationer (Arnkilsmai), hvor skovarealet er 21
tender land med 630 ege, hvoraf 350 var mere end 24 tommer i diameter. Siden blev der i 1820 pa
denne og de omkringliggende skoves areal kun registreret 44 store egetreeer (over 24 tommer i
diameter) samt nogle unge egetraeer og stigende antal unge bogetraer (Vaupell, 1863), og dermed
en markant reduktion af antal store traeer 1 den korte periode (25 ar).

Generelt var skovene séledes i denne periode praget af arealer med forholdsvis fa traer pr. tonde
land - fra 7 store ege pr. tonde land (Grevindeskoven/Giesegaard 1 1843) til ca. 1-2 ege per tonde
land pa de darligere jordbunde (Vaupell, 1863, s.238). Nogle steder bliver der i starten af perioden
feeldet store mangder trae, men hvor indtegterne ikke blev brugt til at sikre den nye skov
(Oppermann, 1889). Generelt beskrives mange skovarealer desuden som forhuggede (Oppermann,
1889, Hauch, 1930, Vaupell, 1863). I krigsarene 1807-1814 forsvandt endvidere de fleste store
traeeer 1 Nordsjelland (Oppermann, 1889).

I 1838 besogte datidens fremmeste entomolog Schiedte (1839) store dele af Midt- og Sydsj@lland,
Lolland og Bornholm for at samle insekter. Om skovene pa Midtsjaelland skrev han ’i hele Egnen
var jeg ikke 1 stand til at opdage en eneste dod begestamme’. Han bemerkede ogsa andre steder i
sin lange udferlige tekst, at det naesten var umuligt at finde dede traeer og dedt ved, ligesom store
tracer var blevet en stor mangelvare. Efter flere ugers undersggelser fandt han til sidst et par dede
bege et par km nordvest for Nestved, som han kunne undersege for insekter (Schigdte, 1839).

Samtidig méa det imidlertid bemaerkes, at den engelske landskabsmodes forkarlighed for blandt
andet maleriske solitertraeer ogsé synes at vare sldet igennem herhjemme (Fritzbeger 2002B). En
stor del af de inden for de senere ar registrerede veterantraeer er saledes navngivet i denne periode
(Holten 1998; http://www.dendron.dk/dtr/pix.asp).
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Figur 11. Baggesens Eg pé Kristianssaede, hvor digteren i 1820’erne havde indrettet et ”lysthus”. Radering af Axel
Schovelin. http://www.dendron.dk/dtr/pix.asp

Fordi skovens graenser til det omgivende landskab inden udskiftningen var uskarpe, og der generelt
var mange spredte solitertraer pa marker, enge og grasningsarealer, blev blandt andet de levende
hegn anset for et muligt supplement til skovenes traeproduktion (Begtrup, 1803).

Liggende dadt ved

Oppermann (1889) beskriver, at der ved starten af denne periode var en truende tremangel, der var
gaeldende 1 storstedelen af Danmark, maske pa ner pa Fyn. Og med et fortsat stigende
befolkningstal blev behovet for braendsel kun sterre. Der er derfor grund til at antage, at presset pa
skovens treressourcer fortsat var hejt, selvom import af blandt andet fossile braendsler samtidig tog
til i netop denne periode (Brondegaard, 1986; Fritzbgger 1992, s. 215). Samtidig ma det dog
bemerkes, at ophaevelsen af den delte brugsret til skoven i lobet af perioden har givet fundamental
andre vilkar for skovudnyttelsen. Efter udskiftningen har private skovejere, hvis de métte enske det,
saledes for forste gang nogensinde haft mulighed for effektivt at forhindre bendernes fjernelse af
dedt ved fra skovbunden.

Stad, trunter og rgdder
Der formodes at vaere en nedgang i vedmassen i sted i de danske skovbunde i perioden. Dette
skyldes for det forste, at langsavene indferes omkring 1770, hvilket resulterer i lavere stad og heraf
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mindre dedt ved 1 skovbunden (Mpller and Staun, 2001). Derudover lyder Skovforordningen fra
1781: § 9 ’Stubber eller stod af feeldede traer ber ikke blive stdende at radne 1 jorden, men hellere
for en ganske billig betaling, eller endog uden betaling overlades til dem, som inden en vis tid ville
opslde dem”(Fallesen, 1836), hvilket, safremt det blev efterlevet, ma have reduceret mangden af
dedt ved fra sted.

Undertiden efterlod skovudskiftningens rydninger imidlertid snarere det klassiske billede af
skovedeleggelse, som meget vel kan have udviklet sig til et egentligt litteraert topos, der
eksempelvis findes i Christian Molbechs skildring fra 1811 af Jonstrup Vangs graesningsvederlag
nogle artier efter dens udskiftning: "Dad og fordaervelse var det billede, der sa neer tradte frem for
mit gje. Der stod nu de negne, sergelige stubbe og vanhelligede den eng, som fordum en stolt
bogeskov prydede” (Fritzbager 2002B).

Tree i bygninger

I labet af perioden overtog helmurede bygninger langsomt bindingsvarkets hidtidige nasten
enerddende placering ved byggeri i savel by som pa land, men selvom anvendelse af tra altsd var pa
tilbagetog, forte blandt andet tidens naturromantiske tendenser til, at overklassen begyndte at bygge
flere bygninger i tree som landhuse, lysthuse og pavilloner. Indenfor produktion og militer vedblev
tree ogsd med at vaere et meget brugt materiale, da det stadig var billigere end andre materialer og
gav en lettere og mere fleksibel bygningskrop (Kongsgaard et al., 1994). Man ma imidlertid nok
forestille sig, at disse bygninger blev vaesentlig bedre vedligeholdt end tidligere tiders
bondebygninger.

Samlet

Perioden er samlet karakteriseret ved et faldende antal store treeer og meget lidt liggende dedt ved,
og 1 takt med ekonomisk fremgang blev mangden af bygningstemmer under nedbrydning antagelig
ogsé reduceret. Den samlede pulje af dedt ved ma saledes antages at vare reduceret i forhold til den
foregdende periode, idet den geografiske og ejendomsmaessige spredning meget vel kan vaere steget
som folge af den stigende betydning for skovenes fremtreeden, som forskellig skovdyrkningspraksis
og opher af greesning begyndte at fa.

Perioden 1850-1950

Skovudskiftningens og -fredningens langstrakte gennemforelse i 1800-tallets forste halvdel havde
pa lengere sigt den tilsigtede positive effekt pa skovenes vaekstbetingelser og produktivitet.
Skovforvalterne skulle nu ikke leengere tage hejde for forskellige andre interesser, men kunne
koncentrere sig om produktionen af tree.

Reventlow (1879) og Oppermann (1889) beskeftigede sig med plantede egeskove og angav meget
aktive hugster for at fremme tykkelsesvaksten hos egetraer, ligesom de foretog opmalinger. De
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stilede efter bevoksninger med lige sa fa traeer per hektar, som der i dag stiles efter hos de mest
aktive egedyrkningsskove (50-70 traeer pr. hektar).

I 1800-tallet blev der sdledes plantet mange nye traer, og i mange skove var vedmasseproduktionen
ved 1800-tallets afslutning 3 gange sd hgj som for reformerne (Fritzbeger, 1994). Perioden er derfor
kendetegnet ved udviklingen af skovbruget som et treeproducerende erhverv, der skete samtidig en
betydelig skovrejsning pd hedearealer i Jylland, men draning, tilplantning af lysninger, renafdrift
mv. bidrog samtidig til at fordrive andre naturtyper fra de hejproduktive skove (Fritzbager, 1994,
Mpller & Staun, 2001). De officielle skovstatistikker viser et stat stigende skovareal gennem
perioden (Figur 2), og samtidig blev aldersklassefordelingen mere jevnt fordelt i mod hejere aldre
(Figur 4).
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Figur 12. Viser udviklingen i uddelte hegnsplanter med tilskud, i perioden 1866-2000 (Fritzbeger, 2002).

Et markant udtryk for det moderne skovbrugs indflydelse var, da redgranen omkring 1920 blev
Danmarks mest almindelige skovtre. Forste og Anden Verdenskrigs pligthugster fik stor

indflydelse pa skovudnyttelsen i form af store renafdrifter, breendesankning, stedrydning og
intensiveret konvertering til nél (Figur 7 og Figur 8). I 1930’erne begyndte braende at blive trengt af
andre braendselskilder som koks og bygas for nasten at forsvinde i 1950’erne med indfersel af
flaskegas og oliefyr (Moller & Staun, 2001).

Af stor betydning for lokal bevarelse af dedt ved var det, at der allerede for naturfredningsloven af
1917 blev gennemfort en rackke administrative fredninger og statskeb - isar pa initiativ af Udvalget
for Naturfredning. Desuden findes der i statsskovenes driftsplaner fra de forste artier efter &r 1900
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og senere lister med adskillige fredede *gamle og maerkelige traeer’. Sdledes gennemforte man pé
Jegerspris en administrativ fredning af en raekke treeer, bl.a. de beromte ege fra 1913.

Det var ogsé 1 denne periode, at de forste naturfredninger af skov blev gennemfort; bl. a. lovskoven
pa Ulvshale 1 1929, Horslund Krat 1 1939 og de forste dele af Rebild bakker/Rold skov i 1940.
Siden kom der fredninger af andre skove, bl.a. Longelse Bondegardsskov (1940), Orme (1941), Kas
Skov (1941), Silkeborg Vesterskovs Knager (1947), Draved Skov (administrative fredninger i 1922
og 1948, naturfredning 1963), Stradam reservatet (1949). De sidste to med serlig fokus pa
videnskabelige undersegelser. Dertil er der Suserup skov, der har varet lystskov og senere fra 1920
udlagt som egentlig urert skov, men det er en frivillig fredning (Fritzbeger & Emborg 1996).

Samtidig med at heden blev opdyrket, bredte plantningen af levende hegn sig i Jylland. Pa Figur 12
ses udviklingen af uddelte hegnsplanter med tilskud i perioden 1866-2000 (Fritzbeger, 2002). I
Ostdanmark fandtes i forvejen gamle lovtrashegn i varierende teethed, men i takt med iseer
Hedeselskabets virksomhed blev udviklingen 1 Ost- og Vestdanmark hinandens modsetning, idet
mange af disse ®ldre hegn samtidig blev ryddet (Fritzbeger, 2002). Imidlertid steg brugen af
levende hegn, og i 1929 opgjorde landbrugsstatistikker Danmarks samlede hegnslangde til 31.000
km (Fritzbeger, 2002).

Veterantreeer og store treeer

Vaupell’s (1863, s. 125-199) gennemgang af de forskellige traearter i Danmark giver glimtvise
beskrivelser af teetheden og sterrelsen af skovenes traeer. Sdledes navnes (s. 32-33), at der 1 de
gamle egeskove (nu domineret af bag) er 1-5 "hugbare’ egetreeer pa en tonde land - altsd 2-10 traeer
pr. hektar. Det beskrives 1 den forbindelse, at det store forbrug af egetemmer har medvirket til det
lave antal egetraer pd Sjelland og 1 Jylland. Bemarkelsesvardigt er den meget spredte forekomst.
Saledes nevnes det (s. 146), at der er meget f store egetraeer i Jylland grundet udferelsen af
egetommer i det tidligere arhundrede.

I Hald Skov ved Viborg var de sterste egetreeer 10-18 tommer - dvs. 26-47 cm tykke, der stod pd 20
fods afstand. Det svarer til ca. 250 treer/ha. Den tiltagende succes for bogetraer kom af, at man har
fjernet greessende dyr, hvilket har @ndret forholdet imellem boge og egetraer. Saledes navnes, at
der stod ca. 140 bage pa 100 ar per tonde land og ca.40 egetraeer sammen med disse. Dette svarer til
et stamtal pa ca. 325 stk./ha i alt (Vaupell, 1863, s. 84).

Om Bornholms Alminding navnes det, at egen primart er fremkommet efter steevning (Vaupell,
1863, Schigdte, 1850). I en taksation fra 1819 angives en tathed af beg og navr i Stensby og
Viemose skov, svarende til ca. 5-10 navr per hektar og ca. 45 bage per hektar. En reekke andre
traearter gennemgas for sterrelser og forekomst, bl.a. lind, der har varet i Danmark laenge og enkelte
steder opnar betydelige dimensioner (op mod 125 cm i diameter). Lignende eksempler pa
enkeltstdende traeer, herunder en reekke frugttraer og park/landskabstraeer, naevnes at kunne blive
store (Vaupell, 1863).
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I 1879 blev der i1 Tidsskrift for Skovbrug opfordret til at frede nogle af de store treeer, der trods alt
star tilbage 1 de danske skove. Argumentet er det @stetiske aspekt i at have store flotte traeer 1
skoven, det historiske islat de bibringer savel som den glede, de kan vere for skovdyrkeren og
botanikeren, der kan erfare treeernes naturlige storrelse: ”Her i landet findes stadig enkelte Treer,
som gxen har skanet og som have opnaaet en ret anselig alder”. (Lange & Miiller, 1879). Lange og
Miiller (1889, s. 127-153) giver en opgerelse over de storste treeer i Danmark til supplement af
Vaupells oversigt fra 1863 over landets storste egetracer. Der er tale om en raeckke fritstdende traer
og treeer 1 parker, indsamlet efter opfordringen i 1879.

For at sikre sig imod spredning af sygdom, blev det anbefalet at faelde og fjerne angrebne traeer sa

hurtigt som muligt samt for at udnytte s& meget af veddet som muligt inden forradnelse og henfald
(Rostrup, 1880, Rostrup, 1902). Altsa har de store traeer varet en virkelig begranset ressource 1 de
danske skove, og der har vaeret behov for at beskytte dem der trods alt stadig star.

I gennemgangen af Naturstyrelsens driftsplaner (bilag 2) blev der fundet oversigter over “gamle
eller anseelige traeers eller tregruppers bevarelse fra fortiden”. Her har man vurderet, om der netop
var nogle traer, som er specielle pa nogen méde, eller som har en historisk betydning. Traearten er
beskrevet sammen med dets fysiske fremtoning, dets placering og evt. stednavn (F.eks. Fruens
Bog).

Der er stadig kun fa naletraeer, der opnér en hej alder pga. en kortere omdriftsalder (Figur 6). Hauch
gav en karakteristik af skovene som praget af: ”den sterke benyttelse, der igjennem lange Tider er
taget og de derved frembragte udstrakte og ofte sammenhangende Foryngelsesarealer.” (Hauch,
1919, s. 124). Han argumenterede for l&ngere rotationsaldre, bl.a. fordi at skovene i stigende grad
begyndte at blive betragtet som lystskov, der blev besggt af mange mennesker (Hauch, 1919).

I Salmonsens Konversationsleksikon kan man laese om gamle egetraeers betydning for insekterne:
”En Raekke vedborende Insekter (Cossus ligniperda, Cerambyx cerdo, Lymexylon navale) optreeder
i Veddet af de @ldre Treeer, men deres Betydning aftager ligesom Svampenes med vore
Beholdninger af gamle Ege.” (Blangstrup, 1915, s. 335).

Liggende dadt ved

Der er stadig for denne periode ikke mange kilder til mangden af dedt ved i skovbunden, men
generelt var skovene sma i areal, med en relativt ringe vedmasse, og der blev fortsat samlet ved i
skovene, og f.eks. er kviste og kvas under 3 cm et produkt til opteending og komfurbraendsel
(Oppermann, 1916, s. 179). Det ma imidlertid forventes, at afstanden til forbrugerne og skovens
almindelige tilgeengelighed har varet den maske mest afgerende faktor i forbindelse med
geografiske variationer i graden af og formerne for udnyttelse af skovenes ressourcer.

Selvom Fredskovforordningen ferte til en vis beskyttelse af skoven, betad det ikke nedvendigvis
mere deodt ved i skovbunden. For det forste tager det lang tid, for der bliver produceret dedt ved 1
storre mangder, og for det andet fortsatte den intensive udnyttelse af ressourcen; kvas og smétre
blev mange steder fjernet og solgt, hvorfor nogle skove n&rmest mé have fremstéet som stovsuget
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for dedt ved. Dette bekraftes ogsé af statistik for sdvel hugst som sortimenter (se fx Figur 7).
Derudover er der med det moderne skovbrug kommet et oget fokus pé sakaldt skovhygiejne, som
netop sigtede mod at holde skoven fri for dedt ved som kilde til spredning af skadevoldende
insekter og svampe (Oppermann, 1916, Rostrup, 1880, 1902).

Oppermann (1916) angiver, at den gennemsnitlige produktion af braende per person i Danmark 1
1880 var ca. 0,7 m’ pa @erne, 0,3 m’ i Jylland og 0,5 m’ i gennemsnit. Og i 1911 angives de
tilsvarende veerdier som hhv. 0,31 m® pd @erne, 0,16 m’ i Jylland og 0,24 m® i gennemsnit, herunder
ikke medregnet sankebraende. Dette fald kunne muligvis indikere en hgjere mengde deodt ved i
skovbunden, men mere sandsynligt er der nok tale om en bedre udnyttelse som gavntra
(Oppermann, 1916). Maske ikke mindst af badkertra af beg til dritler i forbindelse med den
stigende smareksport.

Figur 8 viser, hvordan den Foerste Verdenskrig havde en klar indflydelse pa hektarudbyttet i
skovene, idet det ligger omtrent dobbelt s hejt som de efterfelgende ar. Det skyldtes, at det store
behov for brendsel métte dekkes af indenlandske kilder, hvilket forte til stigende brendepriser og
intensiv udnyttelse, bl.a. pd grund af indferelsen af pligthugster.

Det 20. drhundredes industrielle udvikling - iser efter Anden Verdenskrig - betod, at der ogsa 1
skovbruget skete en udvikling af redskaber og maskiner. Dansk Skovforening og Industriradet
havde séledes 1 februar og marts 1918 opvisning pd Giesegaard Skovdistrikt og Klelund Plantage,
hvor det var hensigten “at fremvise maskiner til behandling af det hidtil ret vaerdilese kvas og sted
for derigennem at frembringe brugeligt og rigeligt breendsel til industrielt brug og for samtidig at
skéne og bevare de danske skove” (Ipsen, 1918a, 1918b). Der blev fremvist to treetyggere, fem
kvashuggere, tre pindesakse, to kvasbundtemaskiner, en kvaspresser, stedspraengning med arolit og
carlsonit og syv redskaber til stadrydning. Mange redskabstyper til stedrydning tyder pa, at man
endnu ikke havde den optimale losning. I april 1920 har Dansk Skovforenings opvisning af
skovbrugsmaskiner 1 Haslev Orned Skov. Her fremvistes folgende: 1 transportabel og 1
halvtransportabel sav til atkortning, 5 traktorer, 1 stedrydder og 1 ryddekran (som ogsé blev
demonstreret til leesning af lastbiler), 2 lastbiler, 1 skerveknuser og 9 typer af arbejderopholdsskure
(Vestergaard, 1920). Interessen her var alt overvejende pa savene, traktorerne og lastbilerne.

Netop fokus pé lastbiler og traktorer kan vare tegn pé, hvordan den industrielle udvikling ogsé
muliggjorde en mere effektiv tilknytning til markedet og udnyttelse af skovomréader, der méske
tidligere ikke har veret tilgeengelige. Mange bevarede fotos af skov fra perioden viser generelt et
udpraget fraver af dedt ved.

Stgd, trunter og rgdder

Ved indferelsen og udbredelsen af moderne skovbrug i 1800-tallet blev mange af skovenes
vadomrader fortsat drevet som ellestevningsskov med fast omdrift, men med tiden blev de fleste
sddanne arealer draenet og tilkultiveret med gran. Saledes svandt stevningsskovene alene pa Fyn
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skensmassigt fra 11.000 ha til 2.700 ha fra dr 18061880 (Oppermann, 1889, Rune, 2001). Dette
mi nedvendigvis have betydet, at mange trunter er blevet gravet op.

Der findes fra perioden mange normative anvisninger pa nedvendigheden af at fjerne skovenes
dede ved af hensyn til skovhygiejnen”. Rostrup (1902, 1880, s. 259) anbefalede saledes udover at
feelde syge treeer og indsamle frugtlegemer af skadelige svampe og udskare kraeft pd frugttraeer, at
fjerne traestubbe for at forebygge angreb af bl.a. Honningsvamp og Rodfordarver i skoven. Dette
blev understottet af Miiller and Thalbitzer (1881), der mente at stedrydning burde ske med henblik
pa indtegt og som sikkerhedsforanstaltning mod skadelige insekter, men i lige sa hej grad som
beskaeftigelsesforanstaltning (Miiller and Thalbitzer, 1881). Stedrydningen var angivelig i visse
”bedre befolkede egne” sa omfattende, at det gav anledning til bekymring for indvirkningen pa
skovenes vaekst. ”Skoven ogsaa derved bergves noget Gjodningsstof, som ikke erstattes paa anden
Maade”.

Stedoptagning til *steddebrande’ synes 1 det mindste lokalt at have veret en almindelig praksis, og
1 perioden 1874-1878 blev der udtaget ca. 0,45 Kbf. pr. tende land (Miiller and Thalbitzer, 1881).
Det var dog meget uregelmassigt udfert over arene, idet det blev styret for at sikre opgaver og
potentielle indtagter til arbejderne pa distrikterne, og det indgik ikke som selvstendigt sortiment i
de statistiske opgerelser, men blev naevnt som et produkt (Skovreguleringen, 1899,
Skovreguleringen, 1888).

Oppermann skrev 1 1916, at ”Rydning af treeer og stubbe forekommer her i landet 1 reglen kun, hvor
stubbene er til hinder ved groftegravning og anlaeg af veje eller planteskoler, hvor husbygning med
tilherende haveanlaeg medferer, at skoven mé ryddes, og hvor stubbene kan blive tilholdssteder for
skadelige dyr og svampe. Grundene til, at rydning kun har en underordnet betydning, vagtet den
foregede masseudbytte af vedkommende traeer med 10-20 %, ma dels sgges i vore hgje
arbejdspriser og vore lave stad, men ogsé i mangel pa gvelse hos arbejderne, i frygt for
overfyldning af brendemarkedet og i mangel pa arbejdskraft eller pa forstaelse af, at man gennem
rydning kan indvinde andet udbytte end tarveligt brende” (Oppermann, 1916, s. 219-220).

Figur 13. Peter Madsens stadrydningsmaskine omkr. 1910. Foto: Jagt- og Skovbrugsmuseet B2056.
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Pa grund af Ferste Verdenskrig blev der imidlertid den 20. april 1917 udstedt en lov (nr. 206) om
fremskaffelse af indenlandske breendselsmaterialer, hvorefter alle skovejere var forpligtede til at
levere dobbelt s& meget brende som de foregdende ar (Wegge, 1917). Hvilken slags
braendselsmaterialer det skal vere, stir der ikke noget om, og hvis man sammenholder det med, at
der kommer flere forskellige stedrydningsmaskiner pd markedet, indikerer det, at stod fik en oget
interesse som brandselskilde.

Sandsynligvis aftog interessen for stodrydning igen efter krigen, men blot for atter stige ved
begyndelsen og under Anden Verdenskrig. I 1940 lavede skovbrugsstuderende P. Moltesen Nielsen
og senere samme ar N. Vestergaard laengere udredninger om stedrydning, hvor de blandt andet
gennemgik forskellige rydningsmetoder og redskaber, hvor der arbejdes med spraengstoffer til at
frigere stad (Vestergaard, 1940, Nielsen, 1940).

Figur 14. Ryddemaskinen "Jumbo", omkr. 1910. Foto: Jagt- og Skovbrugsmuseet B2102

Figur 15. Stedrydning i Salte Skov 1940. Foto: Jagt- og Skovbrugsmuseet B2062
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Tree i bygninger

I denne periode fortrengte anvendelse af tegl og helmuret byggeri nasten opferelsen af
treebygninger fuldstendigt, men temmer blev stadig anvendt til mange formél. Og selv om
bygningstrae altsé havde faet en konkurrent, var der specielt imod slutningen af 1800-tallet en
nordisk trend at bygge trehuse. Sdledes blev mange stationer og forlystelsesparker bygget i trae
(Kongsgaard et al., 1994). Og gennem det 20. arhundrede anvendtes traekonstruktioner i stor stil
bade i sommerhuse og haveforeninger. Desuden blev der under de to verdenskrige specielt hgj brug
for akutte boliger, der ligeledes blev bygget i tre (Kongsgaard et al., 1994).

Da den forste jernbanestreekning i 1847 blev anlagt imellem Kebenhavn og Roskilde, kraevede det
en del jernbanesveller at opfere denne. Traeimpragnering var imidlertid i sin begyndelse, sa
svellerne matte udskiftes efter 10 ar pga. af nedbrydning. Herefter blev der forsegt i 1858 med
forskellige impragneringsmetoder, bl.a. kogning af egetrassveller i zinkchlorid. Og i 1861 anlagde
Statstelegrafen en impragneringsanstalt, hvor man forsegte sig med Boucheries nyligt udviklede
metode med kobbersulfat til impraegnering af ledningsmaster (Storm, 1965). Den forste elektriske
telegraflinie med treemaster blev anlagt i 1854.

I 1889 kom det forste anlaeg for trykimpragnering 1 Kege, primert til behandling af jernbanesveller.
Siden har alle sveller anvendt af DSB veret trykimpragneret. I &r 1900 blev en ny
impragneringsanstalt anlagt i Horsens, og sortimentet blev udvidet til behandling af ledningsmaster
og havnebygningstommer og lignende (Regionernes_Videnscenter for Miljg og Ressourcer,
1997). Fremkomsten af staltrad i slutningen af 1800-tallet forte f.eks. til den gradvise udfasning af
flettede pile- og poppelhegn, hvorefter mange hegnstraer blev ryddet (Rune, 2001).

Samlet

Perioden var samlet karakteriseret ved, at skovdrift fik karakter af et erhverv med eget produktion
og fokus pa skovenes sundhed, og et deraf afledt incitament til fjernelse af syge og dede traeer. Der
synes at have varet meget fi store traeer i skovene, hvilket ligefrem forte til en registrering af dem.
Der var gennem hele perioden et stigende skovareal samt gget fokus pa bevaring af serlige
skovarealer gennem bl.a. fredninger. Udnyttelsen af skovenes tra var fortsat hej, serligt under de to
verdenskrige, hvor ogsa stod udnyttedes. Udnyttelse af tra 1 byggeri havde en faldende betydning,
og hvor det fortsat spillede en rolle, blev tommeret i stigende grad impragneret.

Perioden 1950-1988

Med de forste motorsave i 1950’erne og senere skovningsmaskiner i 1980’erne fik den industrielle
udvikling stadig sterre indflydelse pa skovbruget (Meller and Staun, 2001). Derudover begyndte det
at f4 problemer med renafdrifter, da sygdomme og specielt stormfald egede risikoen for problemer i
specielt naletraesbeplantninger. Andre produkter fra skovene sdsom pyntegront og juletraer
begyndte at vinde frem, og derudover blev breendeproduktion med Oliekrisen 1 1973 igen aktuel.
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Impraegnering fik stor indflydelse pa holdbarheden af tra og blev brugt i stadig hgjere grad iser 1
byggebranchen. Generelt kunne forventes en akkumulering af dedt ved i perioden 1950-1970 som
folge af industrialisering, oget anvendelse af olie og kul mv. samt faldende breendeeftersporgsel,
undtaget perioder med oliekrisen i 1973 og senere energikriser. Imod denne udvikling taler dog den
hgaje fokus pa skovenes sundhed og kvalitet som primart produktionserhverv, hvor skadede og dede
traeer hurtigt blev fjernet.

I 1980 skennede landbrugsstatistikker Danmarks samlede hegnslaengde til 50-60.000 km, hvilket er
dobbelt sé langt som i 1929 (Fritzbager, 2002). Disse hegn bestod i stigende grad af blandede
lovtraeer i flere rekker. Samtidig fortsatte fredning af naturomrader gennem denne periode, séledes

at skovomrader og eller enkelttracer blev specifikt beskyttet ved bestemmelser om serlig eller ingen
drift.

Veterantraeer og store traeer

Offentlighedens interesse for skovenes fremtraeden steg gennem denne periode, og i Naturstyrelsens
nyere driftsplaner (se bilag 2) fra 1950’erne til 1970’erne blev der med udgangspunkt i
publikumshensyn beskrevet hvilke arealer, der skulle bevares med et serligt formudtryk; herunder
blandt andet arealer med bevaringsvardige gamle og storkronede traeer. Ligeledes blev det med
udgangspunkt i publikumshensyn 1 driftsplanen for Frederiksborg Distrikt fra 1972 beskrevet,
hvorledes nogle lystskove skulle plejes. Det blev gjort ”som hidtil med borthugst af dede treer og
traeer, som udger en fare for publikum”. Rekreative og @stetiske hensyn synes altsd at vinde frem 1
denne periode. Det er imidlertid forst i driftsplaner fra den sidste halvdel af 1900-tallet, at der findes
beskrivelser af skovparter med andre formél end forstlig drift. Aldersklassefordelingen for skovene
ses endnu ikke at veere pavirket af disse andringer (Figur 5).

I forhold til egentlig urert skov nevnes Hald Ege i Viborg distrikt. I driftsplanen for perioden 1968-
78 navnes et areal, som “overhovedet ikke ma reres”, samtidig med at der i den ovrige del af
skoven kun ma ske meget beskedne indgreb. Igen her foreligger ingen naermere beskrivelse af
arealet 1 driftsplanen. Det var ret fa omrdder, hvor der stadig stod traer fra for indfredningen, men
der var eksempler pa Valle, Bognas, Suserup, Sorg, Frijsenborg.

Liggende dgdt ved

Undertiden har der vaeret en hgj udnyttelse af veddet fra skovene i denne periode (Figur 7 og Figur
9). Serligt under energikrisen i 1970’erne blev ressourcerne udnyttet. Ellers mé der forventes at
veaere sket en del ophobning af dedt ved 1 skoven, ndr de mindre dimensioner ikke leengere udnyttes 1
samme grad som tidligere. Fokus var dog stadig pa effektiv forvaltning og drift af skovene, og det
forte givetvis en hvis “oprydning” med sig, hvorved der ikke blev meget ved efterladt. Meget
brande blev solgt som ’sankebrande’, hvor private (sidst i perioden med egen motorsav) hentede
tree fra faeldede store traeer eller egentlige udtyndinger af unge bevoksninger.
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Desuden forte den omfattende brug af naletrz til en del stormustabilitet 1 bevoksningerne. Storme 1
1967/68, 1981 og 1984 gav omfattende stormskader, og hugstaffald og svert tilgengelige skadede

traeer bidrog med et input til puljen afdedt ved i skovbunden. Desuden er der flere eksempler pa, at

kroner og ringeste kavlekvaliteter af bl.a. bag samt mindre salgbare traarter blev efterladt i skoven
efter 1967-stormfaldet.

I 1980’erne begyndte skovningsmaskiner at komme pd markedet, forst til brug i ndletre og senere
til lovtrae. Dette har formodentlig haft en blandet effekt pd mengden af dedt ved i skoven, idet man
kan forvente, at skovningsmaskinerne, hvor der er fremkommeligt, far ryddet vasentlige maengder
af tyndingstraeer. Men da antallet af skovarbejdere med motorsav samtidig faldt drastisk, kan der pa
arealer, som ikke er tilgeengelige for skovningsmaskiner, forventes at vaere sket en vis ophobning at
dedt ved.

Stad, trunter og radder

Udnyttelsesgraden af stubbe har varet lav i perioden, da der ikke har varet eftersporgsel og der har
ikke veret fokus pé udvikling af effektive metoder til stedoptagning. I forbindelse med renafdrifter
efter ndletra for at klargere kulturarealet for tilplantning har der visse steder varet ryddet sted, og
disse er lagt 1 ’kvasranker’ pa arealet. Disse kan have en betydning for visse arter knyttet til dodt
ved og for fugle som fx tornskade og hedelarker.

I denne periode forsvandt nasten al resterende staevningsskov. Pa Fyn gik arealet ned fra 2.000 ha
til 452 ha 1 perioden 1940-1990 (Rune, 2001).

Tree i bygninger

Murermestervillaerne fik sin serlige karakter i denne periode. Byggeteknisk er murermestervillaen
fra 1950'erne en hyldest til murerfaget, og der er ikke anvendt meget tre i disse. Tilsvarende geor sig
gaeldende for de fleste bygninger, der blev bygget i perioden 1950-1989. Desuden vinder
betonelementer frem indenfor byggefaget, men selvom dette nye materiale er anvendeligt i
konstruktionen af bygninger, kan det dog give problemer med indeklima osv. Dette forer til, at trae
bliver anvendt til facadebekledning (Kongsgaard et al., 1994).

Impragnering af bygningstre, hegnspale og ensilagesiloer startede 1 1950’erne og tog for alvor fart
11960’erne. I 1965 startede impragnering af vinduer og udvendige dere.
(Regionernes Videnscenter for Milje og Ressourcer, 1997)

Samlet

Perioden er preeget af et intensivt skovbrug, men ogsa af fredninger, der sikrede sarlige lokaliteter.
Pé skovarealet som helhed begyndte der igen at komme gamle traeer, men der var generelt ikke
meget liggende dedt ved. Tra i1 bygninger havde ikke l&ngere nogen nevneverdig betydning for
biodiversitet som folge af impraegnering og reduceret brug af tree.
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Perioden 1989-2014

Ud over at skovens rekreative og @stetiske interesser ggedes, vandt andre interesser frem, f.eks.
grundvandssikring, kulstofbinding og biodiversitet. I 1992 kom naturskovstrategien, som igangsatte
mere end en tidobling af landets areal med urert skov péd 10 &r og satte mél for gamle driftsformer
som grasningsskov og plukhugst, inklusive principper om bevaring af dedt ved i skovene.

Biodiversitet 1 skovene kom séledes 1 fokus samtidig med stigende mekanisering, faerre ansatte i
forvaltningen og deraf folgende ekstensivering af driften.

Veterantreeer og store treeer

I 1989 vedtog folketinget mélsaetningen om at fordoble Danmarks skovareal indenfor en
treegeneration (60-100 ar) samtidig med, at der blev vedtaget en ny skovlov (Figur 2). I Skovloven
(Lov nr.383 af 7. juni, 1989) legges der vagt pd landskabelige, naturhistoriske og miljebeskyttende
hensyn samt friluftslivets interesser (Miljeministeriet, 1994). Naturskovsstrategien blev vedtaget i
1992 og satte fokus pé, at skovene ogsa havde en naturmeessig vardi, saerligt i1 lyset af
Biodiversitetskonventionen (UNCED), som Danmark havde tiltradt i 1992 (Miljeministeriet, 1994).

I statsskovbruget blev der sdledes udpeget i alt 8.500 ha skov, hvoraf 3.500 ha blev afsat til urert
skov, og resten skal drives med sarlige driftsformer (f.eks. gamle driftsformer som grasnings- eller
steevningsskov). Desuden blev det muligt for private at sege specielle tilskud til at lave urert skov
og naturvenlig skovdrift. I strategien bliver der ogsé lagt op til, at arealer med lovskov skal forynges
naturligt, og ved udmentningen blev det besluttet, at der skal efterlades 3-5 store overstandertraer
pr. ha (Miljeministeriet, 1994). Strategien skaber séledes et oget fokus pd dedt ved igennem de
urerte skovarealer og ved at lade overstandertraer sté tilbage.

Bearedygtig forvaltning af skovene spillede en central rolle ved UNCED, og i 1994 blev der
udarbejdet en strategi for beredygtig skovdrift i Danmark (Miljeministeriet, 1994). Siden har
Folketinget vedtaget Det Nationale Skovprogram i 2002 (Skov_og Naturstyrelsen, 2002) og en
revideret udgave af Skovloven 1 2004. 1 2011 kom et Skovpolitisk udvalg med en rapport om
fremtidens skove (Skovpolitisk udvalg, 2011).

12002 blev det vedtaget, at alle statsejede skove skulle drives naturnart, hvilket der efterfolgende
blev vedtaget en handlingsplan for i 2005. Af den fremgér det blandt andet, at ”Andelen af dedt ved
skal oges 1 Skov- og Naturstyrelsens skove. Dette gores bl.a. ved at bevare 3-5 traer pr. ha til
naturligt henfald i bide lov- og naletreesbevoksninger samt ved at efterlade valtet trae pa arealerne
ved stormfald.” (Miljeministeriet, 2005, s. 24). Herudover: “Fra 2005 oprenses grofterne i
statsskovene som udgangspunkt ikke laengere bortset fra lovgivningsmeessige forpligtelser og
bevoksninger, hvor der ellers vil vare et uforholdsmaessigt stort tab af vaerdier” (Miljeministeriet,
2005). Senest er det med Naturplan Danmark (2014) besluttet, at der 1 alle statsskove skal udpeges 5
livstreeer pr. hektar, for at de kan blive gamle og overga til naturligt henfald. Altsa bliver der skabt
grundlag for flere store treeer og mere dedt ved.
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De i perioden opstaede certificeringsordninger satter ogsé fokus pa en raekke forhold til gavn for
bl.a. biodiversitet. Sdledes forudsattes beskyttelse af et minimum af store traer i skovene og
beskyttelse af sarligt verdifulde lokaliteter (noglebiotoper) som et grundlag for certificeringen af
skovene. I Danmark er det forst og fremmest ordningerne Forest Stewardship Council (FSC) og
Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC).

De forste danske skove blev certificeret efter FSC 1 1993 og efter PEFC 1 1999. Efter et proveforleb
blev certificering efter begge ordninger gennemfort pa alle statsskovdistrikter i 2005-2007. 12012
var der i alt 253.381 ha omfattet af PEFC og 197.586 ha af FSC-certificeringer i Danmark.
Naturstyrelsens skovarealer udger 107.000 ha og er certificeret efter begge ordninger (Johannsen et
al., 2013a).

I det praktiske skovbrug indferes i stigende grad moderne skovningsmaskiner, der i labet af de
sidste 25 ar har overtaget mange af de tunge opgaver i skovbruget. Samtidig beskeftiges faerre
personer i den primare produktion, og antallet af skovfogeder og skovridere reduceres ligeledes
(Nord-Larsen et al., 2013). Dette kan medfere, at lige som der er nogen omrdder, der bliver effektivt
udnyttet, sd kan der vaere omréder, som maskinerne ikke kan nd, hvor dedt ved kan ophobes.

Aktuel forvaltning opgjort ved Danmarks Skovstatistik viser, at 36.534 ha forvaltes uden skovdrift
som uensaldret naturskov (Nord-Larsen et al., 2014).

Liggende dgdt ved

Med indfersel af en stikpravebaseret skovstatistik fra 2002, Danmarks Skovstatistik, foretages der
nu maling af mangden af dedt ved i skovene fordelt pa liggende og staende (se Delrapport om
metoder). I 2012 er der 5,7 m*/ha dedt ved, hvoraf de 1,4 m’/ha er liggende dodt ved, og resten er
stdende/haldende dedt ved (Delrapport om metode). Der er ikke foretaget malinger for 2002, og
tilbageskrivninger kan kun basere sig pd nuverende malinger og sken for udviklingen.

En raekke initiativer 1 skovene, som fx Naturner skovdrift 1 Statsskovene 2005, tilsiger mindsket
dreening for at oge grundvandsstanden 1 skovene. Dette har medvirket til, at nogle traer drukner og
derved bidrager til puljen af dedt ved.

Der er is@r sidst 1 denne periode en oget udnyttelse af tra til energi, hvilket afspejles 1 hugsten fra
skovene (Figur 9). Det pavirker potentielt maengden af dedt ved, saerligt i de mindste dimensioner,
idet det 1 stigende grad er toppe og grene, der som helhed udtages til flisproduktion.

Stad, trunter og rgdder

I forbindelse med renafdrifter og stormfald bliver arealerne 1 nogle tilfeelde ryddet for sted og grove
rodder for primeert at lette plantningen med maskiner efterfolgende. Desuden reduceres smittefare
for skadevoldere til den nye kultur. Der findes ikke opgerelser for dette. Nogle steder bliver dette
fortsat samlet i kvasranker pd arealet, sa det dode ved forbliver i skoven.
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Den stigende eftersporgsel efter treflis til energiproduktion har fiet enkelte entreprenerer til at
investere 1 maskiner, der effektivt kan heste storstedelen af vedmassen 1 stad, dvs. selve
hovedroden. Det er uvist 1 hvilket omfang, disse er i anvendelse her i landet, men det vil medvirke
til en oget fjernelse af dedt ved fra skoven.

Fra 2014 er méilinger af stod medtaget i Danmarks Skovstatistik, men der er endnu ikke opgerelser
af mangderne.

Tree i bygninger

Sterstedelen af byggeriet sker 1 perioden med andre materialer end tree. Dog er der stigende brug af
tree-byggeelementer, serligt med fokus pa de energifordele, der i forhold til sével
bearbejdningsenergi som lagring af kulstof (Suadicani 2010). Med nulenergihuse bliver tra igen et
konkurrencedygtigt byggemateriale, da trae har en hgjisoleringsevne, og en reekke virksomheder
tilbyder huse lavet hovedsageligt af tre.

Med dagens konstruktionsmetoder og trebeskyttelse, udger tree 1 bygninger ikke noget vasentligt
levested for biodiversitet knyttet til dedt ved.

Samlet

Generelt er der kommet mere dedt ved 1 denne periode, men den pracise storrelsesorden kan vaere
sver at bestemme. Et groft sken for samlet kulstofindhold i dedt ved er gjort 1 forbindelse med
Danmarks afrapportering til Kyoto-protokollen (Tabel 1.25 i Johannsen et al 2013a). Med indfersel
af en stikprevebaseret skovstatistik fra 2002, Danmarks Skovstatistik, foretages der siden da méling
af mangden af dedt ved i skovene, hvilket gger sikkerheden pa tallene (se Delrapport om metoder).
Med disse definitioner er det der i gennemsnit opgjort, at der i 2012 er 5,7 m’/ha dedt ved. En del af
den nuvarende pulje af dedt ved kan henfores til stormfald i perioden.

Diskussion

Forskellige generelle tendenser har pévirket puljen af dedt ved i perioden fra 1500 til 2014, og det
er en klar begrensning, at meget fa kilder direkte belyser forekomsten af dedt ved i skovene og
landskabet. Néar det er sagt, har mange af kilderne beskrevet omfanget af de forskellige puljer mere
indirekte, og kan 1 forskellig grad anses som gode referencer pd udviklingen, som bruges til at lave
en tilnermelse for udviklingen af dedt ved 1 de danske skove.

Skovareal
Landskabets treeer - og dermed indirekte skovarealet - er kilde til dedt ved, hvorfor det har varet
relevant at belyse udviklingen af skovarealet og dets sammensetning. Der findes imidlertid kun
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kilder til dette for tiden efter 1750, og desuden kunne skov dérligt identificeres som en selvstendig
landskabstype inden udskiftningen. I Figur 2 er angivet skovarealets udvikling baseret pd opgerelser
fra 1770 og frem til 2013.

Veterantraeer og store treeer

I skovene var der antagelig iser 1 starten af perioden en stor mengde veterantraeer 1 form af mere
eller mindre fritstdende store gamle traer, hvis olden blev udnyttet til opfedning af svin i skoven.
Flere kilder belyser udviklingen og viser samstemmende, at antallet af oldenproducerende traeer
faldt markant i perioden efter 1650.

Der mangler data for omfanget af f.eks. veterantraer og store treeer uden for skovene, dvs. i det
abne land, overdrev, i l&hegn, haver og parker. Det lader til, at der i den tidlige periode har veret
vasentligt flere treeer jaevnt fordelt pa marker, der indgik i oldentaksationerne for udskiftningen,
hvorimod levende hegn — med store regionale variationer - ikke har vaeret udbredt i samme grad.
Landbruget har dog efterhdnden féet fjernet traeerne, men samtidig har de levende hegn sa faet
storre indflydelse specielt i vindudsatte omrader, men ogsé som vardifuld tilholdssteder for flora og
fauna.

Det kan veare, at netop sddanne kilder til dedt ved har varet med til at understette arter athengig af
forskellige typer af dedt ved. Der er utallige eksempler pé, hvordan f.eks. landbrugets hoje
udnyttelse af jorden skaber erkenlandskaber for arter, der ma soge tilflugt i hegn, skove eller byer,
hvor de gronne omrader har lang kontinuitet (og derfor potentielt mulighed for gamle treeer), da
fokus har varet pa andet end produktion af tra til gavntra eller landbrugsafgreder.

Liggende dgdt

Dedt ved i form af rodveltere, stdende treeer, stod og nedfaldne grene har gennem hele den forste
del af perioden vearet den primere kilde til breendsel fra landets skove. Udnyttelsen har siledes
vaeret endog s@rdeles intensiv, men samtidig antyder de & gennemforte undersogelser af
spergsmélet, at eftersporgslen efter dedt ved gjensynlig kunne tilgodeses. Vidnesbyrdene om
forekomsten af dodt ved for 1800-tallet er sdledes ambivalente. P4 den ene side er der fjernet store
mangder dedt ved fra skovene. P& den anden har disse gjensynlig kunnet opretholde den fortsatte
produktion af dedt ved i hvert fald i visse omrader; méske som folge af udbredte trad- og bidskader
forarsaget af husdyrgraesning og vildt samt hyppig omend ulovlig grenkapning. Fé lokale refugier
med dedt ved har antagelig forekommet i tyndtbefolkede egne/sméger (fx Abele), hvor det var for
vanskeligt og ugkonomisk at transportere breendet hen til brugere/kebere.

Bagen var en vigtig art i 1800-tallet, og den blev stort set kun dyrket til breendeproduktion. Derfor
var udnyttelsesgraden hgj, og tert breende braender som bekendt godt, s& derfor blev dedt ved
udnyttet, staende som liggende. Samtidig blev alle dele af traeet udnyttet, og der var séledes
sortimenter for selv sméd dimensioner og for bark. Selv efter 2. verdenskrig blev der handlet lees med
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ris til brende i komfurerne i Midtjylland op til 1960’erne. I dag er der knap 6 m’/ha dedt ved i
gennemsnit pé hele det danske skovareal, hvoraf der péd 2/3 ikke registreres dedt ved.

Samlet har der veret en udvikling, der har haft et lavpunkt i perioden 1800-1950, hvor skovarealet
var mindst og der var et hgjt behov for brende 1 det Danske samfund.

Stad, trunter og radder

Udviklingen af mangden af dedt ved i sted og stubbe samt udnyttelsen heraf har iser varet
athangig af tilgengeligheden for andet breende, torv eller andre energikilder sdvel som teknik ved
feeldning af treeer. Sdledes giver feldning med okse hojere stod end med sav. Endelig giver
motorsave den laveste hgjde pa stedene.

De nye faeldningsmaskiner giver til gengzld i nogle tilfelde hojere stad. Effektive metoder til
optagelsen af stod er forsegt udviklet i virkelige mangelsituationer pé breendsel som under 1. og 2.
verdenskrig. Generelt har stedene varet hgjere for i tiden, men allerede tilbage 1 1600-tallet er der
eksempler pa lovovertradelser i forbindelse med stedrydning (Fritzbeger, 1989), sa allerede
dengang var det anvendt. Dog har det nok ikke varet saerligt udbredt for op i 1800-tallet
(Fritzbeger, 2014).

Staevningsdrift, som har veret udbredt pd iser Fyn, danner trunter, som kan ligestilles med stod.
Efter 2. verdenskrig er denne driftsform de efterfelgende 50 ar reduceret til ca. 25 pct.

Tree i bygninger

Treematerialer 1 bygninger og i hegn var i starten af perioden 1500-2014 mulige levesteder for nogle
organismer. Dette henger sammen med omfanget af tree i bygninger i den periode samtidig med, at
man ikke havde kemisk traebeskyttelse. Storstedelen af byggeriet sker i nyere tid med andre
materialer end trae. Dog er der stigende brug af trae-byggeelementer, men med meget lille potentiale
som levested for organismer og derfor af marginalinteresse for den videreudvikling af puljen af dedt
ved, set fra en biodiversitetsmessig vinkel.

Samlet

Generelt viser alle kilder, at omfanget af skovareal, veterantreeer og stdende og liggende dedt ved
har haft en mere eller mindre falles faldende, men ikke nedvendigvis jeevn tendens, hverken
kronologisk, geografisk eller ejedomsmassigt, i perioden 1500 til 1850. Arsagen var datidens
relativt lille og overudnyttede skovareal i kombination med en relativt stor befolkning 1
landdistrikterne. Hertil kommer befolkningens athangighed af ved som energikilde til bade

opvarmning og madlavning mv., samt traets udstrakte anvendelse til bl.a. husbygning, redskaber,
hegn og skibsbygning.

Skovtilstanden 1 slutningen af 1700-tallet var kritisk pga. overudnyttelse og opdyrkning, der forte til
et minimum for landets skovareal. Forst efter udskiftning og indfredning efter 1781/1805 skete
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vendepunktet. Herefter begyndte arealet at stige som folge af skovrejsning pa heder og klitarealer
samt tilplantninger af dbne arealer og drenede vadomrader, foruden udelukkelse af husdyr fra
skovene.

Dog fortsatte omfanget af lovskov, veterantraer, liggende dedt ved og stubbe med at falde. Det
skyldes, at det tager meget lang tid for nye traeer at blive gamle og udvikle betydelige mangder af
dedt ved, og at skovene som udgangspunkt generelt var overudnyttede og af ringe kvalitet langt op 1
1800-tallet. Derefter forventes en relativ forbedring af skovene, iser ud fra et skovbrugsmeessigt
perspektiv med hensyn til kvalitet og produktion af gavntree.

Det er dog stadig begraenset, hvor meget dedt ved, der har varet i skovene. For selvom bendernes
udnyttelse af ressourcen blev begranset, sé skete der en stor udvikling i skovbrugsfaget. Bade
stdende og liggende dedt ved i skoven blev ikke alene anset som mulig smittekilde for skadevoldere
i skoven, men blev ogsa opfattet som tegn pé darlig og ineffektiv forvaltning af skoven.

Alt tree, ogsé terre grene og dede stammer, skulle s vidt muligt udnyttes. Dette sammenholdt med
udviklingen i infrastruktur og den industrielle udvikling har fort til en meget effektiv udnyttelse af
skovene. Specielt har udnyttelsen varet hgj under de to verdenskrige, hvor pligthugster forte til en
fordobling af hugstudbyttet fra skovene.

De levende veterantraeer 1 form af bl.a. oldentraeer af eg og bag har efter alt at demme varet et
vigtigt refugium for arter med dedt ved som levested i de lange tidsrum, hvor andre former for dedt
ved blev udnyttet meget intensivt.

Siden 1989 er der kommet et stadig sterre fokus pa dedt ved og dets betydning for biodiversiteten i
skovene i form af @ndret forvaltning og fremme af f.eks. urert skov og veterantreeer igennem
tilskudsordninger og certificeringer. Dermed er puljen med dedt ved 1 skovene nu i fremgang.

Den tiltagende fokus péa biomasse til energiformél kan dog modsetningsvis bevirke en tilbagegang i
puljen af dedt ved.

Et samlet opgerelse af mangden af dedt ved pé tvaers af puljer er sver at sammenstille som folge af
de manglende pracise opgerelser. Samlet antages puljen af dedt ved at have haft sit minimum
omkring dr 1850 med kun 4 pct. skovareal og en meget hgj udnyttelse af treressourcen. Puljen er
heojere 1 dag med 14 pct. skovareal, og med ca. 6 kubikmeter dedt ved pr. hektar som gennemsnit i
Danmark. Niveauet afviger ikke meget fra de ovrige lande i Nordeuropa. I sammenligning med
Rusland, der har store skovomrdder med meget lav udnyttelse af treeressourcen, er det danske
niveau dog lavere.

Potentiale for videre analyser
Skal man udtale sig med storre sikkerhed om variationer i1 forekomsten 1 &ldre tid af dedt ved i og
uden for skovene, vil det vere nedvendigt at foretage dyberegaende lokale analyser af
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landskabsudnyttelsen pd bestemte, afgraensede lokaliteter i et langt tidsperspektiv. Oldentaksationer
rummer information om udviklingen pa lokaliteter.

Desuden kunne det for tiden siden det sene 1800-tal vare interessant at foretage en mere
omfattende undersogelse af de konkrete produkter, der blev solgt fra bestemte skove, og
sammenholde det med lokale forhold som infrastrukturens indflydelse pa udnyttelsen af skovene
samt pris pd produkterne som mal for efterspargslen. Der er et vasentligt informationspotentiale 1
skovtaksationerne fra og i bl.a. admiralitetets opgerelser over ege i skovene i begyndelsen af 1800-
tallet.

Afslutning

Den overordnede udvikling i mangden af dedt ved over tid har veret faldende i nogle hundrede ar,
og iser i 1700-1800-tallet var mangden derfor antagelig ekstremt lav og de fleste steder naermest
nul, nar bortses fra stubbe efter hugst, stdende veterantraer og ved indbygget i huse. Arsagen var
datidens relativt lille og overudnyttede skovareal i kombination med en relativt stor befolkning i
landdistrikterne, samt befolkningens athaengighed af ved som energikilde til bade opvarmning og
madlavning mv. foruden treeets udstrakte anvendelse til bl.a. husbygning, redskaber, hegn og
skibsbygning.

De levende veterantraer i form af bl.a. oldentraeer var efter alt at demme det vigtigste refugium for
arter med dedt ved som levested 1 de lange historiske perioder, hvor andet dedt ved blev udnyttet
meget intensivt, sa de evrige puljer af dodt ved var meget lave eller manglende. Desuden var der
dadt ved i elletrunterne i de steevnede sumpskove.
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Naturstyrelsens gennemgang af driftsplaner - med fokus pa veterantreeer og dedt
ved

Naturstyrelsens leverance til denne del af projektet bestod i1 at gennemgé gamle driftsplaner for
oplysninger om dedt ved pa statsskovenes arealer.

Fremgangsmetode

Til hvert statsskovdistrikt foreligger der en reekke gamle driftsplaner. Naturstyrelsens driftsplaner

for tidligere og nuvarende statsskovdistrikter blev gennemgéet for s& vidt muligt kronologisk. Det
er forskelligt fra distrikt til distrikt, hvor langt tilbage disse planer gar, og i hvilke intervaller disse
straekker sig over.

Driftsplanerne for gstdanske distrikter, som hovedsageligt har veret lovskovsegne, er gennemgéet
forst, da det forventedes, at der i disse egne ville vere den sterste chance for at finde brugbare
oplysninger.

I hver plan er der blevet ledt efter en rekke elementer. For det forste er der blevet ledt efter
opgerelser over, hvor meget dedt ved der har varet i skovene i1 de forskellige perioder. Derudover
er der blevet ledt 1 beskrivelser af den daglige drift, om denne har fort til efterladelse af dedt ved.
Ligeledes er der 1 lyst- og vaernskove set efter anderledes drift, og om tilgangen til disse arealer har
givet anledning til efterladelse af trae af nogen art.

Planernes indhold

Udformningen af driftsplanerne har udviklet sig en del. De @ldste driftsplaner, der er gennemgéet,
er Etatsplanen for Kebenhavns Distrikt fra 1819. Planerne fra den forste del af 1800-tallet bestod
hovedsageligt af en beskrivelse af distriktet, etatstabeller for de forskellige traearter, tabeller over
det arlige udbytte samt sammenligninger mellem den huggede masse og den tidligere plan.

Planerne fra midten af 1800-tallet har den samme generelle opbygning, men er nu meget mere
detaljerede og mange flere oplysninger, og oversigter er medtaget. Det samme gor sig geldende for
planerne fra omkring ar 1900, men her med tilfojelse af detaljerede beskrivelser af hver enkelt
afdeling mht. afdelingernes fysiske karakteristika, traeartsvalget, bevoksningens stand, samt
jordbund og anden vegetation.

Resultater

Gennemgaende for alle driftsplaner @ldre end ca. midten af 1900-tallet er, at alt er beskrevet ned til
mindste detalje. Der er dog ikke fundet nogen former for kvantitative opgerelser over, hvor meget
dedt ved der var i statsskovene.

Nedenstaende figur er medtaget for at illustrere, hvilke effekter fra skoven, der blev solgt forhen.
Figuren er et eksempel pa en prisoversigt. I dette tilfelde er det en rekapitulation over indvundne
resultater fra perioden for 1889-1899 i Kronborgs 5. distrikt. Der er naturligvis sat priser pa de
forskellige effekter, men som det ses, har der vaeret et marked for forskellige typer af grenkvas,
samt for forskellige typer af bark for egens vedkommende.
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Figur 16 - Rekapitulation over indvundne resultater — Driftsplan fra Kronborgs 5. distrikt, 1889-1899.
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Hvad der derudover er fundet i driftsplanerne af relevante elementer, er oversigter over “gamle eller
anseelige traeers eller tregruppers bevarelse fra fortiden”. Her har man vurderet, om der netop var
nogle traeer, som er specielle pa nogen méade, eller som har en historisk betydning. Traearten er
beskrevet sammen med dets fysiske fremtoning, dets placering og evt. kaldenavn (F.eks. Fruens
Bog).

Derudover er der enkelte steder i nyere driftsplaner, fra 1950 erne til 70’erne, med udgangspunkt i
publikumshensyn, beskrevet hvilke arealer, der skal bevares med et sarligt formudtryk. Dette kan
veere arealer med gamle og storkronede treeer, der skal bevares lengst muligt.

Ligeledes er der med udgangspunkt i publikumshensyn i driftsplanen for Frederiksborg Distrikt fra
1972 beskrevet, hvorledes nogle lystskove plejes. Det blev gjort ’som hidtil med borthugst af dede
treeer og treeer, som udger en fare for publikum”.

[ driftsplanen for Hersholm Distrikt, som var gyldig for perioden 1963-78, findes en historiske
beskrivelse af distriktets skove. Her na@vnes, at der i tidligere tiders skove undertiden fandtes en del
gamle og hule egetraer rundt om i skoven. Dette er dog ikke uddybet naermere.

Det er dog kun i driftsplaner fra den sidste halvdel af 1900-tallet, at der er nogle beskrivelser af
skovparter, der har andre formal end forstlig drift.

Af egentligt urert skov nevnes Hald Ege 1 Viborg distrikt. I driftsplanen for perioden 1968-78
navnes et areal, som “overhovedet ikke ma reres”, samtidig med at der i den gvrige del af skoven
kun mé ske meget beskedne indgreb. Igen her foreligger ingen nermere beskrivelse af arealet i
driftsplanen.

Disse eksempler pa interessante passager, hvor en speciel drift er anfert eller hdndtering af gamle
eller dede traeer star beskrevet, er givet i nedenstaende tabel. Passagernes lokation i driftsplanerne er
ligeledes noteres i tabellen.

Distrikt Art Periode | Interesse | Side Bemarkninger

(1-3)
Kebenhavn | Taxation 1831 1 20-21 | Dette er oversigter over traestorrelser.

Traeer uden tilvekst star naevnt.

Farum Driftsplan | 1960-75 |1 79 I dette afsnit star der beskrevet, at der
af skovrider Holten er udarbejdet en
oversigt over "mindetreer pd Farum
distrikt" med tilherende data. Der stér
nevnt, at denne findes 1 distriktets arkiv
under journalnummer 30. Derudover er
der beskrevet andre omrider og
bevoksninger, der skal fredes og sti
uudhuggede.
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Distrikt Art Periode | Interesse | Side Bemarkninger
1-3)

Tisvilde- Driftsplan | 1971-86 | 2 Liste | Publikumshensyn bliver navnt i

Frederiksv over driftsplanen, da man erkender

erk arealer | publikums ggede mobilitet, som har

med fort til at der er en mangel pa offentligt

serlig | ejede arealer med adgang til strand pa

behan | den nordsjellandske kyst. Der er derfor

dling | anfert hvilke arealer der skal bevares
med et serlig udtryk, herunder gamle
og storkronede treeer der skal bevares
leengst muligt.

Heorsholm | Driftsplan | 1963-78 |2 17 Dette er en historisk gennemgang af
distriktet hvor der i en beskrivelse af
tidligere tiders skove, stér at der
undertiden fandtes en del gamle og hule
egetraer rundt om 1 skoven.

Frederiksbo | Driftsplan | 1972 3 34 - I denne driftsplan, under Serlige

rg LL Bemarkninger, beskrives det

Hesteh | hvorledes, man som hidtil, plejer de

ave gamle skovholme med borthugst af
dede traeer og treeer som udger en fare
for publikum.

Viborg Driftsplan | 1968-78 |2 92 Landskabelige og publikumsmaessige
forhold. I dette afsnit er bl.a. Hald Ege
beskrevet, som bearer rester af den
oprindelige egeskov i Jylland. Der star
skrevet at skoven er fredet og at der er
et specifikt omrade, som overhovedet
ikke ma reres, mens der er i den gvrige
del af skoven kun ma ske beskedne
indgreb.

Viborg Suppleme | 1974-78 | 2 24-25 | Vedr. fredningen af Hald Egeskov, star

ntsplan der anfort at "Skovdriften skal vere i

overensstemmelse med almindelig god
skovdrift". Der er efterfolgende anfort
at denne s@tning skal uddybes,
herunder hvilke tyndingsindgreb, der
ber foretages og fjernelsen af udgéede
og veeltede tracer.

Afslutningsvis er der taget fotokopi af aldersklassetabellen for hver plan for de undersogte distrikter
for at give et overblik over mangden af treearter i de forskellige aldre samt hvor meget gammelt trae,
der var til stede. Tilsyneladende er der i nogle omréder en udvikling over tid i form af, at
omdriftsaldre er blevet kortere. Dette kan analyseres neermere ud fra vedlagte fotokopier. Disse
fotokopier vil blive udlant til forskningsinstitutionen. Eksempel pé fotokopi ses nedenfor.
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Baggrund

Forvaltningen af dedt ved har indtil de seneste ar veret betinget af forvaltningen af andre ydelser og
produkter fra skovene og landskabet. Med stigende fokus pa sikring af den biodiversitet, der i stort
omfang knytter sig til dedt ved, er der behov for viden om hvorledes disse levesteder sikres og
forvaltes.

Der har i forbindelse med udarbejdelsen af kriterier for baeredygtig skovdrift (Forest Europe, FSC,
PEFC m.fl.) veret et fokus pa omfang af dedt ved og fremadrettet forvaltning af store samt dede og
deende traeer.

Naturstyrelsen har siden arbejdet med Naturnaer Skovdrift og de tilherende handlingsplaner, haft et
stigende fokus pa forvaltningen af store samt dede og deende traeer, og er i 2007 blevet certificeret
efter bade FSC og PEFC ordningerne. Disse initiativer er bl.a. udmentet i en raekke handlingsplaner
og vejledninger/retningslinjer for forvaltningen af Naturstyrelsens arealer der har direkte
forbindelse til omfang og kvalitet af levesteder 1 det dede ved.

De forskellige retningslinjer vil utvivlsomt gge mangden af store treeer og dedt ved til gavn for
biodiversiteten. Det er imidlertid uvist med hvilken hastighed puljen af dedt oges.

Formal

Med udgangspunkt i aktuel status pa Naturstyrelsens arealer udarbejdes en prognose for
udviklingen 1 dedt ved for de naeste 100 &r pa Naturstyrelsens arealer. Prognosen baseres pa de
retningslinjer og politikker for bevaring af stormfeldede treer, dode treeer, livstraeer, dedt ved osv.,
som er beskrevet for statsskovene.

I det omfang det er muligt udarbejdes en tilsvarende prognose for udviklingen i dedt ved pé de
ovrige skovarealer, i det omfang forvaltningsinstruks og certificeringsordninger pa andre arealer
forventes implementeret.

Data

I det folgende beskrives hvilke data, der har veret tilgeengelige for analyserne af Naturstyrelsens
arealer, og hvilke data der ligger til grund for prognosen, herunder de forsegsdata der er inddraget 1
vurdering af forvaltnings effekten pd omfang og forekomst af dedt ved.

Definition af dedt ved

Umiddelbart kan dedt ved defineres som stykker af traeers ved som ikke leengere er 1 forbindelse
med et traes aktive celler (fotosyntese og transportfunktion). Dedt ved forekommer 1 vidt forskellige
former og sterrelser, der har forskellig betydning som levesteder, herunder for en del af den
biodiversitet der er truet. Dadt ved inde i1 stammen pd levende traer er kun tilgengeligt som
levested for biodiversitet hvis der er mangel pa bark i sterre eller mindre omréder af stammen og
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medtages ikke 1 opgerelser af dodt ved som sddan. Dedt ved indgér i de kulstofpuljer der medtages
ved opgerelser af skovens kulstoflager.

Deadt ved opdeles 1 forskellige kategorier:

Liggende dedt ved - der ofte opdeles i storre dedt ved og mindre dedt ved (coarse woody debris
CWD og fine woody debris FWD), med en diameter greense pd 10 cm (de fleste internationale
skovstatistikker registrerer dedt ved med en diameter ned til 6-20 cm). I nogle lande opgeres FWD
selvstendigt (med en nedre diameter pd 2-10 cm) mens det 1 de fleste lande opgeres som en del af
litterlaget, der er laget af ikke nedbrudt plantemateriale der ligger oven pd mineraljorden (se
Johannsen et al. 2014 for yderligere om dette emne). I denne prognose inkluderes kun CWD.

Stiende dedt ved der i nogle tilfelde omfatter heldende traeer. Afgerende er om der fortsat er
rodkontakt. Mindste diameter for treeer der indgar i denne pulje varierer mellem lande og studier. I
denne prognose anvendes nedre diameter pa 4 cm i brysthejde, der udger den nedre granse brugt i
Danmarks skovstatistik. Volumen medtager hele treeets volumen. Det stdende og haeldende dede
ved udsettes for andre pavirkninger end det liggende dede ved, idet der ikke er samme grad af
jordkontakt som for det liggende dede ved (Hytteborn & Packham 1987, Duvall & Grigal 1999,
Mattson et al 1987). Det kan derfor tilbyde andre levesteder end det liggende dede ved.

Dodt ved i og pa levende traeer omfatter dode grene samt dede partier i grene og stamme. Denne
pulje er svaer at opgere ved malinger, ligesom den ikke almindeligvis indgér i studier af skoves
dade ved. Den primere kilde til information herom er dels beskrivelser af gamle treer (veterantreer
og stynede treeer) og dels vejledninger om beskaring. Dodt ved 1 og pa levende traeer indgér ikke i
denne prognose.

Deodt ved i sted og redder er en vasentlig kilde til dedt ved 1 jorden/jordbunden. Denne pulje
opgeres 1 meget fa studier, og indgér ikke 1 denne prognose.

Opgerelser af dedt ved fra Danmarks Skovstatistik anvendes som reference for de nuvarende
mangder af dedt ved 1 de danske skove. Skovstatistikken medtager den del af det liggende dede ved
der er over 10 cm 1 diameter. Liggende dedt ved, der er mindre end kriteriet i Danmarks
Skovstatistik indgér 1 opgerelserne af litterlaget, der omfatter skovbundens ikke omsatte lag af
grene, kviste og blade. For det stdende og haldende dedt ved medtager skovstatistikken treeer med
en diameter, der overstiger 4 cm i brysthegjde (130 cm over fardselsniveau).

I prognosen medtages data om store og gamle traer, der er udpeget til bevarelse ogsa efter ded,
ogsa kaldet livstraeer eller veterantraer. Disse traeer bidrager med storre mangder dedt ved til
puljen af liggende dedt ved, nar de enten mister dele af kronen, nar de velter i storm eller de gér
helt ud og overgar til puljen af stiende dedt ved. Kendetegnende er at de udveelges blandt traeeer med
hgj alder. Livstraerne har ofte hulheder, deende grene eller stammepartier med dedt ved, men det
indgér ikke 1 beregningerne for veddet overgar til enten liggende dedt ved eller traeet der stdende.
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Opggarelser af dgdt ved

Den aktuelle mangde og fordeling af dedt ved 1 de danske skove er opgjort af Danmarks
Skovstatistik (NFI) (Johannsen et al. 2013). Fbor en gennemgang af metoder henvises til Johannsen
et al (2014). I skovene er der registreret 5,7 m’/ha dedt ved, hvoraf 74 pet. er stiende dedt ved og
26 pct. liggende dedt ved. En stor del af det dede ved findes i ndleskovene, hvor der gennemsnitligt
er 7,5 m’/ha, hvoraf de 4,9 m>/ha er stdende dedt ved. I lovskovene er der i gennemsnit 4,1 m>/ha,
hvoraf de 2,6 m*/ha er stiende dedt ved. Sterstedelen (56 pct.) af det dede ved er kun lidt nedbrudt.
Det liggende deode ved er generelt mere nedbrudt end det stdende (Figur 1), og en storre andel af
lovtrae er mere nedbrudt end for naletra (Figur 2). En stor del af det dede ved er redgran og fyr og
andet lov, mens der er betydeligt mindre maengder af bog og eg (Figur 3). Dog kan en del af
meangden af dedt ved registreret som andet lov vere beg og eg, da arten af nedbrudt ved kan vaere
vanskelig at erkende.

Mere end halvdelen af det liggende dede ved findes i1 diameterklasser over 20 cm (for det dede ved
maélt pd midten af det dede stykke ved), med en meget stor del i klasserne 20- 40 cm (Figur 4). Der
blev ikke registreret dadt ved pa 67 pct. af skovstatistikkens preveflader. Opgjort péd regioner er det
Hovedstaden, der har den sterste mangde dedt ved med 8,2 m*/ha, mens Nordjylland har nast hejst
mangde. Igen er storstedelen i form af stdende dedt ved.
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Figur 1. Dedt ved fordelt til nedbrydningsklasser og til stdende og liggende dedt ved. Nedbrudt 1: fast ved; 2: 10-25 pct.
nedbrudt; 3: 26-75 pct. nedbrudt; 4: mere end 75 pct. nedbrudt.
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Figur 2. Dedt ved fordelt til nedbrydningsklasser og til lov- og naletree. Nedbrudt 1: fast ved; 2: 10-25 pct. nedbrudt; 3:
26-75 pct. nedbrudt; 4: mere end 75 pct. nedbrudt.
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Figur 3. Dedt ved fordelt til artsgrupper og til typen af dedt ved (stdende/liggende). Grupperne Andet lov og Andet nél
rummer registreringer, hvor precis artsregistrering ikke har veret mulig.
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Figur 4. Dedt ved fordelt til diameterklasser og til typen af dedt ved (stdende/liggende). Diameteren er malt pa midten
af det liggende dede ved inden for prevefladen og i brysthegjde pa det staende dede ved.

I forhold til driftsformer findes de sterste maengder dedt ved i bevoksninger uden forstlig drift som
har en uensaldrende struktur (9,2 m*/ha), dog med undtagelse af region Hovedstaden, hvor den
sterste meengde dedt ved findes i uensaldrede skove med forstlig drift (11,1 m’/ha). Der er mest
dodt ved i blandet lov og nal samt i nileskove (6,7 hhv. 7,3 m’/ha). Der er kun mindre forskelle i
den gennemsnitlige dede vedmasse mellem forskellige typer af ejerskaber. P4 Naturstyrelsens
arealer er der i gennemsnit 6,5 m*/ha, mens der i de privatejede skove i gennemsnit er 5,9 m’/ha
(Johannsen et al. 2013b). Inden for Naturstyrelsens omrade varierer mangderne af dedt ved
betydeligt mellem forskellige regioner. Siledes er der 8,5 m’/ha i Region Hovedstaden (incl. Grib
Skov) mens der i gennemsnit er 3,5 m’/ha i Region Syddanmark.

Arealopggrelser

Naturstyrelsen har stillet sine arealopgerelser til radighed for analysen, herunder
aldersklassefordeling baseret pd hovedtreearten for hvert areal (Tabel 1). Der er i denne analyse
fokuseret pa det trebevoksede areal pad 107.396 ha, der forvaltes som skov 1 Naturstyrelsen. Der er
saledes ikke inddraget lysédbne arealer, selvom der pa disse kan findes fritstdende traeer, der kan
bidrage til den samlede pulje af store og/ eller dede biologisk vaerdifulde, traeer.

Tabel 1. Naturstyrelsens arealopgerelse fordelt pa lov og nél (aldersklasser angives ved midten klassen, sdledes at
aldersklasse 5 repraesenterer aldre fra 1-10 &r og sa fremdeles. Aldersklassen 125 reprasenterer aldre fra 121 og
derover).

Alders

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
klasser

125

Lov(ha) 2633 6997 6.591 3313 2917 3794 3568 3.006 1.546 1349 1.588 1.562 4.986
Nal(ha) 937 4570 6.674 10337 6407 9.723  7.931 6.175 2910 2402 1.854 1.643 1.984
lalt (ha) 3.569 11.566 13.265 13.650 9.324 13.517 11.499 9.181 4.456 3.751 3.442 3205 6.970
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Ifolge Skovstatistikken udger skovarealet i Danmark 1 alt 615.254 ha. Heraf optager Naturstyrelsens
arealer 112.280 ha. Arsagen til afvigelsen fra Naturstyrelsens egen opgerelse skyldes
stikproveusikkerhed samt evt. afvigende definition af skov. Det private skovareal udger 456.597 ha
og resten er anden offentlig/stat og ukendt (Nord-Larsen et al. 2014).

Seerlig lovgivning gelder for de ca. 440.000 ha, der er omfattet af Fredskovspligt, og dermed
underlagt Skovloven. Yderligere findes ca. 79.000 ha skov inden for Natura 2000 omraderne,
hvoraf 20.045 ha er kortlagt som skovnaturtyper, hvoraf ca. 9.400 ha ligger p& Naturstyrelsens
arealer. Skovene i Natura2000 omraderne er omfattet af specifikke paragraffer i Skovloven og i
Naturbeskyttelsesloven ift. forvaltning, herunder de udarbejdede Natura 2000-skovhandleplaner
(Johannsen et al. 2013b).

Certificeringsordninger ift. baeeredygtig skovdrift indeholder kriterier, der har indflydelse pé
forvaltningen af store gamle traer og dedt ved. De forste danske skove blev certificeret efter FSC i
1993 og efter PEFC 1 1999. Naturstyrelsens arealer blev certificeret efter begge ordninger 1 2005-
2007.12012 var i alt 253.381 ha omfattet af PEFC og 197.586 ha af FSC-certificeringer i Danmark.
Naturstyrelsens arealer udger 107.000 ha (Johannsen et al. 2013a), mens ovrige ejere udger hhv.
145.381 ha af PEFC og 90.205 ha af FSC. Der ma forventes et vist overlap af arealer der er
certificeret efter bade PEFC og FSC (som Naturstyrelsen), men det kendes ikke. Samlet forventes
ca. 200.000 ha ud over Naturstyrelsens arealer at vere (eller inden for kort tid at blive) omfattet af
mindst en af certificeringsordningerne, og dermed vil forvaltningen af dedt ved folge de angivne
retningslinjer i certificeringsordningerne.

Forvaltningsinstruks Naturstyrelsen

Naturstyrelsen har udarbejdet en raekke forvaltningsinstrukser og retningslinjer for driften af
Naturstyrelsens arealer. Retningslinjerne i originalteksten fremgar af bilagene. Her gengives alene
de centrale forhold i forhold til de puljer af dedt ved der behandles i denne rapport.

Veterantreeer - livstraeer

Beslutningen om bevaring af 3 til 5 treeer pr. ha blev for lovskov taget i 1994 i forbindelse med
udmentning af Naturskovstrategien, og for ndleskov 1 2005 1 Handlingsplan for Naturner Skovdrift.
Med den gaeldende vejledning (bilag 1) skal i gennemsnit 5 stdende traeer pr. ha fremover udpeges,
registreres og markeres i relevante bevoksninger. Traeerne omtales som livstreeer. Livstre udpeges i
den del af produktionsskoven, hvor der findes modne eller overmodne traer, som dermed kan vere
biologisk vardifulde. Det er enten i ung skov med traeer fra en @ldre bestand (overstandere), eller i
skovomrader, hvor der findes traer af en vis alder/tykkelse. Omrader udlagt efter
Naturskovsstrategien og skovrejsning medtages ikke 1 arealet hvor der skal udpeges livstraer.

Udgangspunktet er i snit 5 traeer pr. ha, men det er ofte biologisk bedre at gruppere treer fra mere
end én hektar, som folge af ujeevn fordeling af bevaringsverdige traeer, og fordi en gruppe af traeer
ofte har storre stabilitet, kontinuitet og dermed naturmaessig verdi end samme antal treeer spredt
jevnt (Bilag 1). Desuden vil sddanne habitatgrupper” vare mere synlige i forbindelse med
driftsmeessige indgreb og derfor mindre udsatte for ”fejlbehandling”. Ved udpegning af livstreeer
regnes der derfor samlet for relevante skovpartier pd op til 10 hektar af nogenlunde samme karakter
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(alder og treearter). For hver 10 hektar skal der udpeges 50 livstraer, svarende til 5 pr. ha i snit, men
de kan vare samlet i grupper.

Ifolge Naturstyrelsens interne retningslinjer for arealdriften hugges der ingen ege over 300 &r, boge
over 200 ar, eller naturligt foreckommende sj&ldne traarter (sdsom lind/elm), medmindre hensyn til
sikkerhed eller fortidsminder tilsiger det. Disse traer vil ofte opfylde kriterierne for livstraeer og
medtages derfor i registreringen af disse.

Hule treeer, lovtraeer med huller og andre redetraer for rovfugle, ugler, ravne, spatter,
kolonirugende fugle eller flagermus ma ikke feeldes. Galdende lovkrav om, at hule treer og traeer
med en reekke store fuglearters reder kun ma feeldes i1 visse méneder, er skarpet i Naturstyrelsens
interne okologiske retningslinjer, s traeerne er beskyttet mod feldning aret rundt, sa lange der er
synlig rede eller hulhed i treeet.

For treeer som vurderes farlige, mé beskaring eller faeldning dog ske hvis de lovmaessige
bestemmelser (navnlig artsfredningsbekendtgerelsen) muligger det. Det samme galder formodet
“ubeboede” tracer der udger en trussel for bevaringen af fortidsminder.

Livstraeer udpeges efter en raekke kriterier (se bilag) og markeres sivel i felten som via GPS
koordinater i Naturstyrelsens kortmateriale (tema “pas pé kort™).

Ved naturlig ded af livstraeer udpeges ikke nye livstraeer, men det dode ved efterlades. Dette sikrer
kun kontinuiteten i det dede ved indtil dette er nedbrudt. Feeldes et livstra af sikkerhedsmaessige
arsager efterlades det dode ved med sé lidt savning som muligt, og der udpeges et nyt livstree.
Gamle dede traer, treeruiner og liggende dede traeer under nedbrydning er tilsvarende beskyttet pa
Naturstyrelsens arealer.

Stormfald

Ved stormfald falder treeer uden for en planlagt hugst. Naturstyrelsen valger at se dette som en
mulighed for at opna sterre mangder dedt ved i skovene (bilag 2). Pa arealer udlagt til urert skov
og gamle driftsformer (bl.a. efter Naturskovsstrategien) samt i bevoksninger kortlagt efter Natura
2000 (skovtyper og levesteder) undlades 1 mange tilfelde helt oparbejdning af stormfald. Dog kan
gavntre af hej kvalitet udtages af det stormfaldede tree 1 Natura 2000 skovtyperne og levestederne.

I lovtrebevoksninger efterlades spredt fald som udgangspunkt til naturlig nedbrydning uden
savning eller sankning. Undtagelser kan vaere, hvis der er andre vasentlige hensyn til f.eks. feerdsel,
sikkerhed eller andre lokale forhold, eller hvis der er tale om veardifulde kevler (typisk B-kvalitet
eller bedre). Ved storre spredt fald skal der 1 alle bevoksninger efterlades mindst 3 stormfaldne
traeer pr. ha. som hele urerte stormfaldede/knakkede treeer, med knakkede stormvaltere og tykt
trae som forste prioritet. Oparbejdning af verdifulde kevler prioriteres, mens oparbejdning til
braende normalt ber undgas.

I naletree efterlades ved fladefald mindst 5 treeer pr. ha. stdende eller liggende i deres helhed eller
mindst 10 m’ ved pa roden. Hvis der findes lovtraer pa arealet prioriteres de i det der efterlades.
Nogle af disse stdende traeer kan bevares som levende traeer, hvis de er stabile nok. Alternativt kan
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der efterlades hoj-stubbe. Séledes soges bevaret en del af den efterladte del som staende
(levende/dede treer).

P& naturarealer, dvs. lysdbne arealer, angives det at faldne lovtraeer og skovfyr efterlades 1 videst
muligt omfang, mens ovrige faldne naletreer fjernes som udgangspunkt.

Asketoptarre

Det generelle billede af omfanget af asketopterre er, at unge bevoksninger — herunder ikke mindst
plantninger i skovrejsningsomrader— er meget hardt ramt eller helt eadelagt. I ®ldre bevoksninger er
angrebet meget tydeligt, men svagere. Som udgangspunkt forvaltes aksetraer pa Naturstyrelsens
arealer med det formal at bevare de sunde/resistente traeer, bade som bevoksninger og som
indblanding. Hvis der kan skaffes resistente planter, kan ask indblandes med 10 pct. i nye
kulturarealer (bilag 3).

Hvis asketraer er angrebet og svaekket af asketopterre eller hvis de er angrebet af honningsvamp,
saledes at kronens lov kun er 20-30 pct. af normalt fuldt volumen, feldes de hvis de har
markedsmassig vaerdi. Ovrige dede/deende traeer efterlades, sarligt pa vanskeligt tilgengelige
arealer.

Skovbryn, skraenter og vand

Forvaltningen af vand i skovene og af skovbryn er pavirket af en lang reekke strategier, politikker
og handlingsplaner for Naturstyrelsens arealer. En del af disse er samlet i de *@kologiske
retningslinjer for arealdriften i statsskovene’ (bilag 4). I disse er der en raekke elementer, der vil
pavirke omfang af dedt ved pd Naturstyrelsens arealer fremover.

Skreenter med saerlig naturmaessig vaerdi skal henligge urert, drives skansomt eller plejes. En seerlig
naturmeessig vaerdi kan bero pa sarlige temperaturforhold eller pa kontinuitet 1 skovdakket. Den
kan ogsd bero pé forekomst af vaeld, redliste- eller andre vaerdifulde arter eller naturtyper. Ved
kystskraenter og lignende ber nedskredne treer og buske efterlades og indgé 1 de naturlige
kystudligningsprocesser. Naletresbevokset kystskrant skal som hovedregel soges fritlagt i en
passende takt.

I alle skove fastholdes eller frembringes pé sigt en mindst 50 m bred yderzone, hvor bevoksningen
udgeres af robuste, egnskarakteristiske tree- og buskarter. I skov mod &ben kyst skal bredden vere
mindst 100 m, med dominans af lokalt hjemmeherende lovtraes- og buskarter. Ved brynenes pleje
serges for at give lys til diger og lysninger samt for at opretholde eller fremelske indslag af
lystraearter og buske. Der er ikke specifikke angivelser af forvaltningen af dedt ved i skovbrynene.

Genskabelse af mere naturlige hydrologiske forhold er et vigtigt element i udviklingen mod
naturngr skovdrift pa Naturstyrelsens arealer (bilag 5). Der graves ikke nye grofter, og bortset fra
lovgivningsmaessige forpligtelser skal eksisterende grofter som udgangspunkt ikke leengere
oprenses, kun hvor forfaldet af greftesystemet medforer et uforholdsmeessigt stort tab i veerdien af
den staende vedmasse, kan det vedligeholdes, indtil den eksisterende bevoksning er afviklet. I nogle
omrader vil opher af vedligeholdelse af groftesystemer og/eller aktiv lukning af greftesystemer,
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medfore oget mortalitet blandt stdende traeer, hvilket vil medfere deende/dede traeer som folge af
@ndret hydrologi.

Urgrt skov

Der er aktuelt udlagt 5834 ha til urert skov af Naturstyrelsens arealer. Hertil kommer yderligere 250
ha i perioden 2016-2018 iflg. Naturplan Danmark (bilag 5). Disse arealer er udlagt efter savel
Naturskovsstrategien som efterfelgende politikker. Disse arealer forvaltes séledes at al hugst og
fjernelse af dede/deende traeer undgas. Kun sikkerhedsmaessige forhold (narhed til
publikumsfaciliteter), kan medfere at store grene/enkelte traeer, feldes eller pd anden méde
nedlegges, men de efterlades i bevoksningen som bidrag til puljen af dedt ved.

Seerlige driftsformer

De serlige driftsformer pa Naturstyrelsens arealer omfatter bl.a. plukhugst, graesningsskov,
steevningsskov (i alt 6844 ha), egekrat (913 ha) og arealer udlagt til bevaring af genressourcer (286
ha). Disse arealer forvaltes efter serlige driftsmaessige principper, og der er for plukhugst og
greesningsskov skarpede krav til bevaring af gamle traeer og dedt ved. Arealerne vil ogsé vare
omfattet af de ovrige vejledninger og retningslinjer geldende for Naturstyrelsens arealer (bilag 5 og
Larsen et al 2001).

Skovrejsning

Skovrejsning har veret et indsatsomrade siden fredsskovsforordningen i 1805, men har siden 1989
haft et saerligt fokus. Sdledes ogsa for Naturstyrelsens arealer. Skovrejsning siden 1989 er i hej grad
sket pd tidligere landbrugsjord, som for Naturstyrelsens vedkommende er opkebt og/eller
mageskiftet med tidligere ejer.

Pé skovrejsningsarealerne fra 1989 og fremefter forekommer der naturligt ikke store gamle traeer
eller dedt ved 1 nevnevardigt omfang, undtaget hvis tidligere hegnstraeer og lignende er bevaret
ved skovrejsningen. Der er ikke s@rlige vejledninger for forvaltningen af deende traeer/dedt ved i
skovrejsningsarealer, men de er omfattet af de ovrige vejledninger og principper.

@vrige retningslinjer og politikker for Naturstyrelsens arealer

Overgangen til Naturnzr skovdrift med tilherende handlingsplan, har pavirket flere af de tidligere
navnte forvaltningsinstrukser. Naturnar skovdrift bidrager ogsa til en hgjere grad af bevaring af
kontinuert treedaekke, og dermed til bevaring af treeer fra den aldre bevoksning ved foryngelse.
Dette er delvis indarbejdet i udpegningen af veterantraer/livstraer, men forventes ogsa mere
generelt at bevirke en gget mengde store treeer.

Naturplan Danmark setter et aget fokus pé den fremadrettede forvaltning, herunder yderligere
udlag af arealer til urert drift (250 ha) pa Naturstyrelsens arealer (Miljeministeriet 2014).

Forvaltningseendringer - generelt

Der er ikke mange forvaltningsinstrukser for skovarealet generelt der forventes at pavirke puljerne
af dedt ved i1 de danske skove. Men, nogle enkelte forhold forventes at have en indflydelse og de
beskrives 1 det felgende.
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Natura 2000 omrader

Der er udarbejdet specifikke skovhandleplaner for alle Natura 2000 omrader. Generelt beskrives
handleplanerne som en skovnaturtypebevarende drift og pleje. Det er en driftsform, som generelt
fremmer et vedvarende skovdaekke, de karakteristiske traearter for skovnaturtypen, en foryngelse
baseret pd natur-/selvforyngelse, og sikrer, at der ikke anvendes gadskning, sprejtning eller
kalkning, at der er uforstyrret jordbund pa mindst 2/3 af arealet, ingen @get afvanding samt bevaring
og foregelse af eksisterende dedt ved og hule tracer (Naturstyrelsen 2012). Dertil kommer at en del
skovnaturtyper forventes sikret gennem fortsattelse og etablering af urert skov.

Mals@tningerne for den skovnaturtypebevarende drift og pleje er ikke kvantificeret 1 form af et
bestemt antal store/gamle traeer eller en mangde af dedt ved, men det forventes at have en positiv
effekt pa disse puljer, for de kortlagte arealer med skovnaturtyper.

Certificeringer

I Danmark er der primart to certificeringsordninger for skove, nemlig “Forest Stewardship
Council” (FSC) og ”’Programme for the Endorsement of Forest Certification” (PEFC). Udvalgte afsnit af de to
ordningers kriterier for certificering fremgar af bilag 6 og bilag 7. For FSC er der flere kriterier der
direkte peger pé bevaring af livstraer (3-5 pr. ha), og sikring af neglebiotoper, herunder udleg af
urert skov (5-10 pct). PEFC har tilsvarende kriterier og niveauer for bevaring af livstreer og
beskyttelse af vaerdifuld skovnatur gennem udlaeg af biodiversitetsskov/urert skov. Dertil kommer
kriterier ang. mangder af dedt ved, nemlig efterladelse af 3-5 traeer pr ha (staende/liggende) og
bevaring af eksisterende traruiner.

Biomasse udtag

Der er igennem de seneste 10 r set en stigning i produktionen af tra til energi fra de danske skove
(Nord-Larsen et al 2014, Danmarks Statistik 2014). En stor del af dette udtag sker i form af flis fra
tyndingstreeer og fra hugstaffald, herunder grene og toppe. Den stigende udnyttelse af seerligt grene
og toppe forventes, hvor den sker, at pavirke skovens pulje af dedt ved, serligt den andel der findes
1 de mindste dimensioner (FWD), der i Danmark opgeres som en del af litterlaget. Enkelte steder
afproves udnyttelse af biomasse 1 sted, 1 forbindelse med bl.a. foryngelse. Den stigende udnyttelse
vil ogsd pdvirke mangden af de storre dimensioner af dodt ved, idet nogle af de p.t. stdende dede
néletraer, vil kunne medtages i1 produktionen af flis.

Metode

Generelt findes der meget lidt litteratur der specifikt opger *produktionen’ af dedt ved for
forskellige forvaltningsmetoder, mens der er foretaget en del opgerelser af meengden af dedt ved i
reservater, hvilket er sammendraget i delprojektet om opmélingsmetoder ( Johannsen et al. 2014).

Konkrete data for den historiske udvikling eksisterer ikke, selvom der gennem litteraturen er
indikationer pa forvaltning af store treeer (oldentraeer), udnyttelsesgrader og teknikker (Johannsen et
al. 2014).
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For at kunne lave en samlet landsdakkende prognose for udviklingen af puljerne af dedt ved, er der
1 det folgende opstillet prognoser for de forskellige virkemidler isar baseret pd viden om
Naturstyrelsens areal og udvikling heraf og viden om vakst og mortalitet samt nedbrydning af dedt
ved.

Data for det aktuelle niveau af dedt ved og store treeer kendes fra opgerelser med Danmarks
Skovstatistik (NFI) og fra dels kortlaegningen af skovnaturtyperne i Natura 2000 omraderne og dels
fra Novana overvagningen pd de udvalgte stationer.

Analyseprincip og fglsomhedsanalyser

Som felge af manglende konkrete modeller for forvaltning af dedt ved, er der til prognosen anvendt
sa enkle modeller som muligt, med referencer til eksisterende forsggsresultater og data. Hvis der
siden hen kommer mere pracise modeller og fremskrivningsalgoritmer, eller modeller baseret pa
mere detaljerede data, kan disse inddrages i en revision af prognoserne.

Nar modeller og referencer er usikre, er det centralt at inddrage felsomhedsanalyser i prognose
analyserne. Disse gennemgés for hvert enkelt virkemiddel i1 det felgende. Felsomhedsanalyserne vil
fokusere pa effekt af input/start bevoksning (aldersklasse, storrelse af traeer), af behandling (f.eks.
stormfaldshyppighed), mortalitet og henfald af dedt ved (f.eks. stdende/liggende, art).

Generelt antages en halveringstid pa 20 ar for liggende dedt ved, svarende til en procentvis
reduktion pa 3,5 pct. pr ar. For hvert virkemiddel inddrages en felsomhedsanalyse ift.
halveringstiden, sdledes at den dels reduceres (15 &r svarende til 5 pct. pr. dr) og dels oges (35 ar
svarende til 2 pct. pr. ar). Henfaldstiderne pavirkes af treeart, saledes at de vil vare lengere for eg
og kortere for naletraeer (Miiller-Using & Bartsch 2009, Christensen 1977 og Russell et al. 2014).

Ved den aktuelle skovdrift efterlades en del af hugsten 1 skoven, som derved bidrager til puljen af
dodt ved. Den rlige hugst i skovene er 7,7 m*/ha/ar (Johannsen et al. 2013b), hvoraf feldetabet
forventes at udgere 3 pet. svarende til ca. 0,2 m*/ha/ar som input til puljen af dodt ved. Faeldetabet
blev 1 Graudal et al (2013) sat lidt hejere (5-15 pct), men er 1 denne prognose sat til 3 pct. for at
fokusere pd den del af hugstaffaldet der forventes at vaere over 10 cm i mindste diameter.

Nedbrydning af dedt ved

Hvor hurtigt det dede ved nedbrydes og forsvinder, ath&nger i hej grad af traeets tykkelse og art.
Nedbrydningshastigheden beskrives ofte ved den sakaldte halveringstid, der angiver tiden det tager
for halvdelen af stofmangden at forsvinde ved et eksponentielt henfald. Miiller-Using & Bartsch
(2009), Christensen (1977) og Russell et al. (2014) fandt halveringstider pa 7-20 &r og observerede
at det tager 40-99 ar for traeet at nedbrydes fuldstendigt.

12003 blev data for dedt ved fra Suserup og Stredam analyseret i forhold til nedbrydningsgrader og
kulstofindhold (Christensen & Vesterdal 2003). I Figur 5 er angivet sammenhangen mellem
rumtethed og alder af det dede ved (altsd hvor lange det har vaeret dedt). Dette indikerer en
halveringstid pa 35-40 ar, idet der dog kan vere nogen usikkerhed om aldersbestemmelsen, da
lovtra oftest har en rumtaethed i frisk tilstand pa 0,56 g/cm’. Det kan saledes indikere et meget
hurtigt tab efter deden. Naesset (1999) analyserede flere landes klassifikations systemer for
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nedbrydningsrater, og fandt at den negative eksponentielle nedbrydningsfunktion havde en rate pa
0,033 /ar, svarende til en halveringstid pa 20 ar. Denne anvendes som standard i denne prognose. Se
mere i Johannsen et al (2014).
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Figur 5. Sammenhang mellem rumtaethed og estimeret alder af stykker af dedt ved (bearbejdet efterChristensen &
Vesterdal 2003)

Figur 6 viser 3 forskellige nedbrydningshastigheder for en pulje p& 100 m® over en periode pé 100
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Figur 6. Nedbrydning af en pulje dedt ved fra 100 m® ved &r 0. Anvendte nedbrydningsprocenter er hhv. 2 pct., 3,5 pct.
og 5 pct. pr. ar.

Fugtighed og jordbund har indflydelse pa nedbrydningshastigheden (Russell et al. 2014) i lighed
med treeart og arealets eksponering. Dette er bl.a. belyst af Bradford et al (2014), der finder at lokale
variationer 1 hgjere grad end klima influerer pa nedbrydningshastighed. De lokale forhold omfatter
bl.a. mikrobiel aktivitet, der har en afgerende betydning for nedbrydningen af dedt ved.

Da nedbrydningshastigheden varierer, har den stor indflydelse p&d dynamikken 1 dedt veds puljen.
Der udfores derfor folsomhedsanalyser pa betydningen af nedbrydningshastighed.

Virkemidler

I det folgende angives antagelser for prognosen hvad angar bidrag fra de forskellige virkemidler til
den samlede udvikling i puljerne af dedt ved. Det angives ogsa hvor der forventes at vaere
usikkerhed pé de forskellige elementer, som siden hen inddrages i1 felsomhedsanalyserne.

Veterantreeer- livstraeer

Areal og alder
Som grundlag for prognosen i forhold til udpegningen af livstreeer ligger Naturstyrelsens
arealfordeling til lov/ndl og til aldersklasser.

Som udgangspunkt forventes det at med den hidtidige praksis med bevaring af 3-5 veterantraer pa
lovtraearealer, at der her 1 2014 er en del veterantreeer pa de arealer der ligger i de ®ldre
aldersklasser. Ligeledes vil der vere nogle overstandere pd arealer i de yngre aldersklasser af lov.
Med de nye retningslinjer vil der blive udpeget flere. Til sammenligning er der generelt i de danske
skove 1 gennemsnit 4 traeer > 60 cm per ha, hvor fordelingen dog ikke kendes og en del af disse
forekommer i @ldre lovtrae bevoksninger.

Det forventes at om 20 ar, dvs. 1 2034, sker ny udpegning af veterantreer i de @ldre aldersklasser og
ved foryngelse bevares udpegede veterantraeer. Det forventes at hyppigheden er storst i de &ldste
aldersklasser, ogsa for at folge vejledningens oplaeg om at foretage udpegningerne baseret pa op til
10 ha store enheder (Tabel 2).

Selvom aldersklassefordelingen kendes for bevoksningerne pé Naturstyrelsens arealer, henviser
denne til alder af hovedbestandsdelen af bevoksningerne og ikke nadvendigvis til alderen af de
udpegede veterantreer.

Tabel 2. Forventet antal eksisterende og nye udpegninger af veterantraeer/livstraeer i forhold til aldersklasser og
hovedtraartgruppe lov eller nal.

stoha Aders s s 55 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
klasse

2014  Lav 3 2 5 5 5

2014  Nal 5 5 5

2034  Lov 3 5 5 5 5 5 5 8 10

2034 Nal 5 5 5 5 5 5 5 7 10

122



Fremskrivningen foretages 1 20-4rs intervaller, hvori det antages at aldersklasse og lov/nél
fordelingen fastholdes over perioden pa 100 ar. Dette er naturligvis en forsimpling, idet
Naturstyrelsens strategi er at konvertere til mere lov, men i og med vejledningen for udpegning og
bevaring af veterantraer/livstraeer ikke athaenger af hovedanvendelsen (lov/nal), forventes antallet
ikke pavirket af konverteringen mod mere lovskov. Det antages at halvdelen af de to &ldste
aldersklasser forynges i hver periode, og at veterantraeerne/livstraeerne derved overfores til de
yngste aldersklasser i den efterfolgende periode.

Starrelse

Sterrelsesmeessigt kan lgvtraer pa en del jorde opné sterre dimensioner end néletracerne. Det
forventes at det volumen der bevares i veterantraer/livstraer i lobet af perioden vokser fra 1-2
m’/tree til 3 m’/trae for naletraeerne og 4-5 m’/trze for lovtraeerne (Tabel 3). Den antagne udvikling i
storrelse af veterantraer/livstraeer over tid er gengivet 1 tabellen nedenfor. Dette er en af de faktorer
der er meget lidt grundlag for at vurdere, hvorfor denne antagelse indgér i folsomhedsanalyserne.

Tabel 3. Gennemsnitlig volumen (m’*/trze) af veterantraeer/livstraeer over de 100 ar, prognosen dakker.

Ar Alders 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
klasser
2014  Lov 1 1 2 2 3 3 3 4 4 4
2014  Nal 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
2034 Lov 5 5 1 1 2 2 3 3 3 4 4 5
2034  Nal 3 3 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2054  Lov 5 5 5 5 1 2 2 3 3 3 4 4 5
2054  Nal 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2074  Lov 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 5
2074  Nal 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2094  Lov 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
2094  Nal 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2114  Lov 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
2114  Nal 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Levealder og mortalitet

Veterantraeer/livstraer er 1 sig selv ikke en del af dedt veds puljerne, men de forventes at bidrage til
disse, serligt efterhanden som de bliver @ldre og der er flere der potentielt kan tabe grene og/eller
indeholde hulheder etc.

Mortaliteten af disse treeer, der iflg. vejledningen, skal beskyttes og sikres, men som dog kan
risikere feldeskader nér andre treeer feldes, kan variere ganske meget. For at kunne foretage en
prognose af disse treeers bidrag til dedtvedspuljen, er det nedvendigt at fastlaegge en mortalitet for
disse treeer.

I Danmark er Kongeegen med en alder pa mellem 1.200 og 2.000 ar det ®ldste levende tree. Men,
det er langt fra alle egetracer der kan blive sa gamle. Nogle af de @ldste bagetraer (bl.a. pd Mens
Klint) er 3-400 ar gamle. Naletraeernes maksimale alder varierer ogsa meget athangig af traeart og
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jordbund. Séledes bliver redgran sjeldent mere end 40-50 &r pa de meget lerede jorde (Henriksen
1988), mens der endnu star @delgraner plantet af von Langen i nogle af de nordsjellandske skove,
som i dag er mere end 200 &r gamle.

Fra udlandet er der en reekke studier af mortalitet blandt gamle traeer i mere eller mindre naturlige
bevoksninger. Bl.a. beskriver Lorimer et al (2001) hvorledes mortaliteten blandt de kronetags
dannende treeer 1 Great Lakes region, USA, er lav (under 1 pct. pr ar) for modne traeer (100-170 ar),
mens den er stigende for meget gamle og store treeer (2-3 pct. pr ar), hvilket ogsé bekraeftes af
Bursing (2005). Samme tendenser kan observeres i genmélingerne fra Suserup, hvor dedelighed
blandt de store treeer (bag og eg over 60 cm) i perioden 1992-2012 har veret 1,7 pct/ar (Figur 7),
hvilket har omfattet en del stormfald og treeernes alder og sterrelse har ogsé indflydelse her.
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Figur 7. Andring i stamtal / ha for perioden 1993-2013 for forskellige diameterklasser i Suserup (baseret pd malinger
ved IGN).

Den forventede, gennemsnitlige levealder for egetraer kan ansattes til 400 ar, mens den for bog
ansattes til 300 ir og for néletraeer til 150 ar. Men, der kan vere flere treer der dor tidligere, f.eks.
som folge af stormfald, sygdomme (insekter, svampe etc.) eller @ndret hydrologi. Mortaliteten
(procentandel der der pr &r) ansattes derfor til 1/forventet levealder. Hvis der medtages
sandsynlighed for at bidrage med dede grene, sygdomsangreb, etc. antages dette at fordoble af
mortaliteten. Samlet vil bidraget pr. ar til dedtvedspuljen derfor veere 0,8 pct. af volumen af
veterantraeerne.
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Havde man haft mere detaljeret information om veterantraerne, kunne dette vare inddraget i
prognosen. Dette gelder bl.a. aldersklassefordelingen for de traeer der i lobet af de kommende ér
bliver udpeget og registreret som livstraer. Den ggede risiko for stormfald i de gamle klasser er i
denne prognose inddraget i stormfaldsanalysen. Mortaliteten af de gamle traeer indgér i
folsomhedsanalyserne.

Stormfald
Katastrofale forstyrrelser som storme kan pdvirke dynamikken i dedt ved i skovene. Mange
undersggelser har vist, at dedt veds volumen er storst efter forstyrrelser, der ofte er knyttet til

foryngelsesfasen i en bevoksning (fra tidligere bevoksning) eller i gammel skov (Sprugel et al.
1984, Clark et al. 1998, Duvall and Grigal 1999).

Storme

I Danmark har hyppigheden af storme svinget meget siden DMI begyndte at foretage registreringer
heraf (Olesen et al 2014). Hyppigheden i 5 ars intervaller af kategori 3 og 4 storme kan ses af Figur
8. DMI skriver “Historisk set har vindmenstrene 1 Danmark varet varierende, og set over hele
perioden siden 1890 er der ikke umiddelbart nogen klar tendens. Ikke desto mindre har DMI de
seneste artier registreret, at orkaner og orkanagtige storme er forekommet hyppigere end for 1965.”
Klimamodellerne er usikre i prognoserne for fremtidens vinde og storme, men der er en svag
tendens i modellerne til oget vindhastighed bdde sommer og vinter, fra overvejende vestlig retning
(Olesen et al 2014). Om det vil give oget stormfald er derfor ligeledes usikkert.
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Figur 8. Antallet af danske orkaner og orkanagtige storme (kategori 3 og 4 storme) angivet i 5-arsintervaller siden 1891.
Kilde: DMI Teknisk rapport 14-14 og Olesen et al. 2014.

Antallet af storme kan omregnes til en gennemsnitlig arlig risiko for en voldsom storm, der i labet
af perioden varierer fra 18 - 35 pct. risiko - ved et 10 arigt glidende gennemsnit.
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Stormfald
Det er typisk disse storme/orkaner der har givet anledning til stormfald i skovene - bl.a. de sterre
stormfald angivet 1 Tabel 4. Hvis dette sammenstilles med stormfaldshyppigheden, kan der ikke

umiddelbart ses en tydelig sammenhang mellem antallet af storme og omfanget af stormfald (Figur
9).

stormfald vs antal storme
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Figur 9. Sum af stormfald (1.000 m®) i hver 5-ars periode i forhold til antal kategori 3- og 4-storme. (Cappellen 2014 og
Nord-Larsen et al. 2008).
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Tabel 4. De storste stormfald i Danmark i de seneste godt 100 &r angivet med den stormfeldede vedmasse. 1993-
stormen er medtaget trods en relativ lille vedmasse, fordi den bidrog til et igangvarende angreb af typograf (se
nedenfor) Efter Nord-Larsen et al 2008.

Dato Nal Lov I alt Landsdel
1000 m® 1000 m> 1000 m’

S 190 30 220 NO Jylland, NO Sjelland

1934, 8/2 460 40 500 Midtjylland, Fyn, Sydsjelland

1952, 11/2 355 4 359 Midt- og Vestjylland

1956, 21-22/1 333 17 350 Sydsjelland, Lolland-Falster

1967, 23/2 690 137 827 Syd for Hovedvej 1

1967, 17/10 988 1.352 2.340 Syd for Hovedvej 1

1968, 11-15/1 175 32 207 Syd for Hovedvej 1, Nordsjelland

égflll’ 24- 3.100 130 3.230 Midt- og Nordjylland, Nordsjelland

1983, 17/1 340 10 350 Midt-, Vest- og Nordjylland

1984, 13-14/1 200 200 Midt-, Vest- og Nordjylland

1993, 13-14/1 104 53 157 Sydsjelland, Lolland-Falster,
Bornholm

1999, 3-4/12 3.285 334 3619 SydligeJylland, Sydlige Fyn,
Midtsjeelland

2000, 29-30/1 234 234 Midt- og Nordjylland

2005, 8/1-22/2 1.985 1.985 Midt- og Nordjylland

2013, 28/10 - - 525 Sydlige Jylland

2013, 5-6/12 - - 1.460 Midt, Vest Jylland

Kilde: Skoven 02 2005 samt Notat til Stormradet 2014.01.16.

Det er selvsagt ikke alle treeer der falder ndr der kommer en kraftig storm eller orkan. Dette er
tidligere belyst i bl.a. Lohmander og Helles (1987) baseret pa stormfaldet i 1981 i Nordsjalland, i
Quine (1995) baseret pa engelske data samt Peltola & Kellomiki (1993) for fyrretraeer. Det centrale
er, at nok kan man efter stormen fastleegge hvilke faktorer der har haft betydning for de konkrete
stormfaldsarealer, men det stokastiske/tilfaeldige element (i bl.a. vindretning, vindsted/middelvind,
nedbersforhold, jordbundsfugtighed, belovning af treeerne) har en stor indflydelse pa hvor og
hvilket omfang et kommende stormfald vil fi. Saledes blev de hojeste vindhastigheder og kraftigste
vindsted, nogensinde observeret i Danmark, registreret i forbindelse med stormen Allan d.
28.10.2014 (Cappellen 2014), men alligevel var stormfaldet, set pd nationalt plan, ikke omfattende.
Dette haenger sammen med den andel af landet der er pavirket af stormen. Det er karakteristisk at de
storme der har givet de mest omfattende stormfald, har pavirket store dele af landet f.eks. 1967,
1981, 1999. Spredt fald pavirker en storre andel af landet end de egne, som er listet i Tabel 4selvom
de ikke fremgar af tabellen. Omfang er ikke kendt.

Derfor er risikoen for stormfald p& skovarealet en kombination af risikoen for en kraftig
storm/orkan og den udstrekning stormen har over landet. For de fleste af de storme der har ramt
Danmark er under en tredjedel af landet blevet ramt af fladefald og i de mest omfattende er det op
mod to tredjedele af landet der blev ramt (Tabel 4). Ses dette i sammenhang med ovennavnte
arlige risiko for en staerk storm/orkan pa 18-35 pct. betyder det at risikoen for stormfald i
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gennemsnit er mellem 6 og 22 pct pr. ir. Hertil kommer at treeernes forskellige aldre og hejder har
en betydning for om der ender med at vaere fladefald eller spredt stormfald (Lohmander og Helles
1987. Peltola & Kellomidki 1993, Somerville 1995).

Pa grundlag af malinger i NFI’en er der 1 Skove og plantager 2012 (Johannsen et al. 2013b) opgjort
den samlede hugst opgjort til 4,3 mio. m’/ar hvoraf 0,4 mio. m*/ar henferes til stormfald, svarende
til gennemsnitligt 9 pct. af de treeer der feeldes pr dr. Det er den del af hugsten der ved méalingerne
kan henfores til stormfald.

Model for prognose

Risikoen for stormfald athanger af en reekke forhold, hvoraf de vigtigste er traeart, hgjde, og tid
siden sidste forstyrrelse (hugstindgreb). I prognosen tages igen udgangspunkt i
aldersklassefordelingen af Naturstyrelsens areal fordelt til lov og nal. Alder ses her som en indikator
for hejde. Effekten af forstyrrelser forventes indarbejdet i den generelle risiko for stormfald, da der
ikke haves data for hyppigheden af dette, og ej heller udviklingen i dette i de neeste 100 ar.

Risikoen for stormfald forventes at stige i lebet af de 100 ar prognosen leber. Der er dog ikke
grundlag for at beskrive udviklingen i lebet af perioden, hvorfor risikoen angives ved hhv. 2014 og
ved 2114 (Tabel 5). Det samlede niveau af stormfaldsrisiko er en af de faktorer der er meget lidt
grundlag for at vurdere, hvorfor antagelser om stormfaldsrisiko indgar i felsomhedsanalyserne.

Tabel 5. Stormfaldsrisiko, angivet som pct. arealandel, der bliver pavirket af stormfald i et ar, som gennemsnit.

Ar  Alders 5 15 25 35 45 55 65 75 8 95 105 115 125
klasser

2014 lov o 0 o0 O o0 o0 O0 ©0 3 3 4 4 5
nal o 0 0 2 4 6 8 10 10 12 14 16 18

2114 lov o 0 o0 0 0 o0 0 I 3 4 5 6 7
nal o 0 0 3 5 7 11 13 15 16 17 20 22

Som folge af den forventede konvertering af arealer til lovtrae frem for naletra, inddrages en
analyse af effekten heraf pa det forventede omfang af stormfald, og dermed input til
dedtvedspuljen. Lovtre har en lavere risiko for stormfald, som det ogsd fremgér af ovenstaende.
Dette inddrages i felsomhedsanalyserne.

Asketoptarre

Pé grundlag af Naturstyrelsens arts- og aldersklassefordeling, foretages en prognose over
udviklingen 1 dedtvedspuljen i de naeste 100 dr. Som udgangspunkt haves aldersklassefordelingen
for ask og @r. Det antages, at der som folge af omfattende asketopterre ikke er nogen
askebevoksninger i aldersklasserne 5 og 15. Halvdelen af de evrige aldersklasser forventes at vaeres
ask. Dermed fés aldersklassefordelingen vist i Tabel 6, med et samlet areal pa 1.144 ha hvilket er
lidt mindre end de 1700 ha der angives i1 vejledningen. Dette kan skyldes udeladelsen af de unge
aldersklasser. I NFI’en opgeres den stiende vedmasse pa askearealer til at vaere 290 m*/ha i
gennemsnit.
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Tabel 6. Aldersklassefordeling og tilherende skennede stdende vedmasse for ask pa Naturstyrelsens arealer.

Alders- 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
klasse

Areal ha - - 155 128 266 198 120 155 41 33 15 15 20

3
;’edmass ;n/h - - 50 70 90 120 160 200 240 290 320 320 320

Det vurderes aktuelt at 90 pct. af alle asketraeer angribes af asketopterre, idet der er observeret
angrebsprocenter pa 83 i Danmark, 88-94 i Tyskland, 88 i Frankrig (McKinney et al 2014, Thomsen
& Jargensen 2011). Dertil forventes det at 80 pct. af de angrebne tracer 1 hht. vejledningen fzeldes
for at blive udnyttet. Dette vil vare pa linje med den udvikling der konstateres generelt og som
afspejles 1 andelen af gavntra for gruppen. Sdledes er andet lovtrae markant stigende de seneste ar 1
landets samlede hugst (Johannsen et al. 2013b).

Ud fra ovenstdende antages det at 90 pct. af arealet feeldes som folge af asketopterre, og heraf
overgér 20 pct. til dedtvedspuljen. Dette forventes at ske inden 2034. Herefter henfalder denne pulje
gradvist 1 resten af perioden frem til 2114. Overgangen til dedtvedspuljen athenger af hvor stor en
andel af asketraeerne der angribes, hvorfor variation 1 denne andel inddrages i
folsomhedsanalyserne, sdvel som hvor stor en del der udnyttes hhv. overgér til dedt veds puljen.

Skovbryn, skreenter og vand

Som folge af den fragmenterede arealstruktur af de danske skove, ogsa for Naturstyrelsens arealer,
er skovbrynenes andel af det samlede skovareal ganske stort. Séledes findes 22 pct. af det samlede
skovareal inden for 100 m afstand fra skovkanten og dermed er mindst 10 pct. inden for 50 m
afstand fra skovkanten, som omfatter den brede af yderzone, der skal etableres 1 henhold til
strategien. En del af livstreeerne der udpeges, vil blive udpeget i denne yderzone.

Der er ikke mange undersogelser, der ser pa skovbrynseffekter pa dedt ved. Det er dog sandsynligt,
at der kan forekomme en hejere mortalitet ved skovbryn som felge af hejere eksponering for vind
og andre forstyrrelser. Desuden, paviser Crockatt & Bebber (2014) at nedbrydningsrate falder i
skovbryn som folge af lavere luftfugtighed. Det vides ogsé at skovbrynene fungerer som filter for
bl.a. deposition af kvaelstof (Beier & Gundersen 1989). Hvorledes dette pavirker nedbrydning af det
dede ved er ikke opgjort.

Der forventes ikke s@rskilt ekstra bidrag af store treeer eller dedt ved som folge af forvaltningen af
skovbryn.

Skraenter og skraninger (inde i skovene og langs kysterne) er ikke opgjort sarskilt for
Naturstyrelsens arealer, men for de danske skove som helhed er der jf. Johannsen et al. (2013) 12
pct. af arealet, der har en heldning pa mere end 11 pct. Der vil vare et vist overlap mellem
skraenter/skraninger og skovbryn. Da traeer pa skraninger 1 hej grad vil rumme bl.a. store, gamle
traeer, vil en del af de udpegede veterantreer/livstreeer findes pé skraenter og skraninger. Der
forventes ikke sarskilt ekstra bidrag af store traeer eller dodt ved som felge af forvaltningen af
skraenter og skraninger.
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Figur 10. Skov fordelt efter graden af terreenhaeldning.

Omfang af vadomrader er ikke pracist opgjort, da jordbundskortlagningen i forhold til fugtighed 1
hej grad er pavirket af forvaltning, herunder dreening. Ud fra NFI’en er det opgjort at 5 pct. er
egentlig organiske jorde (Nielsen et al. 2014). Der er konstateret grofter pd 15 pct. af skovarealet,
og en stor del af skovarealet er ikke egentlig vidomréder. Forvaltningen forventes at oge arealet,
der er pavirket af vand igennem perioden. Retablering af vddomréder vil medvirke til oget
mortalitet for de traeer, der aktuelt star i omradet, ligesom der vil kunne opbygges storre mangder
kulstof 1 jorden. Der vil derfor komme en stigning i mangden af dedt ved (mortalitet koblet med
vanskelige hgstforhold), som i det omfang det falder ned pa jorden ma forventes at have en hgjere
nedbrydningshastighed som folge af fugtigheden. Da data og grundlag for en prognose er
manglende, antages netto effekten at vere 0.

Urart skov

Opbygningen og udviklingen af dedt ved 1 urert skov er et af de virkemidler, der direkte har den
storste effekt pa puljen af dedt ved. Dette er en direkte effekt af at intet ved her fjernes fra skovene.
Hvor hurtigt og hvorledes dedt veds puljen udvikler sig i urerte skove, pavirkes af lokalitet og
produktivitet, tid siden udleg til urert og bevoksningens struktur. Disse forhold er vigtige ift.
prognoser for hvordan udviklingen i puljen af dedt ved vil vaere pa de skovarealer der er eller vil
blive udlagt til urert skov. I det folgende sammenstilles forskellige referencer for den nervaerende
prognose.

Danske reference skove

Af de danske skovarealer udlagt til urert skov er Suserup, Stredam og Draved skov nogle af de mest
kendte og undersogte. I Tabel 7 fremgar de to seneste malinger af dedt ved i Suserup, hvor bl.a.
tydeligt kan se effekten af elmesygen og asketopterre, der i perioden 2002-2012 har resulteret i en
del dedt ved fra elmetraeer.
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Tabel 7. Genmalinger af dedt ved i Suserup 2002 og 2012 (Nye data fra 2013 - IGN).

Omrade A 2002 2012 2012 2012
(Liggende) (staende)
m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha
Fagus 1243 125.4 103,8 21,6
Quercus 35,3 35,2 20,3 14,9
Ulmus 20,6 17,3 3,32
Fraxinus 5,3 4.2 1,1
Other 8,4 0,4 0,5 0,0
I alt 168 187 146 41

I Tabel 8 fremgér tilsvarende opgerelser fra nogle af de andre urerte skovarealer i Danmark. Som
det ses er niveauerne meget varierende, bl.a. som folge af at de forskellige skove har forskellig
forvaltningshistorie (bl.a. tid som urert), vaekstforhold og artssammensatning. Der er flere arealer
udlagt til urert skov der er undersogt tidligere, men det har ikke inden for dette projekt veret muligt
at fa opgerelser af dedt ved, mdlt med sammenlignelige metoder, da det i nogle tilfaelde forudsatter
ekstra malinger og/eller beregninger.

Tabel 8. opgerelser af dedt ved (L-liggende og S-stdende) for Man, Stredam, Knagerne og Velling Skov. Christensen et
al 2005) - Farum Lillevang (Mgller 1994)

Lokalitet Liggende Stdende I alt
m’/ha m’/ha m’/ha
Knagerne 56 31 87
Mons Klinteskov 48 24 73
Strodam - Reservat 101 38 139
Velling Skov 68 31 99

Farum Lillevang,

Kaffehgj 20

Langsigtede forsgg med A-hugst

IGN har siden 1852 (med starten af Statens forsegsvirksomhed og senere Det Forstlige
Forsggsvasen) etableret og malt en reekke langsigtede feltforseg. I blandt disse forseg er der
hugstforseg, hvori indgar utyndede parceller (A-hugst), hvor der i forbindelse med dette projekt er
foretaget opmalinger af dedt ved og beregning af mortalitet 1 lobet af forsegenes lobetid (Figur 11).
Instruksen ift. forvaltningen af forsegsarealerne har veret at efterlade det dede ved, hvilket i nogle
tilfeelde ikke fuldstendigt er fulgt. Derfor kan opgerelserne kun ses om indikationer, men har ikke
desto mindre interesse 1 forhold til at vurdere opbygningen af dedt ved i ensaldrende bevoksninger,
svarende til en del af de arealer der siden 1990 er blevet lagt ud som urert skov i Danmark.
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Figur 11. Stdende levende vedmasse (V levende) og akkumuleret selvtynding (V mortalitet) for perioden 1938-2015 og
mangde af dadt ved (DW pulje) for A-hugst i beg 1 begehugstforseget i Totterup (DP). Bemark, at en del af de mindre
storrelser enten er fjernet eller nedbrudt.
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Figur 12. Stadende levende vedmasse (volumen) og akkumuleret selvtynding (mortalitet) for perioden 1920-2015 og
mangde af dadt ved i august 2014 (DW 2014) for A-hugst i eg i Ganneskov pa Bregentved (QD) (alle volumener med
mindste diameter pa 10 cm). Forsggsparcellen er den aldste A-parcel blandt de langsigtede forseg ved IGN. Bemaerk
den meget store mortalitet de to sidste ar.
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Det samlede indtryk fra disse forseg er, at der gar en lang periode for opbygningen af dedt ved tager
fat, og at det sarligt (med QD) er en stor pludselig mortalitet (som folge af ubalance med
vandforsyningen pd arealet), der resulterer 1 et stort bidrag til dedtvedspuljen.

Tveergaende, internationale analyser af urgrt skov

I forbindelsen med de hervarende analyser har vi inddraget analyserne og data fra Siitonen et al.
(2001), Christensen et al. (2005) og Vandekerkhove et al. (2009). Der er i sammenhang med dette
projekt, foretaget en raekke analyser pa tveers af de 185 forskellige lokaliteter, der indgér i de
navnte tvaergdende studier, for at fa et yderlige grundlag for at vurdere udviklingen i dedt ved i
urerte skove.

Tabel 9. Oversigt over de centrale tvaergéende studier brugt i nerverende analyse af dedt ved 1
urert skov.

Biome Region Skovtype Dominerende  Antal Reference
arter proveomrader
Boreal Fennoscandia Urert Picea abies, 41 (Siitonen 2001)
néleskov i Pinus
reservater sylvestris,
Betula
pubescens
Tempereret ~ NW/central  Urert Fagus sylvatica 86 (Christensen et al.
Europe bageskov i 2005)
reservater
Tempereret ~ Central og Urert bog og  Fagus 109 (Vandekerkhove
NW Europe egi sylvatica, et al. 2009)
reservater Quercus sp.

Note: Christensen et al. (2005) og Vandekerkhove et al. (2009) inkluderer nogle af de samme
studier, men hvert proveomrade er kun medtaget én gang i denne analyse.

Vandekerkhove et al. (2009) sammenstillede bage- og ege- dominerede skove fra Mellem- og
Nordvesteuropa (n=109), som efter almindelig skovdrift havde ligget urert i mellem 10 og 150 &r.
Fokus i dette studie var s@rligt dodt ved og akkumuleringsrater. De fandt, at de faktorer der
pavirkede ded vedmasse og akkumuleringsraten af dedt ved, var treeart, bevoksningens alder ved
driftsopher, og interaktionen mellem lokalitet og traeart. Gennemsnitlig akkumuleringsrate 1
Nordvesteuropa var 5.1 m*/ha/ar (net stigning [volTf - volTo]/tid siden driftsopher).

Christensen et al. (2005) analyserede data fra 18 begeskovs-reservater, uden forstlig drift (urert
skov) sammen med data fra tidligere publicerede studier fra tilsvarende europiske skove (n=86).
De fandt en tendens til at dod vedmasse var hgjere i montane skovreservater end i lavere liggende
skove, var hgjere 1 skove med hgjere levende trae volumen og hgjere i skove der havde ligget urert i
leengere tid. De fandt en gennemsnitlig ded vedmasse pa 130 m’/ha, hvilket er sammenligneligt med
data fra levtreesstudier i USA, men hgjere end skove domineret af radgran og fyr i
Fennoskandinavien (60-120 m’/ha). Tidsserier fra 20 skove blev brugt til at vise udviklingen af dod
vedmasse over tid.
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Siitonen (2001) undersogte 41 urerte naleskov (inkl. birk), og konkluderede bl.a. at saproxyliske
(vedboende) arter vil vaere athengige af hvordan tilbagevaerende omrader med hej biologisk
kvalitet forvaltes, med henblik pa hvor meget, hvilket og hvor henne dedt ved skal blive liggende 1
skovene for at sikre flest mulige arter. Siitonen fandt, at i Fennoskandinavien athaenger dod
vedmasse af produktiviteten, nedbrydningen og forstyrrelser, der pavirker input raten. Desuden er
den dede vedmasse hgjest umiddelbart efter en forstyrrelse i tidlige successionsstadier, falder i
mellem-successionsstadier og stiger igen i gamle skove.

Derudover er der nogle studier der har faerre data for de enkelte reservater og som derfor ikke
indgér i den nye analyse. Det omfatter bl.a. Meyer & Schmidt (2011), der studerede stdende og
liggende dedt ved (>20 cm i diameter) i bege-dominerede skove i det nordvestlige Tyskland. I alt
anvendte de data fra 545 plots fra 12 fredede skovomréder, der havde ligget urert 1 op til 28 &r. Den
dede vedmasse var steget signifikant siden driften af skoven opherte, og fordobledes fra 9 til 18
m’/ha over 10 &r. Andelen af stiende dod vedmasse udgjorde ca. 40 % af den totale dode vedmasse.
Beregninger viste, at den dode vedmasse steg med en gennemsnitlig netto rate pa ca. 1 m’/ha/ar.

Castagneri et al. (2010) undersogte urorte skove 1 Alperne, og fandt at bade lokaliteten og
bevoksningens egenskaber bestemte akkumuleringsraten for ded vedmasse. Hojde over
havoverfladen, grundflade i bevoksningen og menneskelig pavirkning var nogle af de vigtigste
bestemmende faktorer.

Mangden af dedt ved 1 en bevoksning er bestemt af bevoksningens produktivitet, der pavirker den
rate dedt ved dannes med, idet hgjere produktion ogsa giver et storre grundlag for mortalitet.
Mzangden er ogsa pavirket af nedbrydningsraten af dedt ved. Forstyrrelser og bevoksningens
struktur har ogsé betydning for mangden af dedt ved (Harmon 1986; Siitonen 2001). Séledes vil
enhver faktor, der pavirker disse processer have betydning for mangden af den dede vedmasse. Nér
man sammenligner mangder af dedt ved eller bruger opgerelser fra referencer, skal det holdes op
mod disse faktorer. En detaljeret beskrivelse af disse faktorer og mekanismerne bag kan findes 1 de
forskellige reviews. Herunder gennemgas nogle af resultaterne fra studierne, som er relevante i en
dansk kontekst.

Geografisk placering

Massen af dedt ved er ens mellem de tempererede og boreale omrader der indgér 1 studierne (figur
4); dog falder dod vedmasse med breddegrad i de boreale skove, mens der ikke er nogen signifikant
sammenheng for de tempererede skove (Figur 13). En mulig forklaring kan vere at produktionen er
begranset af de klimatiske faktorer pd de hgjere breddegrader, mens andre og flere lokalitets-
specifikke faktorer utydeliggere disse sammenhange i de tempererede omrader. Det kan f.eks. vere
artssammensetning, intensiteten af tidligere drift, traeernes alder, tid siden overgang til urert drift og
evt. alvorlige forstyrrelser (storm, insekter mv).
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Figur 13. Dad vedmasse opgjort for tempererede og boreale skovreservater i Mellem- og Nordvesteuropa. Kilde:
Siitonen et al. (2001), Christensen et al. (2005), Vandekerkhove et al. (2009).
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Figur 14. Sammenhang mellem ded vedmasse og breddegrad for tempererede og boreale skovreservater. Fuldt
optrukken streg = signifikant sammenhang. Kilde: Siitonen et al. (2001), Christensen et al. (2005) og Vandekerkhove et
al. (2009).
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Lgv og nal

De europiske studier af reservater viser, at der er nogenlunde samme meangde dedt ved i lovskov
og néleskov med henholdsvis 90,7 (+ 87,4) m’/ha og 82,40(= 42,6) m’/ha. Men, inden for lavskove
er der signifikante forskelle i mangden af dedt ved mellem arterne (Figur 15). Overordnet set har
begeskovsreservater en hgjere ded vedmasse end egeskovsreservater (Vandekerkhove et al. 2009),
men der er regionale forskelle i Mellem- og Nordvesteuropa.
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Figur 15. Dad vedmasse for beg og eg som dominerende arter i forskellige europaiske reservat skove beliggende i
mellem- eller nordvestlige-Europa. NB! Der er fa studier i eg (beg = 74, eg = 35). Kilde: Vandekerkhove et al. 2009.

Forstyrrelser

Forstyrrelser som storme, brand og hugst kan producere store mangder dedt ved. Disse hendelser
skal ses i sammenh@ng med skovenes struktur og succession og er beskrevet i flere studier.
Generelt betyder det, at der er storre mengder dedt ved meget tidligt og sent i en skovsuccession - i
sammenbruds og foryngelsesfasen (Figur 16). Dette er parallelt med observationerne i bl.a. det
langsigtede forsag QD (Figur 12).
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Figur 16. Dedt ved i forskellige skovtyper, som alle er urerte reservater undtagen "beg (skovdrift)". Data er baseret pa
alle kilder, hvor informationer var tilgaengelige, herunder om historik (stormfald og brand). Kilde: Siitonen et al. (2001),
Christensen et al. (2005) og Vandekerkhove et al. (2009).

Alder

Mzangden af dedt ved og akkumuleringsraten i urerte reservater stiger over tid. I de @ldre, urerte
bevoksninger > 140 ar er der generelt hgjere maengde dedt ved i forhold til levende biomasse og
akkumuleringen af dedt ved stiger kraftigt 1 bevoksninger med stor levende biomasse (Figur 17).
Det kan skyldes at @ldre treeer er mere modtagelige overfor skader.

137



o :
o o <140 4ar ° o <140 ar
D ® =141 4r . * >1404r

o
o @ — 2 4
& 7 . a

w . s

< £

e B8 ¢ ot 2 *

- ° . . o o

g e . . é . .

8 g | o o .

e - - * * g ° * o *

o . ¢ 2 . 2 o : *
o | ..o ° L] o o < - R .
e o o.. Oclo"@z Qo o 0. o c'o * e, .
o o o o §°e - Oo & : o ® 8o * Oo o
- .9 ge o © 5 - o © o.oo%gmogggom @ o
T T T T T T T T
200 400 600 800 200 400 600 800
levende ved (msfha) levende ved (msfha year)

Figur 17. Sammenhang mellem bevoksningsalder, levende biomasse og dedt ved (venstre) og akkumuleringsraten af
dedt ved (hejre) i leenge urert lovskov.

Tid som reservat

Den tid, der er géet siden skovdriften opherte i urert skov, er korreleret til massen af dedt ved
grundet akkumuleringen af dedt ved over tid (Figur 18 og Figur 19; Vandekerkhove et al. 2009). De
enkelte meget hgje verdier for dodt ved i reservater yngre end 140 ér skyldes sandsynligvis
undersogelser af bevoksninger efter forstyrrelser sd som skadedyrsangreb eller stormfald, som kan
efterlade meget store mangder dedt ved.
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Figur 18. Mangden af dedt ved som funktion af tid siden driften opherte.
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Figur 19. Dad vedmasse i urert skov fordelt pa &r siden driftsopher. Kilde: Vandekerkhove et al. (2009)

Akkumuleringen af dedt ved aftager jo leengere tid et areal har veret udlagt til urert skov, hvilket
kan indikere etableringen af en balance mellem input og nedbrydning 1 &ldre urerte skove m ed
fraveer af forvaltning i lang tid (Figur 20).
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Figur 20. Akkumuleringsrater (m*/ha/ar) i forhold til antal r siden driftsopher. Kilde: Vandekerkhove et al. (2009)
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Model for urgrt skov

Som det fremgér af ovenstdende sa er der mange faktorer der 1 samspil pavirker udviklingen af
mangden af dedt ved pd arealer udlagt til urert skov. I nervarende projekt har det ikke veret
muligt at indsamle detaljerede oplysninger om alle faktorer, men faktorerne seges indarbejdet i
prognosen ud fra folgende antagelser.

Den geografiske placering i Danmark varierer ikke sa meget i udstraekning, men
jordbundsforholdene varierer betydeligt i Danmark. Derfor inddrages jodbundsforhold ud fra en
generel klassifikation til gode og darlige jorde. En inddeling der ogsé anvendes i andre
sammenhange.

Arealet med urert skov pd Naturstyrelsens arealer er gengivet i Tabel 10, med en fordeling til gode
og darlige jorde. I tabellen er indregnet 250 ha der jf. Naturplan Danmark yderligere skal udlagges i
perioden 2016-2018 pa Naturstyrelsens arealer. Det forventes at 200 ha heraf vil veere pa gode
jorde, og de medregnes i arealfordelingen i 2034.

Tabel 10. Fordeling af Naturstyrelsens areal med urert skov til gode og darlige jorde i 2014 og efter implementering af
Naturplan Danmark.

Jord Urort skov Urort skov
2014 2034
ha
Gode 2.963 3.163
Darlige 2.871 2.921
I alt 5.834 6.084

Fordelingen til treearter, lov og nél, af arealerne forventes at vere ca. 2/3 lov og 1/3 nal for
Naturstyrelsens arealer (Johannsen et al. 2013b). For de gvrige arealer under andre ejerforhold
forventes hovedparten (78 pct.) at vaere lovskov. Der forventes at vare samme niveau af dedt veds
mangder i lov og nal.

Ogsa de urerte skove vil blive berert af stormfald og andre forstyrrelser. I prognosen forventes dette
at indga 1 det generelle niveau for udviklingen, da tilfaeldige faktorer vil afgere hvor og i hvor hej
grad arealerne udlagt til urert skov vil blive pavirket af forstyrrelser.

Det ma forventes at de arealer, der siden 1992 (efter Naturskovsstrategien 1 1992), Det nationale
skovprogram (Miljeministeriet 2002, og Naturstyrelsens handlingsplaner) er udlagt til urert skov,
stadig er 1 en fase med opbygning af dedt ved. Sterste delen af arealet blev udlagt 1 perioden 1992-
2002, men det er stadig i en tidlig fase (ogsd sammenlignet med internationale analyser - Figur 18).
De 217 ha der har varet udlagt til urert skov i leengere tid (Naturskovsstrategien 1992) forventes
ikke at pavirke den samlede udvikling signifikant. Tilstanden af arealet ved udlaeg til urert skov vil
pavirke hvor hurtigt der opbygges dedt ved.

I folge NFI’en var der 9,2 m*/ha dedt ved i 2012 p4 arealer der forvaltes uden hugst og som
fremstér som naturskov (Johannset et al. 2013, tabel 4.16). Der er store variationer i mangden af
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dedt ved ogsd pd disse arealer. Som udgangspunkt forventes det urerte skovareal per 2014 at have
gennemsnittet for alle de arealer der jf. NFI’en forvaltes uden drift.

Udviklingen frem til 2114 er usikkert fastlagt, og som udgangspunkt laegges en forsigtig prognose
ind. Der foretages en folsomhedsanalyse af disse antagelser, som angivet i Tabel 11 med hoj og lav
meangde af dedt ved. I fastleggelsen af niveauerne er der taget udgangspunkt i opmélingerne af de
danske reference bevoksninger, akkumulerings rater 1 danske referencer og langsigtede forseg. Som
gennemsnit vil der vaere en akkumulering over de 100 ar pa 0,6-1,4 m*/ha/ar pa de gode jorde og
0,3-0,5 m’/ha/ar for de dérlige jorde. Det er niveauer der er pa linje med tilsvarende resultater i
Meyer & Schmidt (2011), der havde rater pa 1 m3/ha/ar i urerte bage skove. Nogle af de urerte
arealer vil have en hgj akkumulering i starten (nedbrud, stormfald etc.) mens andre vil have en lav,
som folge af udleg af biologisk set mellemaldrende bevoksninger (e.g. bog pé 80 ar og eg pa 100
ar) set 1 forhold til forventet levealder i Danmark. Der forventes en jevn udvikling i de 100 ar
prognosen arbejder med. Prognosen bygger pd gennemsnitlige mangder af dedt ved pa de urerte
arealer, idet der vil vere store lokale variationer. Men data berettiger ikke en mere detaljeret
prognose.

Tabel 11. Prognose for omfanget af dedt ved for skov udlagt til urert drift. De forskellige omfang af dedt ved anvendes
i folsomhedsanalyserne.

Arstal  Jordbund Dodt ved Lav Lav Hoj Hoj
standard (0,5) (1,5)
m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha m°/ha
2014  Gode 10 5 10 10 15
2014  Darlige 10 5 10 10 15
2064  Gode 70 35 50 90 105
2064  Darlige 30 20 15 35 45
2114 Gode 100 50 70 130 150
2114  Darlige 40 20 25 55 60

Seerlige driftsformer

De serlige driftsformer der inddrages i denne analyse omfatter arealer der er udlagt til
greesningsskov, plukhugstarealer, stevningsskov, egekrat savel som arealer udlagt til bevaring af
genressourcer (Tabel 12). Arealet udlagt til serlige driftsformer forudsattes uendret gennem
perioden.

Tabel 12. Fordeling af Naturstyrelsens areal med urert skov til gode og darlige jorde i 2014.

Jordbund Plukhugst, Staevningsskov  Genressourcer
greesningsdrift inkl. Egekrat
ha ha ha
Gode 4.748 93 243
Darlige 2.097 820 43
ialt 6.844 913 286
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Forvaltningen ift. Naturnar skovdrift og naturstyrelsens evrige politikker forventes primert at
pavirke mengden af dedt ved pé skovarealer med plukhugst og grasningsdrift, mens
stevningsskov, egekrat og skov forvaltet med bevaring af genressourcer forventes at have en stabil
mangde. Tabel 13 angiver de mangder der forventes igennem udregning af prognosen. Der
foretages en folsomhedsanalyse af antagelserne, som angivet ved den nedenstiende tabel med hgj
og lav maengde af dedt ved. I fastleeggelsen af niveauerne er der taget udgangspunkt i data fra
NFTI’en (Johannsen et al. 2013b, Meller et al. 2005).

Tabel 13. Prognose tal for omfang af dedt ved (m*/ha) for skov udlagt til serlige driftsformer, samt stavning/egekrat og
genressourcebevaring.

Arstal  Jordbund Plukhugst Lav Lav Hgj Hoj  Staevning, Genressourcer

mv (0,5) (1,5) egekrat
standard
m°/ha m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha m°/ha m°/ha
2014 Gode 8 4,0 8 8 12,0 10 5
2014 Darlige 7 3,5 7 7 10,5 10 5
2064 Gode 20 10,0 15 25 30,0 10 5
2064 Darlige 13 6,5 10 16 19,5 10 5
2114 Gode 25 12,5 20 30 37,5 10 5
2114 Darlige 17 8,5 13 21 25,5 10 5

Skovrejsning

Med den eksisterende politik pd omradet forventes der en del skovrejsning 1 lebet af de kommende
100 ar. Som udgangspunkt forventes det at vaere 200 ha/ar 1 gennemsnit. Umiddelbart har
skovrejsning pd landbrugsjord ikke en pulje af dedt ved, og den vil kun langsomt kunne opbygges. I
lobet af perioden kommer der ikke store traeer der kan udpeges til veterantreer/livstreeer. Men, det
forventes, at der efter 60 4r vil ske en begyndende opbygning af dedt ved, saledes at der efter 100 ar
vil veere ca. 5 m’/ha for de arealer der har opnéet en alder pa 100 ar (Tabel 14).

Tabel 14. Forventet opbygning af dedt ved m*/ha som funktion af alder pa skovrejsning.

Alder Dadt ved

ar m’/ha
20 0
40 0
60 2
80 3
100 5

@vrige retningslinjer og politikker
Naturnzar skovdrift pavirker hele skovarealet, men de vasentligste elementer er fremhaevet i de
foregdende virkemidler.
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Virkemidlerne pa de lysébne naturarealer vil resultere i lidt dedt ved, men det forventes ikke at
veere 1 maengder der kan registreres. Der foretages ikke serskilt prognose for disse lysdbne arealer.

Forvaltning af Natura 2000 skovnaturtyperne og de certificerede arealer vil blive modelleret med
grundlag i ovenstdende metoder for veterantraer og for udleg af urert skov.

Kobling af virkemidler og driftstyper til arealanvendelse

De samlede effekter af de forskellige virkemidler sammenstilles til en samlet sum for
Naturstyrelsens areal og et samlet gennemsnit, idet specifikke areal- og aldersklassedata haves for
dette areal. De virkemidler der forventes at pavirke hele arealet er udpegning af livstraeer og
stormfald, samt skovbryn, skrenter og vand. De sarlige arealer, asketopterre samt skovrejsningen
behandles for de arealer de indgar i.

Ved sammenstillingen af de forskellige virkemidler grupperes de efter om de pavirker hele arealet
(veterantreeer og stormfald) eller om de pavirker sarskilte arealer (asketopterre, urert skov, serlige
driftsformer og skovrejsning). For hvert ar i prognoseperioden fastlegges startpuljen, input (fra
virkemidler), henfald og en resulterende ny pulje. Puljerne fra de saerskilte arealer inddrages direkte.

Den samlede opgorelse er en generel indikation, og felsomheden fra de enkelte virkemidler vil blive
inddraget i opgerelsen.

En generel folsomhedsanalyse udferes pd den samlede pulje, nemlig variation af henfaldstiden.

De fundne resultater settes i relation til hele skovarealet, herunder serligt arealer omfattet af Natura
2000 (ca.10.600 ha uden for Naturstyrelsens arealer) og certificeringsordningerne (ca. 200.000 ha
foruden Naturstyrelsens arealer). For det gvrige skovareal (ca. 300.000) er det ikke muligt at vide
hvilke virkemidler der tages i brug, og dermed kan der ikke laves en prognose for dette areal. Det
inddrages dog i diskussionen af resultaterne.
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Resultater

I det folgende gennemgés resultaterne af de forskellige virkemidler, folsomhedsanalyser og effekt
pa den samlede udvikling prasenteres i slutningen af afsnittet.

Veterantreeer- livstraeer

Samlet ses det, at der allerede ved 2034 er et gennemsnit pé ca. 5 treer pr. ha (Tabel 15). Volumen
af de udpegede veterantraer/livstraer stiger igennem perioden, og udger efter 80 ar en pulje pa
mere end 25 m’/ha, svarende til ca. 12 pct. af den gennemsnitligt stiende vedmasse i dag (208
m’/ha, Nord-Larsen et al. 2014). Udviklingen over tid er et resultat af oget udpegning af
veterantraeer og en forventet vaekst af disse (se ogsa Tabel 3). Folsomhedsanalysen ift. storrelse af
de enkelte traeer, indikerer som ventet en variation heri, men antallet af traeer har en afgerende
indflydelse pa volumen og dermed pa den efterfolgende mortalitets bidrag til dedtvedspuljen.

Tabel 15. Antal Veterantraer/livstraeer og deres stdende (levende) volumen i perioden 2014-2114, med tilherende
folsomhed ift. storrelse af traeerne (+/- 10 pct.).

Standard mortalitet
Arstal Antal Vedmasse Vedmasse - Vedmasse -
lav hoj
stk./ha m°/ha m°/ha m°/ha
2014 0,7 2,3 2,1 2,5
2034 4,5 9,0 8,1 9,9
2054 5,2 21,9 19,7 24,1
2074 5,0 17.4 15,7 19,1
2094 4,8 27,5 24,7 30,2
2114 5,1 26,8 24,1 29,5

Inputtet til puljen af dedt ved fra mortalitet af de udpegede veterantraeer/livstraer svarer til ca. 1 pct.
af den stdende masse af disse traeer (Tabel 16). Folsomhedsanalysen indikerer en betydelig effekt af
@ndret mortalitet, der ogsa kan ses som en effekt pa udviklingen i det samlede areal for
Naturstyrelsen, hvilket kan ses af Figur 21.

Tabel 16. Arligt bidrag til dedt veds puljen, hhv. total sum og gennemsnit pr. ha med folsomhed ift. mortaliteten af
treeerne (fra arlig mortalitet pa 0,4 til 4,1 pct. i forhold til standard mortalitet pa 0,8 pct.).

Andring af mortalitet

Standardmortalitet 0,5 1,5 2 5

Arstal m’ m°/ha m°/ha m’/ha m°/ha m°/ha

2014 2.000 0,02 0,01 0,03 0,04 0,10
2034 8.000 0,07 0,04 0,11 0,15 0,37
2054 19.600 0,18 0,09 0,27 0,37 0,91
2074 15.600 0,15 0,07 0,22 0,29 0,73
2094 24.600 0,23 0,11 0,34 0,46 1,14
2114 24.600 0,22 0,11 0,33 0,45 1,12
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Figur 21. Prognose for den samlede dedt veds-pulje som gennemsnit pr. ha med
folsomhedsanalyser for bidraget fra mortalitet af veterantreeer (faktor gange arlig standardmortalitet
pa 0,8 pct.).

Stormfald

Stormfald forventes at pavirke hele arealet og vil resultere 1 gennemsnitligt input til dedt veds
puljen pé 0,3-0,4 m*/ha/ar (Tabel 17). I forhold til det gennemsnitlige niveau af dedt veds puljen
malt til 6,5 m’/ha/ér, er det ikke meget, men er et arligt input. Felsomhedsanalyserne ser i forste
omgang pa stormfaldsrisikoen, der varieres fra 0,5 til 1,5 gange standard risikoen. Som det ses at
pavirke det arlige input betydeligt, hvilket er pa linje med erfaringer fra fx de store stormfald der
kommer med mellemrum. I Figur 22 er variationerne illustreret ssmmen med udviklingen med
standard risikoen, for den samlede udvikling p& Naturstyrelsens arealer.

Tabel 17. Arligt input til dedt veds-puljen som folge af efterladelse af stormfald, med folsomhedsanalyse for risiko for
stormfald (+/- 25 og 50 pct.).

Standardrisiko Meget Lav Hoj Meget Mere
lav risiko risiko hej lov
risiko risiko

m’/ar  m’/ha/dr m’/ha/ér m’/ha/dir m’/ha/ar m’/ha/dr  m’/ha/ar

2014 lov 2.300 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
nal 37.600 0,6 0,3 0,4 0,7 0,9 0,6
1alt 39.900 0,4 0,2 0,3 0,5 0,6 0,4
2114 lov 3.300 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
nal 48.900 0,8 0,4 0,6 1,0 1,2 0,8
1alt 52.200 0,5 0,2 0,4 0,6 0,7 0,3
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Figur 22. Prognose for den samlede dedt veds-puljen gennemsnit pr. ha med folsomhedsanalyser
(+/- 25 0g 50 pct.) for bidrag fra stormfald.

Der blev set pa hvilken indflydelse mangden af efterladt volumen af lovtreeer efter stormfald havde
pa det samlede niveau, men indflydelsen er lille som folge af den lavere risiko for stormfald pa
lovtraesarealer, idet spredt fald dog forekommer og ifelge retningslinjerne skal efterlades. Det er
uvist preecist 1 hvor stort omfang spredt fald forekommer for lovtre, da der kun er meget fa data for
dette. Konvertering til lov (halvdelen af naletraesarealet) vil pé sigt reducere inputtet fra stormfald,
da der bade er lavere risiko for stormfald og da der efterlades en mindre mangde dedt ved efter
stormfald 1 lovtrae end 1 néletre. Dette fremgér af den sidste kolonne 1 Tabel 17, hvor halvdelen af
néletraesarealet antages at vaere overgaet til lovtra, og der ses en reduktion i det samlede niveau.

Asketoptarre

Som navnt forventes effekten af asketopterre at fa fuld effekt inden 2034. Dermed fordeles den
stdende masse af asketraeerne som angives i Tabel 18. Folsomhedsanalyserne bekrafter at savel
angrebsfrekvens som udnyttelsesgrad vil pavirke mangden af dedt asketre, der overgér til puljen af
dedt ved. I Tabel 19 kan ses udviklingen over tid i den pulje der kommer fra de asketraer der bliver
efterladt.
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Tabel 18. Fordeling af samlet volumen af asketreeer til puljerne levende, hastet og dedt ved (total volumen og volumen
per ha for askearealet). Folsomhedsanalyser ift. angrebshyppighed (50, 75, 95 og 100 pct.) og udnyttelsesgrad (+/- 10

pct.).

Standard Angreb  Angreb  Angreb  Angreb Lav udnyttelse Hoj udnyttelse
90 pct 50 pct 75 pct 95 pct 100 pct
m’ m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha m’ m’/ha m’ m’/ha
Levende 14.900 13,0 65,3 32,7 6,6 0,0  14.900 13,0  14.900 13,0
Haostes 107.600 94,1 52,3 78,4 99,3 104,5  96.800 84,6 118.300 103,4
DW 26.900 23,5 13,0 19,6 24,8 26,1  37.700 33,0 16.100 14,1
sum 149.400 130,6 130,6 130,6 130,6 130,6 149.400 130,6 149.400 130,6

Henfaldet af puljen af det dode asketra forventes at foregd som angivet i Tabel 19. Det ses, at der 1
perioden umiddelbart efter effekten af asketopterre, er puljen storst. Idet der ikke kommer nye input
direkte fra flere asketraer. Det forventes at arealerne med asketraer med tiden overgar til andre
lovtracarealer, og derfor indgar arealer i prognoserne for f.eks. veterantraeer og stormfald.

Tabel 19. Tidslig udvikling og henfald af puljen af dedt asketree, baseret pa standardangreb og standardhenfald.

Arstal Dedt ved i bevoksninger med Dedt ved i bevoksninger med

ask ask
standardangreb lavt angreb
m’ m’/ha m’ m’/ha
2014 7.400 6,5 7.400 6,5
2034 26.900 23,5 14.900 13,0
2054 13.200 11,5 7.300 6,4
2074 6.500 5,7 3.600 3,1
2094 3.200 2,8 1.800 1,6
2114 1.600 1,4 900 0,8

Skovbryn, skreenter og vand

Disse virkemidler forventes som naevnt under metode ikke at have yderligere bidrag til puljerne af
dedt ved, men indgar i de tiltag der beregnes for veterantraer, stormfald og urert skov samt sarlige
driftsformer.

Urart skov

Udviklingen 1 puljen af dedt ved for arealer udlagt til urert skov fremgér af Tabel 20. Det fremgér
tydeligt at niveauet for dedt ved i hoj grad pdvirker den samlede pulje. Idet arealerne er urerte, vil
det vaere naturlige processer sa som vakst, alder og sygdom/storm der vil pavirke den faktiske
udvikling af mangden af dedt ved pa disse arealer. Felsomhedsanalyserne er derfor fokuseret pa
niveauet for udvikling af puljen pd de urerte arealer der i alt udger mere end 6000 ha. I Figur 23 kan
ses effekten pa den samlede udvikling af puljen af dedt ved pa Naturstyrelsens arealer.
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Tabel 20. Udviklingen i totalpuljen af dedt ved pa arealer udlagt til urert skov jf. modellens gennemsnitlige mengder
pr. ha. Felsomhedsanalyse jf. niveauer angivet i metodeafsnit.

Arstal | Jordtype Standard Lav (0,5) Lav Hoj Hgj (1,5)
m’ m’ m’ m’ m’
2014 gode 29.600 14.800 29.600 29.600 44.500
2014 darlige 28.700 14.400 28.700 28.700 43.100
2064 gode 221.400 110.700 158.200 284.700 332.200
2064 darlige 87.600 43.800 58.400 102.200 131.400
2114 gode 316.300 158.200 221.400 411.200 474.500
2114 darlige 116.800 58.400 73.000 160.600 175.200
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Figur 23. Prognose for den samlede pulje af dedt ved som gennemsnit pr. ha med
folsomhedsanalyser (0,5 - 1,5) for bidraget fra urert skov.

Seerlige driftsformer

I Tabel 21 er angivet forventet mengde og udvikling i puljen af dedt ved for arealerne udlagt til
plukhugst og graesningsskov. Felsomhedsanalyserne indikerer at der med forvaltning kan andres pa
udviklingen i disse arealer. Den samlede @ndring er med knap 7000 ha der aktuelt forvaltes med
disse driftsformer, ikke s& omfattende at den @ndrer markant pa den samlede udvikling.
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Tabel 21. Udviklingen i puljen af dedt ved pé arealer udlagt til plukhugst og graeesningsskov. Felsomhedsanalyse jf.
niveauer angivet i metodeafsnit.

Arstal | Jordtype Standard Lav (0,5) Lav Hoj Hgj (1,5)
m’ m’ m’ m’ m’

2014 gode 38.000 19.000 38.000 38.000 57.000
2014 darlige 14.700 7.300 14.700 14.700 22.000
2064 gode 95.000 47.500 71.200 118.700 142.400
2064 darlige 27.300 13.600 21.000 33.600 40.900
2114 gode 118.700 59.300 95.000 142.400 178.000
2114 darlige 35.600 17.800 27.300 44.000 53.500

For arealer udlagt til stazvningsskov og egekrat forventes der samlet 900 m’ pa de gode jorde og

8.200 m’ pa de dérlige jorde, hvilket afspejler fordelingen af sarligt egekrat. Der forventes ikke en
@ndring i puljen i lebet af prognose perioden frem til 2114. Tilsvarende gor sig geeldende for
arealer udlagt med bevaring af genressourcer som formal, idet de forventes forvaltet med henblik pa
at sikre sunde og frugtbare traer. Puljen ventes igennem hele perioden at vaere fordelt med 1.200 m?
pé de gode jorde og 200 m® pa de darlige jorde.

Skovrejsning

Ved en skovrejsning pa 200 ha om aret vil udviklingen 1 puljen af dedt ved pa skovrejsningsarealer
vaere som det fremgar af Tabel 22. Prognosen arbejder med en etablering af dedt ved der starter ved
60 &rs alderen fra etablering. Udviklingen i denne pulje kan pavirkes af treeartsvalg, sygdomme
blandt de plantede traer samt forvaltning. Der er som folge af det forventede lave niveau ikke
foretaget folsomhedsanalyser p4 omfanget af dedt ved. Den storste usikkerhed kan vare forbundet
med hvorvidt det lykkes at foretage skovrejsning pd 200 ha/dr, men dette er ikke inddraget i denne
analyse.

Tabel 22. Udviklingen i puljen af dedt ved pa arealer med skovrejsning.

Arstal Dodt ved pé
skovrejsningsarealer
areal m’ m’/ha

2014 0 0 0
2034 4.000 0 0
2054 8.000 0 0
2074 12.000 0 0
2094 16.000  8.000 0,5
2114 20.000 28.000 1,4

-
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Samlet udvikling

Naturstyrelsen

Udviklingen i den samlede pulje af dedt ved er opgjort i Tabel 23 med grundlag i1 Naturstyrelsens
areal, hvor der bdde er en opgerelse for det samlede areal som folge af effekt af udpegningen af
livstreeer og efterladelse af stormfald og en opgerelse af udviklingen 1 puljerne af dedt ved pa de

serskilte arealer.

Tabel 23. Samlet opgerelse af puljen af dedt ved pa Naturstyrelsens skovarealer i perioden 2014-2114, med standard-

valg for alle virkemidler.

Naturstyrelsen 2014 2034 2054 2074 2094 2114
Generelt

Basispulje m’/ha 6,5 12,2 15,9 20,9 22,8 24,9
Input - hugstaffald ~ m’/ha/a 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Input - livstraeer m’/ha/ar 0,0 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2
Input - stormfald m’/ha/ar 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
Output - henfald m’/ha/ar 0,2 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9
Slutpulje m’/ha 6,9 12,5 16,2 21,0 22,9 25,0
Samlede puljer

Pulje DW basis m’ 608200  637.400  666.000  693.600  720.600  747.300
Pulje DW livstreer —m’ 1.800 33200  138.000  346.500 416300  588.400
Pulje DW storm m’ 34700 543900  837.100 1.171.700 1.369.700 1.497.900
E;leli‘fe?w generelle 5 644700 1214500 1.641.100 2.211.800 2.506.600 2.833.600
Pulje DW urertog 5 121.600  249.700  377.800  473.100  535.600  598.100
seerlige driftsformer

Pulje DW m’ 7400 26900  13.200 6.500 3.200 1.600
asketopterre

Pulje DW m’ ; . . . 8.000  28.000
skovrejsning

Pulje DW samlet ~ m’ 773.700 1.491.100 2.032.100 2.691.400 3.053.400 3.461.300
Samlet prognose

Areal - urert og ha 13.877 14127 14127 14127 14127  14.127
serlige

Areal - skovrejsning  ha - 4.000 8.000 12.000 16.000  20.000
Areal - samlet ha 107.396 111396 115396 119396 123396  127.396
Gns. DW m’/ha 72 13,4 17,6 22,5 24,7 27,2

Det skal bemarkes at udviklingen i lebet af de 100 ar er karakteriseret ved at livstraeer og sarligt
stormfald forventes at bidrage til at opbygge puljen af dedt ved i 2114. Basis puljen af dedt ved
forventes at veere fremkommet ved sdvel stormfald som henfaldne enkeltstdende treeer, der ikke er

blevet fjernet fra skoven, men ogsa hugstaffald, der ogsa fortsat antages at bidrage.

Det kan ogsé bemarkes at puljen fra asketraer stort set henfalder i lobet af perioden, men

modsvares af en langsom opbygning pé skovrejsningsarealerne.
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Folsomhedsanalyserne for de forskellige virkemidler har ogsé effekt pa den samlede opgerelse.
Dette fremgér af Tabel 24 sével som Figur 21, Figur 22, Figur 23, hvor felsomhedsanalysernes
effekt for hvert af virkemidlerne indgér i den samlede opgerelse. Det fremgér at mortalitet af
veterantraer, stormfaldsrisiko og udviklingen pé arealer udlagt til urert skov pavirker det samlede
billede, mens de ovrige virkemidlers falsomhedsanalyser nok kan ses, men ikke har afgerende
betydning. Henfaldstiden for det dede ved har ligeledes afgerende betydning for udviklingen over
leengere perioder, hvilket ses af tabellens sidste raekker og Figur 24.
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Figur 24. Prognose for den samlede pulje af dedt ved som gennemsnit pr. ha med
folsomhedsanalyse for indflydelse af henfaldstidens (0,02 svarer til 35 &rs halveringstid, mens 0,05
svarer til 15 ars halveringstid). Standard (0,035) svarer til 20 ars halveringstid.
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Tabel 24. Falsomhedsanalysernes effekt pd omfang af dedt ved i gennemsnit pa Naturstyrelsens samlede areal i

perioden 2014-2114.

m’/ha Niveau 2014 2034 2054 2074 2094 2114

Standard - 7,2 13,4 17,6 22,5 24,7 27,2
Veteran - storrelse Lav 7,2 13,4 17,5 223 24 .4 26,7
Veteran - storrelse Hgj 7,2 13,4 17,7 22,8 25,1 27,6
Veteran - mortalitet Lav (0,5) 7,2 13,2 17,0 21,1 23,1 249
Veteran - mortalitet Hgj (1,5) 7,2 13,5 18,2 24,0 26,4 29,5
Veteran - mortalitet Hgj (2,0) 7,2 13,7 18,8 254 28,1 31,8
Veteran - mortalitet Hgj (5,0) 7,3 14,6 22,4 34,2 38,2 45,6
Stormfald - risiko Lav (0,50) 7,0 11,0 14,0 17,6 19,2 21,3
Stormfald - risiko Lav (0,75) 7,1 12,2 15,8 20,1 22,0 24,2
Stormfald - risiko Hgj (1,25) 7,3 14,6 19.4 25,0 27,5 30,1
Stormfald - risiko Hej (1,50) 7,4 15,8 21,2 27,4 30,3 33,0
Asketopterre - sygdom Lav (0,50) 7,2 13,3 17,6 22,5 24,7 27,2
Asketopterre - sygdom Lav (0,75) 7,2 13,3 17,6 22,5 24,7 27,2
Asketopterre - sygdom Hgj (0,95) 7,2 13,4 17,6 22,5 24,7 27,2
Asketopterre - sygdom Hgj (1,00) 7,2 13,4 17,6 22,5 24,7 27,2
Asketopterre - udnyttelse Lav 7,2 13,5 17,7 22,6 24,8 27,2
Asketopterre - udnyttelse hgj 7,2 13,3 17,6 22,5 24,7 27,2
Urert Lav (0,5) 6,9 12,7 16,5 21,1 23,2 25,5
Urort Lav 7,2 13,1 17,0 21,7 23,8 26,1
Urert Hgj 7,2 13,7 18,1 23,3 25,7 28,3
Urort Hej (1,5) 7,5 14,1 18,7 23,9 26,3 28.9
Plukhugst Lav (0,5) 7,0 13,0 17,1 22,0 24,2 26,6
Plukhugst Lav 7,2 13,3 17,4 22,3 24.5 26,9
Plukhugst Hgj 7,2 13,5 17,8 22,8 25,0 27,4
Plukhugst Hej (1,5) 7,4 13,7 18,1 23,1 253 27,8
Henfaldstid 35 ar Lav (0,02) 7,3 15,6 22,3 29.9 34,5 39,1
Henfaldstid 15 ar Hgj (0,05) 7,1 11,6 14,5 18,1 19,4 21,1

@vrige skovarealer

For den resterende del af det danske skovareal, er det sarligt arealer omfattet af Natura 2000 og
certificeringsordningerne, der er omfattet af nogle af de samme virkemidler.

Forventet udvikling pd de 200.000 ha skovareal omfattet af certificering uden for Naturstyrelsens
arealer fremgér af Tabel 25. Som folge af certificeringen vil der vere udpegning og bevaring af
veterantraer (3-5 traeer pr. ha) og udleg af arealer til biodiversitetsskov (7,5 pct.), herunder urert
skov (antages 5 pct.). Derfor foretages prognosen for arealet som helhed med effekt af udpegning af
veterantraeer og at ca. 10.000 ha forvaltes som urert skov efter samme standard vaerdier som
anvendt tidligere. Der er ikke indregnet effekt af kommende certificering af yderligere skovarealer i
perioden pé 100 ar.
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Resultatet viser at udpegningen af veterantraer, i lobet af perioden forventes at oge niveauet af dedt
ved der i dag udger gennemsnittet i de danske skove pa 5,7 m’/ha. Tilsvarende bevirker udlag af
urert skov pa 5 pct. af det certificerede areal at dedt veds puljen stiger i1 lobet af perioden. Samlet
forventes puljen at blive fordoblet i lobet af de 100 ar.

Tabel 25. Samlet opgerelse af puljen af dedt ved pa certificerede skovarealer i perioden 2014-2114, med standard valg
for virkemiddel livstreeer og udleg af 5 pct. urert skov.

Certificerede 2014 2034 2054 2074 2094 2114
arealer

Generelt

Start pulje m’/ha 5,7 6,4 7,6 9,8 10,3 11,7
Input - hugstaffald m*/ha/dr 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Input - livstreeer m>/ha/ar 0,0 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2
Output - henfald m’/ha/ar 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
Slut pulje m’/ha 5.8 6,5 7.8 9,8 10,4 11,8
Samlede puljer

Pulje DW basis m’ 1.089.000 1.173.100 1.214.300 1.234.500 1.244.500 1.249.300
Pulje DW livstreeer m’ 3.600 64.900 258900 625400  723.900  987.000
Eg;fe?w generelle s 1.092.600 1.238.000 1.473.200 1.859.900 1.968.400 2.236.300
Pulje DW urert og

seerlige m’ 100.000  260.000  420.000  540.000  620.000  700.000
driftsformer

Pulje DW samlet ~ m’ 1.192.600 1.498.000 1.893.200 2.399.900 2.588.400 2.936.300

Samlet prognose

Areal - urert og

seerlige ha 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
Areal - samlet ha 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000
Gns. DW m’/ha 6,0 7,5 9,5 12,0 12,9 14,7

Prognosen for udvikling pd de ca. 10.600 ha skovareal omfattet af Natura 2000-kortlaegning uden
for Naturstyrelsens arealer fremgar af Tabel 26. Der ma forventes at vare et vist overlap med de
certificerede arealer, men der er ikke data til at afklare dette. Det er kun virkemidlet med udpegning
af veterantraer/livstraeer der er indarbejdet 1 prognosen, da handleplanerne for Natura 2000-
omraderne savel som Skovloven forventer forvaltning med vedvarende kronedakke og sikring af
livstreeer. Resultatet er at Natura 2000 arealet forventes at ege det gennemsnitlige niveau af dedt
ved, som findes i dag til ca. det dobbelte i1 lobet af de 100 ar.

Tabel 26. Samlet opgerelse af puljen af dedt ved pa Natura 2000-arealer med skovnaturtyper uden for Naturstyrelsens
arealer i perioden 2014-2114, med standard valg for virkemiddel livstraeer.

Habitatomrader 2014 2034 2054 2074 2094 2114
Generelt

Startpulje m’/ha 5,7 6,4 7,6 9,8 10,3 11,7
Input - hugstaffald m>/ha/ér 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Input- livstreeer m’/ha/ar 0,0 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2
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Output - henfald m’/ha/ar 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
Slutpulje m’/ha 5.8 6,5 7.8 9,8 10,4 11,8
Samlede puljer

Pulje DW basis m’ 61.000  65.700 68.000 69.200 69.700 70.000
Pulje DW livstreer m’ 200 3.600 14.500 35.000 40.500 55.300
Eruelife?w generelle 61200  69.300 82500 104200 110200  125.300
Samlet prognose

Areal - samlet ha 10.643 10.643 10.643 10.643 10.643 10.643
Gns. DW m’/ha 5,8 6,5 7.8 9,8 10,4 11,8
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Diskussion

Prognosen

Med den forvaltning, der leegges op til for Naturstyrelsens arealer, og med det grundleggende
niveau for evrige input til dedt ved fra den almindelige udnyttelse (hugst af tyndingstreeer mv.), vil
Naturstyrelsen i labet af de kommende 100 ar opbygge en gennemsnitlig mengde af dedt ved pa
sine arealer, der overgér de fleste europ@iske landes gennemsnitlige niveauer, der ligger pa 5-20
m’/ha (Forest Europe 2011). Forudsatningen er, at ca. 13 pct. af skovarealet er udlagt til serskilt
forvaltning (urert skov, serlige driftsformer), og at gaeldende retningslinjer og politikker direkte
forventes fortsat at pavirke udviklingen af dedt ved pa det gvrige samlede areal.

Dadt ved er forst igennem de sidste 20 &r bade 1 dansk og international sammenhang blevet et mél
for direkte forvaltning. Der er til brug for prognosen sammenstillet en raekke videnskabelige
referencer og opgerelser af forsggsdata. Derfor er modellerne bag prognosen holdt forholdsvis
simple, da der er en stor usikkerhed 1 fastleggelsen af niveauer. Folsomhedsanalyserne indikerede,
at en reekke elementer forventes at pavirke udviklingen, hvoraf serligt udleeg af arealer til urort
skov, efterladelse af stormfaldstra samt henfaldshastigheder af det dede ved har afgerende
indflydelse pa udviklingen. Det er i denne sammenhang vard at bemerke, at det centrale
forvaltnings valg ved udpegningen af arealer til urert skov er undladelse af hugst, men derudover
kan forvaltningen ikke direkte pavirke udviklingen i det dede ved. Udviklingen efter udlaeg til urert
skov vil vaere betinget af de konkrete arealers struktur, artssammensatning og dynamik, herunder
hydrologi. Det sidste kan pavirkes udefra, mens de andre forhold er uden for forvaltningsindflydelse
efter udleegget. Tilsvarende er risikoen og omfanget af stormfald hovedsagelig betinget af
vejrforhold, mens forvaltningen betinger hvad og hvor meget der efterlades. Henfaldstiden er
ligeledes givet af forhold stort set uden for forvaltningens indflydelse (jordbund, fugtighed, treeart
mv - se mere i Johannsen et al 2014). Samlet giver prognosen séledes en retning for effekt af
forvaltningen, men den konkrete udvikling vil vere betydeligt pavirket af faktorer uden for aktiv
kontrol. Eventuelle &ndringer i udnyttelsesgraden af tra til fx energitre og flis, vil sarligt pavirke
omfang af hugstaffald, de sméd dimensioner af dedt ved og litterlaget. Dette til trods, sa er det
samlede prognoseresultat rimelig robust og baseret pa de tiltag, der er besluttet som respons pa
udviklingen (f.eks. stormfald og asketopterre). Det mé bemerkes, at en 100-arig periode knap nok
er en generation i skovsammenhang, og den historiske udvikling (Johannsen et al 2014) viser, at
mange forhold pavirker udviklingen i skovene og hermed ogsé 1 puljerne af dedt ved.

Prognosen for det ovrige danske skovareal omfatter kun arealer med certificeringer og Natura 2000
— skovomrdder, idet der ikke er grundlag for at vurdere mengden af dedt ved pa resten af
skovarealet. Prognosen viser for de navnte arealer ca. en fordobling af aktuelt niveau med en
positiv effekt af udleg af arealer til urert skov.

Prognosen er en balance mellem tilgengelige data og viden om effekt af forvaltningen pa dedt ved.
En faktor, der ikke er inddraget i prognosen, er mulighederne for et @ndret menster i fjernelse af trae
fra skovene 1 forbindelse med hugst. Sdledes kan oget eftersporgsel pa tre til energi medfere en
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hgjere udnyttelse som gennemsnit, hvor der 1 prognosen er antaget et input til dedtvedspuljen fra
hugstaffald pa ca. 0,2 m*/ha/ar.

Det vil vaere relevant at foretage registreringer og analyser af effekt af jordbund og klima for
nedbrydningshastigheder, ligesom forbedrede muligheder for at beskrive og modellere risiko for
stormfald 1 sammenhang med skovenes struktur og fordeling 1 landskabet. Disse forhold har
betydning for udviklingen i puljerne af dedt ved. Flere af forvaltningstiltagene 1 Naturstyrelsen og
som grundlag for stetteordninger (f.eks. til skovrejsning, retablering efter stormfald) tilstraber
opbygning af mere robuste skove med mindre stormfald.

En raekke mere spredte tiltag i forbindelse med f.eks. genetablering af beverbestande eller
levesteder for eghjorten er ikke medtaget i prognosen. Effekt af skraenter og @ndret hydrologi vil
pavirke dynamikken i dedtvedspuljerne. En del af dette forventes omfattet af udpegningen af
veterantraeer/livstraeer og i input som felge af stormfald.

Aktuelt i de danske skove i1 dag findes der kun dedt ved pa ca. 1/3 af de proveflader, der males i
Danmarks Skovstatistik (NFI’en). Der vil ogsé fremover vare en stor variation i forekomsten af
dedt ved herunder arealer, hvor der ikke findes dedt ved i de dimensioner, der opgeres og dermed
folges over tid. Det forventes, at NFI’en ogsd fremover vil kunne folge og dokumentere udviklingen
1 dedt ved 1 de danske skove generelt og sdledes bidrage til at folge op pa prognosens resultater.
Ligeledes er der en raekke forskningsprojekter i gang, der ser pa hvorledes forvaltning kan fremme
dedt ved og hvorledes det er koblet til sdvel biodiversitet som kulstofpuljer. Resultaterne fra disse
projekter vil kunne bidrage til opdatering og forbedring af metoderne anvendt i denne prognose.

Perspektiver

Der er ikke foretaget en vurdering/analyse af, hvor meget dodt ved der ber vere 1 de danske skove.
Miiller & Biitler (2010) analyserer en raekke datasat for ssmmenhang mellem niveau af dedt ved
og forekomst af savel enkelt arter som artsdiversitet og angiver metoder, der anvendes til at finde
teerskelverdier/niveauer for dedt ved, der betyder en sikring af de arter, der indgar i analysen. De
viser ogsa, at fastleggelsen af niveauet forudsatter, at hele spendviden (arter og mangder af dedt
ved) indgér 1 analysen, og at niveauet for samme art kan variere athengig af vaekstregion. De
angiver niveauer pa 20-50 m’/ha, varierende med skovtyper og vakstregion. Det er dermed
metoder, der kan anvendes til fastleggelse af forvaltningsmal, ud fra observationer af dedt ved og
arter. Dette ligger uden for naervaerende projekt, men vil vaere interessant at udfere tilsvarende
analyser for de danske skove, bade de udnyttede skove og de arealer, der er henlagt til urert skov.

En rekke andre europ@iske lande har opsat malsetninger for eget dedt ved i skovene. I England er
der blevet udgivet flere vejledninger om forvaltning af dedt ved i1 skovene (Ferris-Kann et al 1993,
Humphrey et al 2002). Her var der i stil med de danske retningslinjer fokus pd bevaring af gamle
traeer og efterladelse af dedt ved. Vejledningen er differentieret efter skovtyper og historik.
Yderligere baggrund findes i bl.a. Kirby & Drake (1993) (skove og gamle treeer i landskab &
parker) og Green & Peterken (1997). I Hodge & Peterken (1999) opstilles der bl.a. mal for
omfanget af dedt ved som andel af potentielt udbytte. For urerte skove forventes det at vaere 80 pct.,
mens det for drevne skove og plantager forventes at veere 2-15 pct. (Hodge & Peterken 1999, Table
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5). Niveauet, der fremkommer i prognosen for de danske skovarealer med sarlige virkemidler pé,
svarer til en stigning fra 3 pct. til 12-14 pct. (fra 6 m*/ha til 27 m’/ha dedt ved i forhold til aktuel
vedmasseniveau pa 208 m’/ha).

I Sverige blev der 1 2009 rapporteret til CBD (Miljodepartementet 2009), at niveauet i skovene var
ca. 7 m’/ha, hvilket var pavirket af de store stormfald i 2005 og 2007. Niveauet var 6,1 m*/ha i 2000
(Fridman & Walheim 2000), med de hgjeste vardier i det nordlige Sverige pa 12,8 m’/ha. Det
bliver ogsa noteret, at det niveau er lavt i forhold til sikring af biodiversitet, og at det er lavere end i
naturlige skove (ca. 10 pct.), men at niveauet er under pres som folge af eget behov for tree til
energi. | Finland bliver der i strategien for skovenes biodiversitet i det sydlige Finland (Finnish
Governement 2009) sat fokus p4, at der er behov for dedt ved i forhold til biodiversitet, men ogsa
den samtidige konflikt i forhold til sikring af sundheden af de levende traeer. Siledes er der efter den
finske lovgivning pligt til at fjerne dedt ved, nér det udger mere end 10 pct. eller flere end 20 traeer i
en gruppe af hensyn til at reducere fare for opformering af skadevoldende insekter, set ud fra et
produktionsmassigt synspunkt. En problemstilling, der ogsd addresseres af Ferris & Pritchard
(2000) 1 forhold til dyrkning af skovfyr.

I Tjekkiet har Merganicova et al (2012) gennemgéet litteratur med henblik pa at samle viden om
dedt ved i skove, herunder ogsa hvilke niveauer der anbefales. Variationen er hoj og hanger
sammen med hvilken funktion, skovene forventes at have. Paletto et al (2013) rapporterer ligeledes
store variationer i en raekke italienske skovomréader, hvor forvaltningshistorik var afgerende for de
konstaterede niveauer af dedt ved. I Polen er der opmaélt dedt ved i forskellige skovtyper (Banas et
al 2014), hvor niveauerne spaender fra 3,8 - 26,6 m3/ha, med de hgjeste gennemsnit 1 Natura 2000
omrader, serligt hvor de omfatter omrader med ekstensiv eller fravear af drift over leengere tid.
Lachat et al (2013) gennemgar ligeledes behovene for dedt ved og sammenfatter anbefalingerne
med, at der etableres et netvaerk af skovlokaliteter med hejt niveau af dedt ved (20-50 m’/ha)
fremfor et lavere gennemsnit for alle bevoksninger. Dette svarer til de danske udlegninger af
arealer til urert skov, der med niveauerne for dedt ved i prognosen er hgjere end det Lachat et al
(2013) anbefaler. Ogsa Jakoby et al (2010) analyserer pa potentialer og former af ”dead wood
islands” - altsd mindre lokaliteter fordelt i skovene med fokus pa dedt ved, og konkluderer at de kan
vare et forvaltningsmal.

Konklusion

P4 grundlag af prognosen er der en entydig forventning om, at de virkemidler der allerede er
besluttet for Naturstyrelsens arealer, vil medfere en stigning 1 puljen af dedt ved i de kommende
100 ar. Niveauet vil vaere hojt sammenlignet med aktuel status i evrige europ®iske skove, og
folsomhedsanalyserne viser at flere faktorer vil pavirke udviklingen. Nogle af disse faktorer kan
pavirkes med forvaltning, mens andre som f.eks. stormfald, er uden for forvaltningsmulighed.
Prognosen afspejler, at der fortsat forventes udtaget gavntrae og tra til energi fra skovene. Der er
ikke 1 prognosen inddraget en mulig effekt af eget udtag af tree til energi.
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Prognosen for skove uden for Naturstyrelsens arealer omfatter kun arealer, der er certificerede og
arealer der er omfattet af Natura 2000-handlingsplaner og -lovgivning. De virkemidler der forventes
implementeret omfatter primart veterantraer/livstraer og udlaeg af urert skov. Samlet viser
prognosen, at der kan forventes omtrent en fordobling i mangden af dedt ved pa disse arealer. Det
er ikke muligt at lave prognoser for yderligere tiltag for resten af skovarealet, da forvaltningsformal
i forhold til dedt ved ikke kendes for disse arealer.
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Politik for Livstreeer og Evighedstreeer pa Naturstyrelsens arealer.

Vejledning til registrering af treeer til naturformal i statsskovene.

Miljeministeriet har tidligere besluttet at bevare 3 til 5 traeer pr. ha i alle statsskove til hgjest mulig
alder og efterfolgende naturlig nedbrydning. Formalet er isar at tilgodese dyr og planter knyttet til
gamle treer og dedt ved, dvs. sikre biodiversiteten ved lobende at oge antallet af levesteder og
treedesten 1 form af gamle og meget gamle traeer 1 skovene, samt mangden af dedt ved.

Beslutningen om bevaring af 3 til 5 treeer pr. ha kom for levskov i 1994 i forbindelse med
udmentning af Naturskovstrategien, og for naleskov i 2005 i Handlingsplan for Naturnar Skovdrift.

Livstraeer

Hidtil har treeerne ikke haft nogen benavnelse, og de har ikke veeret markeret eller udpeget konkret.
For at sikre biodiversiteten endnu bedre skal 1 gennemsnit 5 stdende traer pr. ha fremover udpeges,
registreres og markeres i relevante bevoksninger, jf nerverende vejledning. Traeerne omtales

herefter som Livstreeer. Udpegningen sker ud fra den prioritering, som er beskrevet i noglen pé side
4.
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Livstraeer 1 den almindelige produktionsskov har en vigtig biologisk funktion, ved at give
levemulighed ogsa for en raekke arter, som kun trives med gamle traeer og dedt ved, og som ellers
mest ville kunne leve i urert skov eller graesningsskov.

Evighedstraeer

Danmarks Naturfredningsforening (DN) bruger begrebet Evighedstreeer, som kan opfattes som en
delmengde af Livstreeer. Evighedstreeer daekker over serligt gamle eller pa anden made markante
traeer 1 skoven eller 1 landskabet. Det er ofte treeer med usedvanlig sterrelse og et lokalt navn eller
en historie. Pnsket om beskyttelse af disse er 1 hgj grad astetisk og socialt begrundet, men de har
ogsa ofte vaesentlig biodiversitets vardi. Naturstyrelsen ensker at bidrage til DNs kampagne for
Evighedstreeer og er meget positiv over for, at DN tilbyder at udpege og markere sddanne traeer pa
Naturstyrelsens arealer.

Samarbejdspartnere

For at sikre inddragelse og nyttiggerelse af befolkningens viden om serligt bevaringsvardige traeer
har Miljeministeren og Naturstyrelsen 1 2013 haft folere ude hos en raekke foreninger om
registrering af bevaringsverdige treeer. Der er 1 den forbindelse forelobig kommet positive
tilkendegivelser om at here nermere og bidrage til registrering fra DN, Verdens Skove, Dansk
Ornitologisk Forening, Dansk Botanisk Forening, Svampeforeningen og Entomologisk Forening.
Alle inviteres til at medvirke og bidrage i det omfang, de kan finde frivillige og ressourcer til det.

Konkret inviteres til, at medlemmer af foreningerne kan melde sig som frivillige til at identificere
og indmelde relevante treeer i et eller flere skovomrader, eller fx for en bestemt organisme gruppe,
som de har kendskab til.

Naturstyrelsens medarbejdere vil serge for, at input fra de frivillige kombineres med styrelsens egne
registreringer. Det er Naturstyrelsen, der afger, hvilke traeer der tages med som livstraer péd
baggrund af nerverende vejledning.

En del af baeredygtig skovdrift

Baredygtig skovdrift indeberer, jf. skovlovens §1, fokus pd og balance mellem tre typer vardier:
okonomiske, skologiske og sociale. Ved udpegning og registrering af livstraeer skal der derfor tages
hensyn til alle tre typer.
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KONKRET VEJLEDNING til udpegning af livstraer

Relevante skovpartier, gruppering og arealskala

Livstrae udpegning er relevant i den del af produktionsskoven, hvor der findes modne eller
overmodne treer, som dermed kan vaere biologisk verdifulde. Det er typisk ungskov med treer
bevaret fra en ®ldre bestand (overstandere), og skovpartier, hvor treeerne har opnaet en vis tykkelse,
sa de nermer sig tiden for traditionel modenhed. Andre skovpartier i form af arealer udlagt under
naturskovstrategien og bevoksninger med kun yngre/umodne, ret tynde treer, jf. uddybning i de
naste to kapitler, medregnes ikke som relevante skovpartier, eller i det areal som livstraeer beregnes
og udpeges pa.

Udgangspunktet er i snit 5 traeer pr. ha, men det er ofte biologisk bedre at gruppere treer fra mere
end én hektar, som folge af ujeevn fordeling af bevaringsverdige traeer, og fordi en gruppe af tracer
ofte har sterre stabilitet, kontinuitet og dermed naturmaessig verdi end samme antal traeer spredt
jevnt.

Ved udpegning af livstraeer regnes der derfor samlet for relevante skovpartier pé op til 10 hektar af
nogenlunde samme karakter (alder og treearter). Ofte kan der pé dele af arealet mangle
kandidattreeer, mens oplagte kandidater findes pa andre dele af arealet. Dermed kan udpegning af
biologisk verdifulde treeer maksimeres og ekonomisk vardifulde traeer minimeres. For hver 10
hektar skal der altsd udpeges 50 livstraeer, svarende til 5 pr. ha i snit.

Det giver ofte god mening i forhold til bade naturvaerdi og drift at udpege livstreeer pa driftsmaessigt
vanskelige arealer (vad bund, vanskeligt terraen, hjerner vanskelige at né fra faste spor etc.).
Skovbryn og bevoksningsrande har ogsa ofte oplagte kandidater til livstraeer.

Tidsplan og rekkefolge

Frivillige kan bidrage i det tempo og for de skovomrader, som de selv velger. Fx kan man velge en
lokal skov, som man kender godt, eller man kan bidrage med viden om traer beboet af truede arter 1
en egn eller hele landet, hvis man har data for sddanne traer (noglens kriterie 1.4).
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Naturstyrelsens lokale enheder hjelper med kort og vejledning. De udleverer ligeledes gerne aktuel
vejledende hugstplan og relevant kortmateriale, samt skemaer til registrering, hvis frivillige ensker
at gennemg4 et skovomrade baseret pa hugstplanlagte arealer. Hugstplaner er som regel klar
omkring 1. september og er vejledende for folgende kalenderar. Gennemgang relateret til
hugstplaner er derfor mest hensigtsmaessig i september-december.

Naturstyrelsen udpeger selv livstreer 1 forbindelse med planlagt hugst, herunder hugst af @ldre
overstandertraer over yngre bevoksninger. For at opné effektiv ressourceanvendelse venter
styrelsen med livstreeudpegning og markering indtil skovpartiet har opnéet en bevoksningsdiameter
pa 40 cm, undtagen hvis der indgér overstandere.

I néletreesbevoksninger udpeges og markeres kun livstraeer, hvis der er oplagte kandidater i form af
indblandede hjemmeherende lovtraer eller s@rligt gamle stabile ndletreer (lerk, fyr, @delgran,
thuja eller douglas >80 ér).

For arealer uden markering (typisk ungskov og naleskov) anvendes den generelle regel om, at der
ved hugst altid bevares mindst 5 treeer pr. ha. I lgbet af en arrakke er det planen, at alle
skovbevoksede arealer er gennemgéet med henblik pa udpegning af livstraer, efterhanden som der
fremkommer relevante traeer eller planlaegges hugst. For ung skov og en del néleskove kan der vere
tale om en ganske lang arreekke for det bliver relevant med udpegning.

Urert skov, graesningsskov og plukhugst, samt andre naturarealer

Skovarealer udlagt som urert skov eller greesningsskov under naturskovstrategien indgér ikke ved
beregning eller udpegning af livstreeer, idet langt flere treeer pé de arealer bevares, s& markering og
gennemsnitsberegning er uhensigtsmaessig.

Pé arealer udlagt som plukhugst skal der jf. naturskovstrategiens principper altid bevares minimum
5 — 10 treeer pr. ha., hvilket kan omszattes til gennemsnitligt ca. 8 livstraer pr. ha. De kan grupperes,
men mindstekravet pa 5/ha skal overholdes. I ovrigt felges samme proces for livstree udpegning,
som for gvrige arealer.

Andre naturarealer, som krat (herunder steevningsskov) og lysdbne arealer, indgar ikke ved
beregning eller udpegning af livstreer.
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Andre undtagelser — sikkerhed og sundhed

Kombinationen af risiko og ekstra ressourcebehov til tilsyn medferer, at de naermeste ca. 30 meter
ud til offentlige veje og opholdsarealer ikke er det bedste sted at have livstraer. P4 den anden side
er det ofte sadanne steder, der allerede star fine livstra kandidater. Isar egetraeer vurderes stabile
nok til uden vasentlige problemer at kunne udpeges til livstraeer trods narhed til veje og stier med
meget faerdsel.

I enkelte andre serlige tilfaelde kan der vaere grund til at fravige udpegning, fx freavisbevoksninger,
hvor treeernes sundhed er afgerende, herunder forsgg pa at fremavle ask resistent overfor
sygdommen aske topterre. Det kan ogsé vare ved andre skovsundhedsproblemer, fx for at
forebygge opformering af skadedyr.

Lovkrav om fuglereder og hule traeer

Gzldende lovkrav om, at hule treer og traeer med en raekke store fuglearters reder kun mé faeldes 1
visse maneder, er skarpet i Naturstyrelsens interne okologiske retningslinjer, s traeerne er beskyttet
mod fzldning aret rundt, sa laenge der er synlig rede eller hulhed i treeet.

Nogle fugle skifter tidvis redetra, sa der er over tid en vis udskiftning i redetreeer. Derfor er det
primart treeer med synlige huller og hulheder, der er obligatoriske som livstraeer, mens redetreer
kun er oplagte kandidater, hvis de ogsa har andre karaktertreek, som peger pa egnethed som livstre.

Traeer @ldre end 200 ar og dede treeer

Ifolge Naturstyrelsens interne retningslinjer for arealdriften hugges der ingen ege over 300 ér, boge
over 200 ar, eller naturligt foreckommende sjeldne traearter (sdsom lind/elm), medmindre hensyn til
sikkerhed eller fortidsminder tilsiger det.

Det vurderes, at disse traeer normalt vil opfylde kriterierne for livstraeer og derfor komme med i
registreringen, selvom alderen i sig selv ikke bruges som kriterie, eftersom den er vanskelig at male.
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Gamle dede treer, treeruiner og liggende dode traeer under nedbrydning er tilsvarende beskyttet 1
statsskovene, men indgar ikke 1 udpegningen af livstreer. De udger et vigtigt levested for dyr,
mosser og svampe, som trives med dedt ved.

Udvealgelse, formél og kriterier

Formal med udpegning af livstreeer er bl.a. biodiversitet, @stetik og oplevelser ved:

e at sikre langt liv for traeer, som allerede har stor naturmeessig veerdi.

e at sikre at gamle treeer udvikles og bevares i1 fremtiden, ogsa de steder, hvor de savnes i dag.

e at opnad mere dodt ved pé levende gamle traer.

e at opna mere stdende og liggende dedt ved i1 ovrigt.

NOGLE: Der udpeges livstreer efter nedenstdende prioritering indtil der er udvalgt i gennemsnit 5
livstreeer pr ha. Gennemsnittet geelder for de ovennavnte relevante skovpartier pa op til ca. 10 ha, sa
der kan tages hensyn til, at egnede treeer ikke findes jevnt spredt:

Betegnelse

Livstrzer: Kendetegn og kriterier (prioriteret orden)

1. prioritet

Skal-treeer

(Obligatori
ske
livstrzer.)

1.1. Tree bevaret fra en @ldre generation af traeer, sd det i forvejen er bevaret
som meget ®ldre tre end resten af bevoksningen. For en konkret hektar
vaelges 5, som bedst muligt opfylder de evrige livstra kriterier. Hvis der er
endnu flere "overgamle" traer, overgér de til 2. prioritet.

1.2. Hult tree, fx afsloret af aflang smal hulhed eller en spatterede.

1.3. Tree med ynglende flagermus (vil som regel ogsa vere hult).

1.4. Tre som vides at vare levested for en truet radlisteart.

1.5. Tree med hul/hulhed (tveersnit mindst 5 cm og dybde mindst 10 cm).

2.
prioritet

Supplerende
livstrzer

(hvis der
ikke er nok
skal-trzer)

Supplerende livstreeer udpeges ud fra folgende kriterier, hvis der ikke er nok
obligatoriske livstraer. Forst valges treeer, som opfylder mindst tre af kriterierne.
Hvis der ikke er sadanne, valges treeer, som opfylder to kriterier.

2.1. Tree som vides at vaere levested for en "nasten truet" radlisteart.

2.2. Karakterfuldt tree, fx ret gammelt, ret fritstdende eller ret tykt.

2.3. Mindre almindelig dansk treeart (fx bavreasp, selje-pil, lind, lon, avnbeg).

2.4. Trae med speciel struktur, fx tree med mange dede grene, mange
lavtsiddende grene, bizar vaekst fx "krukke", grov bark eller skadet
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overflade sdsom spraekker, sméhuller og revner.
2.5. Tree med serlig meget vaekst af mosser, laver og alger.
2.6. Trae med stor rede (fx rovfugl, ravn, hejre, stork, rage, skarv eller ugle).
2.7. Tre med synligt rdddent ved, svampe, lyn- eller stormskade.
2.8. Trae 1 sveaert tilgeengeligt omrade (fx vadt omrade eller stejlt terran).
2.9. Flere traeer sammen, som kan udpeges som en gruppe af livstraeer.
2.10. Indblandingstree, dvs lokalt mindre hyppig treeart, helst
hjemmehgrende.
2.11. Egetree med relativt stor krone, sa det kan udvikle sig stabilt.
2.12. Tre af lavere skonomisk vardi — fx skav eller snoet stammeform.

Udpeges 2. prioritetstraeer, der star nermere end 30 m fra publikumsarealer,

ikke herunder offentlige veje, p-pladser, overnatningspladser og haver. (P& nar
eg.)

e Treer pa fortidsminder.

e Ustabile traeer (fx tyndt opknebent trae, delvist rodveltet trae).

e Dade treeer (Dode lovtreer bevares normalt, men udpeges og markeres €j).

e [Ege- og bagetreer tyndere end 40 cm 1 diameter (men gerne sjeldnere
treearter).

Selve registreringen - kandidattraer
Hver livstree kandidat markeres med fx et bdnd og registreres med folgende data:

e Midlertidigt lokalt lobenummer, s man kan holde styr pa antal,
e Treart og diameter 1 brysthgjde (1,3 m),

e Kriterie nummer (fx 1.2, 1.5 eller 2.2+2.6),

e Navn pa redlisteart(er), hvis kriterie 1.4 eller 2.1 er brugt,

e Placering (praecist kryds pé detail luftfoto),

e GPS koordinater (afthanger af pilottest af udstyr),

e Udpegers navn og organisation,

e Dato.

Néar man er ndet igennem et relevant velafgranset skovareal med kendt areal pd hejst 10 hektar,
checkes om der er fundet mindst 5 kandidattreeer /ha i snit for det samlede areal. I modsat fald skal
der suppleres med flere.
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Hvis det er frivillige, der har stiet for registreringen, overdrages materialet (data og kort / luftfoto
visende det undersogte skovareal, samt kandidattraeernes placering) herefter til Naturstyrelsens
lokale naturforvaltningsenhed, som serger for den endelige udpegning af livstraer.

Udpegningen

Naturstyrelsen sammenholder antallet af kandidattraeer med det omhandlede areal og udpeger
livstreeerne endeligt under hensyntagen til sikkerhedsforhold og prioriteringskriterier. Hvis der er
mere end 5 kandidattreeer pr. ha i snit, kan nogle 2. prioritetstreeer udelades ved at fraveelge treeer af
lav prioritet.

A Markering af livstraeer
Nér livstraeerne er udpeget endeligt, skal de markeres for naeste planlagte hugst i bevoksningen:

e 2 -3 steder pa hver traes omkreds

e ica. 1,3 meters hgjde, med en

e malet hvid ligesidet trekant A,

e sidelengde 15 cm,

e spids opad,

e stregbredde 2 cm.

e Holdbar maling.

e Ingen trekanter direkte ud mod skovveje eller meget befeerdede skovstier.

GPS position registreres 1 Naturstyrelsens Pas-Pa-Kort. Traeernes data bevares 1 en samlet
standardfil for enhedens livstraeer, s man kan holde styr pé, hvor langt registrering, udpegning og
markering er néet, og fa et overblik over livstraerne.

Markering sker som udgangspunkt lidt for planlagt hugst i skovpartiet. Hvis der er frivillige, som
onsker at bistd, kan de markere livstreer ogsd 1 skovpartier uden planlagt hugst.

Den valgte markering vurderes ikke at vere et problem i forhold til skovgesters oplevelse af
skoven. Den hvide farve er synlig, men diskret. Det er erfaringen, at folk generelt er interesseret i at
vide, hvad markeringerne 1 skoven betyder. Markeringen har sin egen historie. En historie, der er
veerd at forteelle.
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Opfolgning og behandling af livstraer

Da formaélet er at opnd stabile traer, som kan opnd hej alder, er det hensigtsmeessigt at serge for, at
livstreeerne ikke overvokses og overskygges af nabotraer. Det er sarlig relevant for egetraeer og
andre lyskraevende trearter. Generelt er det biologisk set en fordel, hvis der er plads til, at traeet kan
udvikle sig og have bedre plads end normalt i produktionsskov.

Til gengaeld er det ikke essentielt at undgd skrammer i forbindelse med nabotraers faeldning, da
mindre skader pa livstreeer kan fremme dannelse af enskvardige hulheder og levesteder for
specielle arter. Dette gaelder dog ikke for Evighedstraer, hvor kulturhistoriske og @stetiske hensyn
vejer tungere. De har bl.a. derfor en anden type markering.

Hvis et livstra der eller falder, efterlades det sé vidt muligt urert, eller flyttes om nedvendigt af
sikkerheds- eller ferdselshensyn, men 1 givet fald med sa lidt savning som muligt. De navnte
hensyn er iser vigtige ved bygninger, pa veje, stier, kerespor og opholdsarealer. Dode livstraer har
stor betydning som dedt ved. Derfor udpeges nye livstraer ikke, nar de der naturligt og henfalder.

Treeer ud til offentlige veje, bygninger og opholdsarealer kan vare livstraer, men faeldes hvis de af
den driftsansvarlige anses for farlige efter en beherig risikovurdering. I serlige tilfelde kan et
farligt livstrae sikres ved krone bortspraengning eller pa anden mide gores ufarligt. Feldes et livstrae
af sikkerhedsmaessige arsager efterlades det med sa lidt savning som muligt, og der udpeges et nyt.

172



Bilag2: Stormfald — flersidige hensyn ved oparbejdning

ate
.

@—z? Miljgministeriet
Naturstyrelsen

Alle Naturforvaltningsenheder Arealdrift, friluftsliv og
partnerskaber
J.nr. NST 201-00111
Ref. MAJ
Den 20. december 2013

Stormfald — flersidige hensyn ved oparbejdning

I forbindelse med oparbejdning efter storme, er det vigtigt at benytte lejligheden til tage hand om de
flersidige hensyn skovene skal varetage. Derfor fastlegges folgende opdaterede generelle
retningslinier om flersidige hensyn ved stormfald. De erstatter de tilsvarende retningslinier udmeldt
ved stormene fra 1999-2011.

Okologiske hensyn

En af de oplagte ting er at udnytte muligheden for at opné sterre mangder dedt ved i skovene, ved
at lade treeer, som kan gavne naturens mangfoldighed, blive liggende. Det gelder i serlig grad
spredt fald af levtreer, splintrede treeer, massive stammer og traetoppe.

Det er sdledes onskeligt at f4 havet mangden af henfaldende dedt ved til biodiversitetsformal bl.a.
for at sikre overholdelse af certificeringskrav, og forméalsopfyldelse for bade skovlov,
habitatdirektiv og naturskovsstrategi.

Lavskov

e Spredt fald efterlades som udgangspunkt til naturlig nedbrydning uden savning eller
sankning. Undtagelser kan vare, hvis der er andre vasentlige hensyn til fx ferdsel,
sikkerhed eller andre lokale forhold, eller hvis der er tale om verdifulde keevler (typisk B-
kvalitet eller bedre).

e Ved storre spredt fald skal der i alle bevoksninger efterlades mindst 3 stormfaldne traeer pr.
ha. som hele urerte stormfzeldede/knakkede traeer, med knakkede stormvaltere og tykt tree
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som forste prioritet, da det giver storst biologisk fordel. Oparbejdning af vaerdifulde kavler
prioriteres, mens oparbejdning til breende normalt ber undgas.

Hgjstubbe/stabbe skal efterlades. Faldne indblandingsnéletraeer kan frit fjernes, bortset fra
skovfyr og redgran, som kan have ret stor vardi for biodiversiteten.

I bevoksninger kortlagt som Natura 2000 skovtype eller som levested for fugle pa
udpegningsgrundlaget samt i omrdder udlagt under naturskovsstrategien som plukhugst,
greesningsskov eller “mod urert” skal savning 1 og fjernelse af stormfeldet /nedknakket trae
som udgangspunkt undgés, bortset fra af hensyn til passage (stier, spor, veje) og sikkerhed.
Er der tale om meget vaerdifuldt tree (A-kevler eller finer) kan oparbejdning af dette dog
gennemfores, hvorimod oprydning af spredt stormfald til breende helt undgas. Sankning ber
ikke tillades i disse omréder.

Pé arealer udlagt til urert skov skal stormfzldede treer selvfolgelig efterlades 1 deres helhed
pa arealerne uanset mangden. Traerne udsettes kun for savning, hvor rydning af stier og
veje m.v. gor det nadvendigt.

Naletrae

Ved fladefald efterlades pr. ha. mindst 5 traeer (stdende eller liggende i deres helhed) eller
mindst 10 m3 ved pé roden.

Indblandede faldne eller tilbagestdende lovtraer efterlades og teeller med blandt
ovenstaende.

Traeerne kan med fordel vare grupperet — de skal ikke vare jevnt spredt.

Om muligt vaelges modne individer af hjemmeherende treearter, fx asp, pil, ren, skovfyr, eg,
birk.

I tilfelde, hvor der ikke findes nok stabile traer, skal der efterlades mindst 5 hejstubbe pr.
ha.

I ovrigt oparbejdes alle treeer som udgangspunkt.

Specielt for naturarealer

Faldne lovtreer og skovfyr i moser, pa heder, enge m.v. efterlades 1 videst muligt omfang til
biodiversitetsformal.

@vrige faldne naletreeer fjernes som udgangspunkt, iser hvor de er valtet ud 1 vidomrader
eller andre vardifulde, lysibne biotoper.

Kulturhistoriske hensyn

I forbindelse med oparbejdningen skal der tages videst muligt hensyn til gravheje og andre fredede
fortidsminder. Opmearksomheden henledes pa de geldende retningslinier for varetagelse af
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kulturhistoriske hensyn. Det betyder bl.a., at rodkager pa og ved fortidsminder under ingen
omstendigheder ma fjernes og at disse sd vidt muligt skal vippes tilbage pa plads efter friskaering,
ligesom karsel pa fortidsminder med videre skal undgés. Safremt distrikterne har kendskab til
fortidsminder som er blevet skadet i forbindelse med stormfaldet vil arealplanteamet i AFP gerne
underrettes.

Sikkerhedsmaessige hensyn

Uanset ovenstaende kan sikkerhedsmassige hensyn selvfolgelig medfere, at der mé saves i eller
flyttes traeer. Veddet ber 1 sadanne tilfaelde normalt efterlades, sé det kan blive levested for insekter,
planter og dyr.

Med venlig hilsen

Mads Jensen

Kontorchef
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Notat

== Miljgministeriet
Naturstyrelsen

Asketoptarre i relation til Naturstyrelsens sko- Drfiscentret

J.nr.
ve. Ref. okl/dicol/pcm/ansju
Den 8.november 2011

Version 1.5

Formalet med dette notat er at give en opdatering pa status for asken i relation til det fremadskri-
dende angreb af asketoptarre. Notatet er iszer rettet mod de medarbejdere, der har ansvaret for
driften af Naturstyrelsens skovarealer, men det kan tillige tjene til inspiration for andre.

Notatet giver
¢ retningslinjer for Naturstyrelsens handtering af treearten ask pa Naturstyrelsens arealer indtil
videre samt
e peger pa styrelsens fortsatte medvirken til udredning og forskning pa omradet.

Notatet er skrevet pa baggrund af en hgring pa Naturstyrelsens enheder i forsommeren 2011 (jfr.
bilag), pa baggrund af foreliggende viden (jfr. kildeangivelserne) og senest pa baggrund af en te-
madag om ask, som blev afholdt i Nordsjeelland den 22.september 2011. Notatet har veeret drgftet i
CKF for beeredygtig arealdrift (dkonomi, drift og arealforvaltning) og til hgring internt i styrelsen,
herunder i Naturplanlaegning og Biodiversitet.

Notatet er opdelt i fglgende afsnit:

1. Sammenfatning og retningslinjer

2. Asketoptorre. Status for sygdommen og dens udbredelse

3. Modstandsdygtige traeer

4. Asken irelation til naturnaer skovdrift og askens andel af skovarealet
5. Anmeldeordning i Natura 2000 omraderne

6. Asketrae som produkt

Bilag
Sammendrag af indberetning fra Naturstyrelsens arealenheder, forsommer 2011
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1. Sammenfatning og retningslinjer

Det generelle billede er, at unge bevoksninger — herunder ikke mindst plantninger i skovrejsnings-
omrader — er meget hardt ramt eller helt gdelagt. | aeldre bevoksninger er angrebet meget tydeligt,
men svagere. Tyske kilder (Metzler Berthold, 2011) viser samme billede.

Enhederne forholder sig forskelligt til ensket om saerlige hugstforanstaltninger og nogle falger ret-
ningslinjerne i Skov & Landskabs videnblade. Der synes der ikke at veere tale om et massivt gnske
om seerligt store ekstrahugster.

Der fastleegges falgende retningslinjer for handtering af asken i de neermest kommende ar pa Na-
turstyrelsens arealer. | Natura 2000 omraderne skal der veere opmaerksomhed pa kravet om at an-
melde evt. renafdrifter af askebevoksninger. Retningslinjerne kan ogsa veere til inspiration for andre
skovejere.

1. Pa Naturstyrelsens arealer skal der aktivt arbejdes for, at asken kan opretholdes som en
betydende traeart i de danske skove.

2. Treeernes tilstand skal labende observeres. Dette gares bedst i belgvet tilstand, og overve-
jelser om hugst samt udvisning kan bedst ske i sommerperioden.

3. Sunde asketraeer skal — medmindre der er et klart udtyningsbehov — bevares, sa de dels
kan tjene som frgtreeer, dels kan veere af interesse ved den videre foraedling.

4. Hvor asken optreeder som indblanding skal der aktivt hugges for alle sunde ask

5. Traeer med (20-) 30 % af bladvolumen eller mindre faeldes, safremt de har en betydende
markedsmeessig veerdi. Endvidere feeldes traeer, som er angrebet af honningsvamp, da
denne kan medfgre kraftig misfarvning af kaevlen.

6. | Natura 2000-omraderne skal en raekke lovlige aktiviteter anmeldes forudgaende, da de
kan skade naturtyper og levesteder for arter. Det er for eksempel renafdrift af lavskov. At
bevoksningen er gdelagt ved topterre undtager ikke i forhold til anmeldepligten. Der findes
to forskellige anmeldeordninger: En for aktiviteter i skov (efter skovloven) og en anden for
aktiviteter udenfor skov (efter naturbeskyttelsesloven). Vejledning til anmeldeordning kan
findes pa Naturstyrelsens hjemmeside.

7. Der tages biodiversitetshensyn — i forhold til gnsket om mere dedt ved i skoven — ved at be-
vare nogle af de dade eller dgende asketraeer pa stedet, eksempelvis i de vanskeligere til-
gengelige bevoksningsdele. Der skal veere opmaerksomhed pa traeer, der star placeret til
fare teet pa veje eller afmeerkede stier. Dade treeer og grene i ask vil ret hurtigt knaekke, og
derfor veere et risikomoment.

8. Det undlades indtil videre at plante ask i monokultur. Men pa kulturarealer og i skovrejs-
ningsomrader, hvor asken i gvrigt vurderes at veere langsigtet velegnet, skal der anvendes
op til 10 % indblanding af ask, safremt formodede sunde og resistente kloner og provenien-
ser kan skaffes

9. Renkulturer af ask i skovrejsningsomrader, der er meget hardt ramt, kan bortskaffes som flis
og omradet skal i forngdent omfang genkultiveres med en anden treeartssammensaetning.
Sunde individer af ask skal bevares.

10. Der er ikke noget skovhygiejnemaessigt behov for at fierne dgde traedele og hugstaffald, da
det ikke anses at have betydning for sygdommens videre udbredelse.

11. Det tilrades at fijerne hugsteffekterne (ask) i vinterhalvaret, bade af hensyn til udbredelse af
svampen, men ogsa af hensyn til askebarkbillen (jfr. afsnit 2)
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12. Naturstyrelsen vil sa vidt muligt understatte arbejdet med at finde resistente kloner og pro-
venienser.

13. Baseret pé forskningens resultater vil Naturstyrelsen etablere nye aske-klonfrgplantager in-
deholdende formodede sunde/resistente traeer for derigennem at sikre det fremtidige grund-
lag (frg) for sunde asketreeer til skovene. Derudover vil sddanne anleeg fungere som vigtige
genbevaringsanlaeg for asken som art.

14. Naturstyrelsen vil sa vidt muligt understatte forskningens arbejde med at undersgge og for-
std svampens sprednings- og infektionsbiologi.

2. Asketoptorre. Status for sygdommen og dens udbredelse

Asketoptarre, der giver anledning til udbredt svaekkelse og dgd af asken (Fraxinus excelsior) i
Danmark (og Europa) i disse ar, er forarsaget af seeksporesvampen Hymenoschyphus pseudoal-
bidus.

Udbruddet blev allerede konstateret i de Baltiske lande/dsteuropa i 1990-erne, og har siden bredt
sig herfra mod Vesteuropa. Og i dag findes/forekommer sygdommen stort set i hele askens udbre-
delsesomrade med undtagelse af Storbritannien.

o L0,
Trods sin ringe starrelse forarsager svampen Hymenoschyphus pseudoalbidus i disse ar stor skade og dad
pé asken. Foto: Lea Vig McKinney

Sygdommens tidsmaessige udbredelse i Danmark

| 2002 blev der for farste gang observeret skader i unge forsagsbevoksninger af ask i Jstjylland. |
2003 og 2004 kom der meldinger fra skovene pa Bornholm, Nord- og Vestsjeelland.

| 2005 var symptomerne udbredte i hele landet, men fortrinsvis i kulturer, unge bevoksninger og
vejtraeer. | disse farste ar var arsagen til skaderne endnu ukendt, og man troede, at der eventuelt
var tale om skader forarsaget af sen nattefrost.

Fra 2006 og frem til 2009 blev man imidlertid klar over, at der var tale om en svampesygdom, og i
samme periode tog udbredelsen af sygdommen voldsom fart.

Generelt blev udspringet af ask opfattet som vaerende forsinket i 2007, men det blev dog vurderet
forskelligt af praktikere. Det geelder ogsa observationerne i 2011 jfr. bilag, savel som det ogsa er en
observation i tyske kilder. Imidlertid er der meget som tyder pa, at der snarere er tale om en psyko-
logisk effekt, i det forskningens observationer (faenologiske haver) viser, at asken ikke har rykket sit
udspringstidspunkt, men er sprunget ud ganske som vanligt de seneste ar, i modsaetning til mange
andre treearter (f.eks. eg og bag), som har rykket udspringstidspunktet frem med 14 dage.

| 2008 forveerres situationen, og store arealer med ung ask ma opgives. Det skannes at 50 % af
asketreeerne var skadet af toptarre i 2009. Treeerne mangler 40 % af deres bladmasse.
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Selve angrebet

Endnu kender man ikke den praecise vej, hvorved svampen inficerer og spreder sig. Men antagel-
sen er, at svampens sporer spredes med vinden og smitter de levende blade sidst pa sommeren.
Svampen er aggressiv og vokser via bladstilken over i skuddene. Efter veekstsaesonen breder
svampen sig i bark og skudakse, hvor den sngrer af for vandtilferslen. Det resulterer i de for syg-
dommen s karakteristiske tgrre grene og skudspidser i kronen. Derudover resulterer sygdommen
ogsa i hyppig vanris-dannelse.

Svampens frugtlegemer ses i juli-august pa gamle, sortfarvede bladstilke fra aret for.

Angrebne treeer kendes bl.a. pa d torre skudspiseri kronen og nekroserne pa barken. Foto: Ditte C. Olrik

Angrebne traeer kan ikke overvinde sygdommen som sveekker treeet veesentligt, der sa angribes af
honningsvamp, der slar det ihjel. Unge traeer og ungkulturer rammes hardt af sygdommen og her
ses ofte stor dgdelighed fa ar efter angreb.

/Eldre treeer med stor krone pavirkes i mindre grad af sygdommen i de farste ar efter angreb, for-
modentlig pga. det starre kronevolumen.

Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt (Abt.f. Waldschutz) angiver, at renbestande af ask
synes hardere ramt end ask i blandningsbevoksninger.

Sekundeere skader
-Honningsvamp i redder og nedre dele af stammerne. Draeber traeerne efter et eller flere ar.
-Askebarkbillen invaderer syge og dede traeer i aldersgruppen 20-40 ar.

Vedkvalitet i angrebne tracer

Vor viden pa dette omrade er stadig forholdsvis sparsom, men der er set eksempler pa, at angreb
af asketoptarre kan give anledning til kraftige misfarvninger af veddet og dermed nedseettes kvalite-
ten betydeligt. Ifelge Skov & Landskab (Thomsen et al. 2008) bgr man iszer veere opmaerksom pa
treeer, som saetter vanris pa stammen. Safremt disse vanris inficeres af asketoptarresvampen er
der set eksempler pa, at det giver anledning til kraftig misfarvninger af veddet.
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Derudover kan der pa angrebne traeer desuden forekomme sekundeere skader og deraf fglgende
misfarvninger forarsaget af honningsvamp, som ofte angriber de svaekkede traeer. | forbindelse
med angreb af honningsvamp viser erfaringen, at misfarvningen i veddet er korreleret med omfan-
get og udbredelsen af honningsvampens angreb. Angreb af honningsvamp vil saledes ikke give
anledning til misfarvning i hele stammen, men alene findes i de dele/omrader af veddet/stammen,
som er inficeret af honningsvampen. Erkendes angrebet af honningsvamp derfor i tide, vil det kun
veere en mindre del af stammen/veddet, som er misfarvet.

Stammer, hvor der ved faeldning kan erkendes honningsvamp, bar seelges og treekkes ud af sko-
ven umiddelbart efter faeldning, da angrebet af honningsvamp — og dermed ogsa misfarvningen af
veddet — ellers i givet fald ma forventes at brede sig yderligere.

“o A AR “da il
Vanris pa stammen, som er angrebet af asketoptarresvampen, giver anledning til kraftige misfarvninger af
veddet. Foto: Ditte C. Olrik, sept.2011
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Angreb af honningsvamp giver anledning til kraftig misfarvning af veddet. Veddet er imidlertid kun misfarvet i
de dele af stammen, som er inficeret af honningsvampen. | det givne tilfaelde var kun de nederste ca. 30-50
cm af stammen angrebet af honningsvamp og dermed misfarvet. Den resterende del af stammen var uden
misfarvninger i veddet. Foto: Martin Slot
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Pa yngre treeer, hvor barken stadig er glat, er angreb af honningsvamp ofte nemmere at opdage og
se end pa eeldre treeer, hvor barken er blevet furet. P& yngre treeer kan angreb af honningsvamp
ofte erkendes som en lilla/violet misfarvning af barken.

S RN S y [

Pa yngre treeer giver angreb af honningsvamp ofte anledning til en lilla/violet misfarvning af barken. Dermed
er angreb af honningsvamp nemmere at erkende pa yngre traeer. Foto: Martin Slot

Hvilke askearter angribes af sygdommen?

De fleste askearter er steerkt modtagelige eller ret modtagelige overfor asketoptarre. Registreringer
i Estland indikere saledes, at F. mandschurica er modtagelig overfor sygdommen (Drenkhan and
Hanso, 2010). Ligeledes ser F. angustifolia (fra Middelhavsomradet) og F. pensylvanica (fra Nord-
amerika) ogsa ud til at angribes af asketopterre, og de udger dermed ikke et reelt alternativ til den
hjemmehgrende F. excelsior. For F. ornus er det uafklaret, i hvor hgj grad den er modtagelig for
sygdommen. Dog viser forelgbige registreringer, at F. ornus formodentlig er mindre modtagelig end
de gvrige arter (Kirisits et al., 2009). Dette stemmer godt overens med forelgbige registreringer i
Arboretet i Harsholm.

3. Modstandsdygtige traeer — genetisk betinget resistens

Der synes at veere tegn pa, at der er sa store genetiske udsving i askens fglsomhed overfor aske-
toptarre, sa der er mulighed for ved forskning, udvikling og foraedling at bevare asken. Men i disse
ar er det klart for enhver, at arten treenges meget tilbage.
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Det er derfor vigtigt, at der observeres, udvikles og forskes for ad foreedlingens vej evt. at finde
modstandsdygtige kloner, der kan bringe arten videre. | den forbindelse har Naturstyrelsen i sam-
arbejde med Skov & Landskab siden 2007 registreret og vurderet angreb af asketopterre i Natur-
styrelsens klon-frgplantager af ask. Resultaterne viser, at der er stor forskel pa, hvor modtagelige
klonerne er overfor sygdommen. Enkelte kloner ser ikke ud til overhovedet eller kun i ringe grad at
blive angrebet. Der er imidlertid tale om fa kloner og hyppigheden af traeer med hgj modstandskraft
i naturlige askebestande forventes ogsa at veere lav — sandsynligvis kun et par procent. Registre-
ringer i afkomsfors@g har vist, at modstandskraften/resistensen er genetisk betinget, og at den ge-
netiske modstandskraft nedarves fra foraeldre til afkom. Dette giver et godt grundlag for at udvikle
sunde frgkilder. | samarbejde med forskningen arbejder NST, Nordsjeellands team Skovfrg og Ge-
netik, pa at udvikle sadanne frgkilder.

Derudover bruger Naturstyrelsen de nuvaerende frgkilder, og seerplukkede i 2008 — som var et godt
fraar for ask — frg fra de sundeste kloner i klon-frgplantagerne.

Om klimaaendringerne, der gar mod et varmere klima herhjemme, skulle gare det muligt at indbrin-
ge manna-asken (F. ornus) fra Sydeuropa er for tidligt at sige. Ligesom det — som allerede naevnt —
endnu er for tidligt at fastsla i hvor hgj grad F. ornus angribes af asketoptarre.

Ion-fraplantagerne er der stor forskel pa, hvor d angrebet de enkelte kloner er af asketoptarren. Det
tyder pé, at nogle af klonerne (dog f&) har en genetisk betinget resistens mod sygdommen. Foto: Ditte C.
Olrik

4. Asken i relation til naturnaer skovdrift og askens andel af skovarealet

Asken er en vigtig treeart i langt de fleste Igvskovsomrader. Det er de sma arealers traeart sadan
forstaet, at antallet af hektar i renbestand er beskedent og renbestandende er ofte ret sma, men
asken indgar i vidt omfang som indblandingstreeart i alle lavskove, hegn og smaplantninger.

Arten forynger sig villigt og har derfor en stor betydning i den naturnaere skovdyrkning. En seerlig
betydning har det, at askens lgv omsaettes hurtigt i skovbunden, og bidrager meget positivt til en
god jordbundstilstand.

Asken har en niche pa de neeringsrige lavbundsarealer, hvor den iszer trives godt under gode dree-
ningsforhold. Safremt den naturlige dreeningstilstand ikke er tilstraekkelig har skovbruget gennem
artier fortaget greftning i skovene — hvilket har veeret til stor fordel for askens trivsel og anvendelse
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som produktionstraeart. Draening i statsskovene er ophert, hvilket naturligvis forskubber balancen
mellem arterne i de fugtfalsomme omrader.

Pa grund af traeartens gode biologiske egenskaber, foryngelsesegenskaber samt lystraekarakter,
har den veeret populeer at anvende — ogsa i renbestand — pa skovrejsningsarealer pa bedre jorder.
Som det kan ses af enhedernes observationer, er det ikke mindst de unge bevoksninger pa disse
arealer, der er hardest ramt.

| Danmark er der et registreret askeareal pa i alt 19.619 ha.(Skove og Plantager, 2006). Det svarer
til 3,7 % af det samlede skovareal og 8,5 % af arealet med Igvskov. Selv om arealet eller arealan-
delen altsa er under 10 % af lgvtraearealet i skovene, sa er asketraeet synligt i landskabet i stort set
hele Syd- og stdanmark langs veje, i parker og skove. Traeer der visner og dgr pakalder sig derfor
naturligt bekymring hos mange borgere. Vedmassen i askearealet i alt anslas til 4,2 mio. m*. og
tilvaeksten saettes til 6 m*/hektar/ar (snit 2002-2006).

Pa Naturstyrelsens areal er der registreret ca. 1700 ha med ask (jfr. Udtraek fra styrelsens program
PROTEUS), og der anslas et trasforrrad pa ca. 280.000 m® ask. Med den tidligere naevnte gennem-
snitlige tilvaekst pa 6 m3/ha, anslas det at tilvaeksten i alt i statsskovene er ca. 10.200 m3 om éaret,
hvoraf der hugges ca. halvdelen (svinger en del pa grund af markedsforhold, tilgeengelighed og
vejrlig).

Der findes ikke andre hjemmehgrende traearter, som kan erstatte asken. Derfor vil det veere et stort
tab for biodiversiteten og for den naturnaere skovdrift, safremt asken skulle forsvinde som skovtree i
et omfang, som vi har oplevet med elmen efter EImesygen for ca. et arti siden.

For at bevare asken som en betydende treeart i de danske skove kan det blive ngdvendigt at sleek-
ke pa de genetiske krav, som ellers stilles i forbindelse med naturneer drift, hvor den brede genetik
er en vigtig forudsaetning. Hvad enten der satses pa naturlig foryngelse fra fa sunde fratreeer eller
egentlig plantning, vil det formodentlig ikke veere muligt at imgdekomme denne forudsaetning. | ste-
det kan det i en arraekke blive ngdvendigt udelukkende at fokusere pa sundhed pa bekostning af
den brede genetik.

5. Anmeldeordning i Natura2000-omraderne

Der er en del Natura 2000 skovarealer, hvor asketoptarre har betydning for naturtypens bevarings-
veerdige tilstand. Selv om ejeren ikke kan forhindre at treeer der af asketoptarren, sa skal ejeren
myndighedsmaessigt forholde sig pa vanlig vis — dvs. indgreb, der har karakter af renafdrift, skal
anmeldes forudgaende hvad enten der skal faeldes dgde eller levende treeer.

Dette notat kan ikke fyldestgerende behandle hvilke konkrete handlinger der kan udfgres i Natura
2000 arealer med skader, da det forventes at skulle afgares konkret for det enkelte areal.

6. Asketrae som produkt og skonomisk indtagtskilde

Asken har altid veeret en veerdifuld traesort. Gavntreeet er isaer populeert til mgbler og gulve.
Den arlige hugst af ask i statsskovene udger ca. 5000 m®, med falgende omtrentlige fordeling til
sortimenter: 40 % keevler, 20 % gulvtrae og 40 % breende.

Afseetningsmaessigt er der for tiden god efterspargsel efter ask. De storste kaevler > 40 cm anven-
des primeert pa det nordeuropaeiske marked for massivgulve og treemeabler. Mindre dimensioner
anvendes ogsa af Junckers Industrier til massive traegulve, men en betydende del eksporteres til
Asien. Braendekunder er ikke vilde med ask, selvom den terrer hurtigt og med fordel kan anvendes
hvis man er lidt sent ude med indkgb af braende.
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Det er et sandsynligt scenarie, at viom 10 ar har meget begreensede maengder af ask til skeering.

Dette vil i endnu hgjere grad veere tilfaeldet, hvis der foretages store hugster i disse ar for at veere

"pa den sikre side” pa den enkelte ejendom eller enhed. Asken bgr imidlertid ikke systematisk fjer-
nes fra skovbilledet over en kort arraekke.

Ud fra et afseetningsmaessigt synspunkt er det vurderingen, at vi skal hugge asken med omtanke
samtidig med, at vi naturligvis ogsa skal udnytte de mest veerdifulde vedressourcer inden de bliver
gdelagt.

Vi ber kritisk gennemgé vore askebevoksninger i den tidlige sommerperiode og kontinuerligt hugge
fra den darligste og vedmaessigt mest veerdifulde ende — dvs. de hardest angrebne enkelttraeer
eller grupper. Man skal seerligt vaere opmaerksom pa begyndende honningsvamp, der vil kunne
skade veddet, samt pa vanris-dannelse pa stammen, da dette — som naevnt tidligere — kan give
anledning til misfarvning af veddet.

Herved reducerer vi stigningen i udbuddet, og vil formentlig kunne fastholde prisen.

Lige sa vigtigt er det, at vi desuden fastholder muligheden for, at de steerkeste/sundeste individer
overlever, og kan fungere som frgtreeer, som via frgspredning kan danne grundlaget for foryngelse.
Desuden vil disse sunde traeer indtil vi har bedre viden om alternative muligheder udggre et vigtigt
grundlag for foraedlingen og den fremtidige fremavl af sund ask.

Har askekeevlerne ca. 30 % af bladvolumen, vil det veere tilstreekkeligt til at kunne konservere ved-
det til senere anvendelse.

Det ma ogsa veere i treeindustriens interesse at traekke "afviklingen” af ask over en arraekke, nar
man lgfter blikket og ser hen over en kortvarig potentiel gevinst pa at eksportere ratreeet.

Det er en forventning at asketrae i store dimensioner om 5 ar vil vaere veesentlig bedre betalt end i
dag. En lignende udvikling sa vi med elmekaevler, da udbuddet faldt.

Ask vil uden problemer kunne indga i flisleverancer. Da der er en stor andel skadet ung ask, vil det
ogsa i det kommende ar vaere en vigtig made at fa saneret i de yngste aldersklasser.

Bedre oplysning, f.eks. pa vores braendehjemmesider, vil kunne medvirke til at sla til lyd for aske-
traeet som et let og anvendeligt lgvtraebraendsel.
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BILAG

Sammendrag af spergsmal angaende status for asken i 2011 pa Naturstyrelsens arealer i
relation til svampeangrebet.

Nordsjeelland (NSJ)
1. Status for askens udspring og sundhedstilstand pa de enkelte enheder

Meerkbart forsinket udspring (ca.14 dage). Ikke registreret forskel ifht bevoksnings angrebsgrad.

2. Vejledende vurdering af omfang af skader: Er der bevoksninger, der er totalt adelagt - i gi-
vet fald gerne omtrentligt hvor mange hektar og om der er seerlige dimensio-
ner/aldersklasser, der er hardt ramt.

Har bade naesten uskadte og sveert skadede bev. Tidvis fugtig = sveert skadet. Ung = sveert
skadet. Mange i N2000 omr. (askeveeld?) Ask i indblanding klarer sig godt.

3. Medfarer skaderne saerlige behov/ansker om hugstforanstaltninger péa jeres enhed? | givet
fald hvor mange m3 og hvilke dimensioner/sortimenter? (f.eks. Keevler eller braende-
effekter) (skal mere specifikt med i hugstplan -her gnsket en mere rund tilbagemelding)

Der er over 2-3 hugstsaesoner behov for skovning af 500 kbm planker + tilhgrende juncker og
breende pr. ar

4. Har I lokalt pa enheden vedtaget en seerlig politik for hdndtering af askeproblemerne, som
kan indga, hvis der skal laegges en feelles linie?

Efterlader de sundeste treeer i N2000 omraderne som foryngelsespotentiale. Endvidere efterla-
des meget darlige traeer, da de ofte star utilgeengeligt pa vad bund.(dger maengden af dedt
ved)

Hovedstaden (HST)

1. Ueendret billede: Unge bev hardest ramt. ZAldre synligt sveekket. Gamle ask over 80 ar har
det bedst. Askens selvsar sig i blanding med bgg og aer, men der bort.

2. 5 ha. afdrives for tid

3. 200 kfm juncker. 300 kfm braende. 100 kfm kaevler. Honningsvampen tager livet endeligt af
de angrebne traeer. Pavirker den nederste del af treeet.

4. Langs veje skoves udgaede ask og ask der taber grene Igbende. Hvad der kan nas med
skovningsmaskinen bliver udnyttet. Udgaede eller meget skadede bevoksninger i §3 omra-
de opgives, da der ikke ma indlaegges spor.
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Ostsjaelland (9SJ)

1.
2.

4.

Ikke specielle observationer vedr. udspring.

Asken er hardt ramt pa @SJ, iseer de unge bevoksninger med afgang pa ca.80 %. Stort set
alle mellemaldrende bevoksninger er angrebet med ca. 50-70 % af traeerne med skader pa
kronen. De er sjeeldent gaet helt ud.

En vaesentlig del af de mellemaldrende askebevoksninger er stort set afdrevet i 2010 og
2011. De eeldste aske med diameter over 40 cm er ikke angrebet seerlig hardt, maske 30 %
med moderate skader pa kronen. Der kommer sikkert ca. 100 m3 af denne type til den nye
hugstplan.

Ikke nogen vedtaget politik.

Vestsjalland (VSJ)

1.

2.

Veesentligt tevende udspring over hele linjen. Darligere sundhedstilstand end de foregaen-
de ar.

Der er skadede treeer i alle askebevoksninger. Mange bevoksninger vurderes at veere sa
hardt ramte, at de reelt er dgdsdgmte. | andre bevoksninger er der et betydeligt antal tilsy-
neladende sunde enkelttraeer. Stort set alle unge bevoksninger 0-30 ar (ca. 60 ha) vurderes
at veere skadet i fatal grad; sadan sa det ogsa ud foregaende ar. De fleste unge bevoksnin-
ger er plantede kulturer pa skovrejsningsarealer, og de synes at veere saerlig hardt ramt.
Muligvis pa grund af plantematerialets smalle genetiske sammensaetning. De mellemald-
rende bevoksningers (ca. 50 ha) sundhed er mere heterogen, men alle vurderes at veere
skadet i betydelig grad; en del i fatal grad. De eeldre bevoksninger (ca. 55 ha) er skadet,
men der synes at veere forholdsmeessigt flere sunde treeer. Bevoksningskvotienten er ofte
relativ lav pga. maldiameterhugst og igangvaerende naturlig foryngelse m.v. For en betyde-
lig del af de mellemaldrende og aldre bevoksninger pa gamle skovjorder geelder, at driften
er ekstensiveret eller opgivet pa grund af manglende oprensning af grgfter og dermed hgje-
re grundvandsstand.

VSJ har i lyset af asketoptgrren og fornuftig afsaetning af keevlerne hugget mere ask i farste
halvar end oprindeligt planlagt. Vi har overfor DC ytret snske om yderligere hugst af 750
kfm ask i 2. halvar; heraf 300 kfm kaevler. Hugsten af ask kunne gges yderligere i smat di-
mensioneret trae, men junckertraeprisen i ask er lav.

Fokus har veeret at sikre udnyttelsen af vedressourcen inden asketopterre og falgesyg-
domme gdelaegger veddet som gavntree. Vi har bestreebt os pd, at udvisning sker i som-
merhalvaret, s& man kan hugge de mest skadede treeer og lade de sunde traeer fa en chan-
ce for at viderebringe arten. Vi har - for at undga for store flytteomkostninger - koncentreret
hugsten af ask i de skove, hvor der ogsa foregik hugst af andre traearter. Det har veeret
ngdvendigt med kampagner med skovning af dede/dgende asketreeer langs offentlige veje,
skovveje, P-pladser etc. Det forventes at veere ngdvendigt med yderligere sadanne runder.

Det bliver et tema ved den kommende driftsplanlaegning i hvilket omfang, der skal ske gentil-
plantning i skovrejsningsomraderne.

Storstrem (SAF)

1.

Udspring manglende eller meget forsinket. Meget darlig generel tilstand i hele omradet.
Mange vanris. Der er skove, hvor ask op til 15 cm er radnet op og veelter (honningsvamp)
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2. Alle aldersklasser/dimensioner er ramt. En stor del er indblanding, og det giver ikke kultur-
arealer. Det vurderes at der opstar et ekstra kulturareal pa ca. 10 ha ved udgangen af 2011
(ikke ngdvendigvis det hele, skal tilplantes).

3. ca. 1500 kbm kaevler pa enheden. | 2010 blev 668m3 hugget og i 2011 575m3. Efterar 2011
forventes 350m3.

4. Seerhugst af veerdifuld ask for at redde traeer fra den mest veerdifulde ende. Hugst fra top-
pen. Ikke under juncker-stgrrelse. Evt. yngre bev til flis. Mest ask i blandingsbev derfor ikke
ekstra kultur-udgifter.

Bornholm (BON)

N

Ingen aendring i udspring. Ringe sundhedstilstand generelt.

2. Alle bev angrebet uanset alder. Fa ha. dade. 15 % overlever.

3. Har kun ask tilbage i breendedimensioner. Ingen afsaetningsproblemer. Enheden har i alt ca.
60 hektar ask, hvoraf alle er ramt og ca.3 hektar gdelagt.

4. Har hugget syge traeer bort, hvor jordbund tillod det. For at forsgge at reducere smitterisiko -

se om det hjeelper.

Vendsyssel (VSY)

Det korte af det lange er at vi har meget fa bevoksninger/ha af ren ask og ikke meget mere i blan-
dinger.

Ad 1: /Eldre bevoksning i askemose - mange skader/topterre og tyndlgvet/sent udspringende.

Ad 2 Skovrejsning pa agerjord - den ene i ren bestand er sveert skadet/gaet ud - den anden hvor
ask indgar i blanding er alle ask gaet ud.

VSY kan tilslutte sig bemaerkningerne fra Thy og Blavandshuk i vedlagte sammendrag med neden-
naevnte enkelte aendring:

1. Asken har generelt en darlig sundhedstilstand med svingende udspring og tarre grenspidser
2. Der er kun fa hektar pa enheden og kun fa traeer, der ikke er sveert skadede

3. Ingen ekstra afsaetning 2011

4. Ingen seerlig politik

Thy (THY)

Asken har generelt en darlig sundhedstilstand med svingende udspring og terre grenspidser
Der er kun fa hektar pa enheden og kun fa traeer, der er sveert skadede

Ingen ekstra afsaetning 2011

Ingen seerlig politik

W=

Blavandshuk (BLH)
Problemstilling ligner Thy — dog er der endnu mindre ask pa enheden.
Kronjylland (KJY)
1. Sent udspring ses overalt. Isser gamle sent udspring — hen mod 1.juni. Gamle traeer i hegn
og bryn gar maske fri.
2. Setover en bred kam er over 90 % af treeerne angrebet.

-flere unge bevoksninger er dgde. | alt 5 ha er gaet ud.
-Mellemaldrende bevoksninger (30-50 ar) er gennemskovet Igbende de sidste 2 ar. De har-
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dest ramte traeer er skovet. Enkelte steder er bevoksninger bortskovet — eller undervejs til at
blive det.

-zeldre treeer (over 55 ar) skannes at have en chance for at overleve péa ca. 30 %. (iseer
skovbryn og levende hegn) Veddet viser tegn pa misfarvning, ogsa pa treeer med en del lgv
pa.

150 kbm ekstra hugst efter sommerferien 2011, heraf ca. 75m3 kaevler over 30.

Skover askene, hvis deres traeveerdi er truet. Ekstra opsyn aug/sep, da aflgvning sker plud-
seligt pa de syge treeer.

Sohgjlandet (SHL)

1.

2.

Stort set normalt udspring, maske lidt senere. Generelt ringe sundhedstilstand, men ikke
meget veerre end i 2010.

Asken har veeret en del anvendt pa skovrejsningsarealerne, og iseer disse unge arealer er
hardt ramt. Det er aldersklasserne fra 0 til 20 ar. En del af disse arealer er allerede tvangs-
hugget og hugget til flis.

/Eldre bev ikke hardt ramt, der findes ikke store arealer, og der er ikke behov for akut skov-
ning.

Ikke ekstra hugst- primeert i fliskategorien..

Politiken pa enheden er, at anvendelsen af ask som hoved-og indblandingstreeart er stillet i
bero indtil der er klare udmeldinger fra forskerne om resistente kloner. Asken accepteres,
hvor den kommer som spontant selvforyngelse.

Trekantsomradet (TRE)

1.

Normalt udspring. Umiddelbart ikke forringet tilstand siden sidste ar.

Unge bev hardest ramt (0-30 ar). Skovrejsningsomraderne samt kulturer efter stormfaldet i
1999 er meget hardt ramt. Alle bev imidlertid ramt. Nar der ses pa kronerne pa de zldre
traeer ser det ud til, at stort set alle treeer er "usunde”. -Pa Trekantsomradet er der registre-
ret 93 hektar ask under 40 ar og 92 hektar over 40 ar. Bevoksninger, hvor ask er registreret
som hovedtreeart.

21 ha ung ask (10-30 ar) medtaget til flis, da der under askene kommer foryngelse af isaer
eer. 30 ha. med kaevledimension er skovet det sidste par ar for at redde plankekasvledimen-
sionerne, far der skete forringelse af veddet.

Skaderne indebaerer generelt forhgjet hugst af ask. Ca. 1000 kbm keevle ud over normal
hugst i hvert af de sidste ar. |1 2012 forventes en mindst lige sa stor maengde plankekaevler.
Skover skadede traeer inden veerdiforringelse. Ca. 90 % af traeerne er angrebet i starre eller
mindre grad.

Ribe (RAF)

N

Sent udspring. 80 % toptarre. (dog kun 10 ha ask pa RAF fa rene bev)

4 ha kraftigt skadet med diameter over 30 cm. Omfattet af naturskovsstrategien. De kan
vanskeligt hgstet (grafter vedligeholdes ikke) og vil derfor komme til at indga som dgdt ved.
Kan ikke svare sig at foretage hugst.

Ingen lokal politik

Senderjylland (SDJ)
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Normalt udspringstidspunkt. Kronedaekke reduceres ar for ar. Der er gget vanrisdannelse,
som flytter sig leengere nedad efterhanden som kronen tarrer ud. Der er stort set ikke be-
voksninger uden skader.

Veerst ramt er:

-Unge bevoksninger i teet bestand med ringe krone.

-Undertrykte treeer i aeldre bevoksninger.

-Traeer pa blgd bund uden vandbevaegelse eller pa temporaer vandlidende jord.

Sundeste treeer findes i blandingsbev pa veldreenet muld eller bev med teet ser-underskov.
aldersklasse 1-3: Meget hardt ramt. | alt 112 ha vil vaere gaet ud om fa ar. Knuses, flises el-
ler selvskoves.

Aldersklasse 4: 22 hektar i alt. Sma, spredte bevoksninger.

Aldersklasse 5-7 udger i alt 165 hektar og er typisk enge og moser, som er tilplantet i halv-
tredserne. 1/3 af enhedens 165 ha er veesentligt skadede bar skoves i naeste hugstsaeson.
3500-4000 Kfm (5-600 kfm juncker, resten flis og breende)

Aldersklasse 8-14 udger ca. 65 hektar: ikke udpraeget skadet. Normal hugst, dog ask frem
for gvrige arter i blandingen). Udvisning om sommeren.

. Ask til flis kan erstatte gvrig flishugst (bag, eg, ger). Juncker og smakeevler: gges fra 200 til
600 kfm.

Falger retningslinjer i SL vidensblad 6.5-29 okt 09.

Normale bev.: Dgde og skadede treeer skoves til fordel for andre arter

Vade omr.: Alle veerdifulde traeer skoves, hvis jordbunden er udpeget til at blive mere vad. |
randzone skoves svaekkede treeer.

N2000 arealer med askemoser: Vil gerne skove veerdifuldt tree ogsa i Natura 2000 omrader
og lade resten sta. Skal holdes op imod N2000 retningslinje om ikke at skove i "seerlig be-
skyttet naturtype”
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Bilag 4: @kologiske retningslinjer for arealdriften i statsskovene

.‘.
_m Miljgministeriet
Naturstyrelsen

Til alle naturforvaltningsenheder Arealdrift, friluftsliv og
Opdatering i forhold til versionen af 3. marts 2008 partnerskaber
J.nr. NST-2119-00008
Ref. lehol
Den 19. februar 2014

Okologiske retningslinjer for arealdriften i statsskovene

31. marts 1982 udsendte den davaerende Skovstyrelse “@kologiske principper i skovdriften”, som
siden har vearet retningsgivende for styrelsens arealdrift. Nogle af principperne er undervejs blevet
foreldede eller optaget i andre geldende strategier, politikker o.1. I forbindelse med certificeringen
af statsskovene 1 2007 har der vist sig behov for at precisere sikringen af en raekke naturverdier.
Retningslinjerne er derfor blevet revideret.

Sikringen af naturvaerdier er et centralt mal for driften af statsskovene. Retningslinjer for pleje af
naturvaerdierne pa styrelsens arealer med beskyttede

naturtyper er fastlagt gennem naturplejestrategien fra 1999. For styrelsens
skovbevoksede arealer er der gennem naturskovsstrategien fra 1994 sket

en sikring af naturskov, og der er udpeget arealer, som er udlagt til urert skov eller andre gamle
driftsformer sdsom graesningsskov. Handlingsplanen for naturnaer skovdrift fra 2005 indebarer
yderligere udleg af skov med serlige biodiversitetsformél, sdsom urert skov, graesningsskov og
stevningsskov, men ogsa genskabelse af flere vidomrader og enge. Samtidig foreskriver
handlingsplanen at den kunstige afvanding via groftesystemer 1 styrelsens skove sa vidt muligt skal
ophere, og at der skal sikres mere dedt ved 1 skovene bl.a. ved, pd alle arealer, at bevare 3-5 treer
pr. ha til naturlig ded og henfald. Det fremgar ogsa, at der skal tages sarlige biodiversitetshensyn i
skovbryn, og at disse skal domineres af hjemmeheorende og egnskarakteristiske traeer og buske.

Fra 2013 kraever den nyeste PEFC-standard, at der efterlades 5 traer pr. ha eller min. 10 m3 ved pa
roden pr. ha i produktionsskoven til naturlig henfald og ded.
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Disse generelle politikker for driften af Naturstyrelsens arealer

udmentes ogsa gennem styrelsens driftsplaner, der fastlegger konkrete retningslinjer for driften af
de enkelte arealer og skove. For Natura 2000-omraderne og deres forekomster af levesteder og

naturtyper gennemfores der en sarskilt planlegning.

Udover lovgivning, andre generelle politikker og driftsplanernes konkrete

bestemmelser gelder folgende generelle okologiske retningslinjer for sikring

af biodiversiteten pa alle styrelsens skovarealer:

Jorden og vandet:

Meget gamle (leenge uforstyrrede) humuslag (mor, terv) ma ikke jordbearbejdes eller pa
anden made forstyrres.

Hvor der i konverteringsfasen mod naturnar skovdrift er behov for jordbearbejdning, skal
mindst 25% af den givne tilgengelige flade (skovbund der ikke allerede pga. andre hensyn
skal friholdes for jordbearbejdning eller beplantning) efterlades som ubearbejdede striber
eller pletter. Disse partier skal tjene som fristed for sarbare arter og ber pa forhand
lokaliseres ud fra besigtigelse og vurdering.

Skraenter med sarlig naturmaessig vardi skal henligge urert, drives skdnsomt eller plejes. En
serlig naturmaessig verdi kan bero pa sarlige temperaturforhold eller pa kontinuitet i
skovdaekket. Den kan ogsa bero pa forekomst af veeld, af redliste- eller andre vaerdifulde
arter eller naturtyper.

Alle kildevald skal sikres mod forstyrrelse af naturtilstanden. En omgivende zone skal
friholdes for drift eller drives under sarlig hensyntagen til kilden. Der ma ikke ske keorsel
eller anlegges stier/opholdsarealer inden for en afstand af mindst 10 m — medmindre hensyn
til kilden netop begrunder det (f.eks. en plankebro).

Vandlebs funktion som faunapassager ma ikke forringes (f.eks. af barriereskabende
overkersler).

Der mé ikke ske kersel langs vandleb, indenfor en afstand af mindst 10 m til hver side.
Alle gamle grofter, der har opnaet et naturligt praeg, skal sammen med tilherende braemmer
bevares uden indgreb som forringer naturtilstanden. Generelle retningslinjer for vandleb
folges.

Skovens udkanter:

Alle skovbryn (kendetegnet ved etagering og ved buske karakteristiske for skovbryn), savel
ydre som imod indre lysninger, bevares i deres fulde udstraeekning. Ved brynenes pleje
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sorges for at give lys til diger og lysninger samt for at opretholde eller fremelske indslag af
lystraearter og buske.

I plantager og skovrejsningsomrdder skal skovdriften fremme udvikling af et varieret og
stabilt ydre bryn pa sigt. I gvrige skove hvor det naturlige ydre bryn métte vare géet tabt,
skal det genskabes pa sigt.

Ved kystskranter og lignende ber nedskredne traeer og buske efterlades og indgé i de
naturlige kystudligningsprocesser. Néletreesbevokset kystskraent skal som hovedregel soges
fritlagt 1 en passende takt.

I alle skove fastholdes eller frembringes pa sigt en mindst 50 m bred yderzone, hvor
bevoksningen udgeres af robuste, egnskarakteristiske tra- og buskarter. I skov mod dben
kyst skal bredden vaere mindst 100 m, med dominans af lokalt hjemmeherende lovtras- og
buskarter.

Skovbevoksningerne:

Der hugges/beskeres ingen egetraer over 300 ér, bagetreeer over 200 ar eller naturligt
forekommende sjeldenheder (sdésom smabladet lind/elm), medmindre sikkerhedshensyn
eller det almindelige behov for sikring af fortidsminder tilsiger det.

OBS: Naturforvaltningsenhederne skal forud for feeldning af gamle bage over 190 ér og
gamle ege over 290 ar udvise sa@rlig opmarksomhed, da traeerne kan vere nogle {4 ar aldre
end angivet i Proteus. Aldersgraensen for ovennaevnte gamle treeer er med basis i "alder fra
fre”. Da en ukendt del af @ldre bevoksninger er etableret ved selvforyngelse eller saning, og
da der gennem tiden ikke har veret fuld stringens i bevoksnings-registeroplysninger herom,
vil der kunne optraede ungjagtige anleegsér i det nuvarende bevoksningsregister i Proteus.
Steerkt mosbegroede treesamfund/individer hugges ikke.

Andre holme af sarligt gamle treeer skal opretholdes leengst muligt.

Andre sarligt gamle eller biologisk verdifulde treeer bevares.

Randtraeer, markante traeer langs veje og lignende bevares laengst muligt.

Der gives ogsé plads til strukturel og biologisk variation ved at fremme de naturlige indslag
af buske og ikke-kommercielle treearter.

Lovtraesdominerede bevoksninger fastholdes med lgvtreesdominans.

Diverse andre neglebiotoper:

Abne partier med forekomst af lyng og andre hede- eller klitarter mi — uanset om de er s
nyopdukkede (temporare) at de ikke beskyttes af skovlov eller naturbeskyttelseslov — ikke
aktivt @ndres fra denne naturtype. En tilsvarende tilgang skal haves til andre typer af ikke
beskyttede smébiotoper.

Kendte levesteder for radlistede og andre fatallige, hjemmeheorende arter samt ansvarsarter
skal beskyttes mod @ndringer og forstyrrelser, der kan true den fortsatte tilstedeverelse og
trivsel for de pageldende arter. Det skal herunder overvejes, om og hvordan ferdsel og
aktiviteter evt. skal soges begraenset eller styret.
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* Hule traeer, lovtreer med huller og andre redetraer for rovfugle, ugler, ravne, spetter,
kolonirugende fugle eller flagermus ma ikke fzldes. For treeer som vurderes farlige, ma
beskaring eller feldning dog ske hvis de lovmaessige bestemmelser (navnlig
artsfredningsbekendtgerelsen) muligger det. Det samme gaelder formodet “ubeboede” treer
som det matte veere meget vigtigt at uskadeliggere 1 forhold til et fortidsminde.

* Der tages ogsa hensyn til andre nogleelementer — f.eks. store myretuer, store/mosbegroede
sten, grevlingegrave og selepladser.

Béde driftscentret og naturforvaltningsenhederne skal efterleve retningslinjerne — men det er
naturforvaltningsenhederne, der har det endelige ansvar for at de overholdes, og som skal serge for
at viderebringe stedfzestede oplysninger til akterer pa konkrete arealer.

Bemerk at retningslinjerne tilsidesattes af specifikt formulerede, afvigende
(driftsplan)forskrifter, som endnu vurderes aktuelle. Hvor derimod en planforskrift

synes (foraeldet og) i modstrid med retningslinjerne uden sarlig arsag, ma forskriften ikke folges for
end det konkrete tilfeelde har veret forelagt Naturstyrelsen Kebenhavn, ved Arealplanteamet.
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Bilag 5: Uddrag af Naturneerskovdrift - handlingsplan
Handlingsplan for naturnzr skovdrift i statsskovene, Udgivet af Miljeministeriet, Skov- og Naturstyrelsen,
2005

s. 24-25

~Biodiversitet

e Skov- og Naturstyrelsen skal | skovdriften tage saerlige hensyn til beskyt-
telsen af den biologiske mangfoldighed.

« P4 Skov- og Naturstyrelsens arealer skal der ske en @get anvendelse af
hjemmeherende og lokalitetstilpassede traearter.

o Den kunstige afvanding af Skov- og Naturstyrelsens skove skal sa vidt
muligt ophere, og der skal genskabes vadomrader og enge.

« Andelen af dedt ved skal eges | Skov- og Naturstyrelsens skove. Dette
gores bl.a. ved at bevare 3 - 5 traeer pr. ha til naturligt henfald | bade lov-

0g naletraesbevoksninger samt ved at efterlade vaeltet trae pa arealerne
ved stormfald.

o Der skal fortsat udlaegges saerlige omrader til gavn for biodiversiteten
sasom urert skov, graesningsskov, staevningsskov m.v.

« |indre og ydre skovbryn skal der tages saerlige hensyn til bl.a. stabilitet

og biodiversitet. Skovbrynene skal domineres af hjiemmeherende og egns-
karakteristiske trazer og buske.
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Blodiversitet

Et vigtigt mal med den natumeere skovdrift er at forbedre
skovenes naturveerdier og den biologiske mangfoldighed.

Den naturneere skovdrift indebeerer vedvarende skovdaekke
pa de tre=bevoksede arealer og begrensning af jord-
bearbejdning. Herved tages der hensyn til arter, som er
szerligt felsomme over for brud | kontinuiteten. | den natur-
neere skovdrift sikres endvidere en sterre maengde af dedt
ved, end der findes i de traditionelt dyrkede skove.

En anden wigtig parameter | den natumeere skovdnft vil
vaere en generel genopretning af mere naturlige hydrologi-
ske forhold i skovene. Den naturmneere skovdrift sikrer end-
videre en oget anvendelse af hjemmeherende treearter,
hvilket pa leengere sigt bl.a. vil betyde, at der forekommer
loviree i alle bevoksninger. Dette vil fa seerlig betydning i
de omrader, hvor der | dag findes renbestande af naletrae.
Ud over en eget anvendelse af hiemmeherende tresarter
vil der ske en konvertering fra ensaldrende monokulturer til
bevoksninger med flere aldre og arter repraesenteret. Dette
vil sammen med mere naturlig hydrologi medvirke til en

Der skal fortsat udls=sgges seerlige arealer til gavn for
biodiversiteten, sasom bl.a. urert skov, greesningsskov,
steevningsskov og abne naturarealer. Skov- og Natur-
styrelsen vil sdledes fortsat sikre, at minimum 10 % af
statsskovene er udlagt som biodiversitetsskov.

| de udpegede Natura 2000-omrader skal der fortsat tages
seerlige hensyn til de her omfattede naturtyper samt arter
og herunder arternes levesteder. Hensynet til en gunstig
bevaringsstatus i Natura 2000-omrader udger det vigtigste
hensyn i skovdriften pa disse lokaliteter.

Der kan veere en seerlig biodiversitet tilknyttet de eksiste-
rende driftsformer. Det kan derfor komme pa tale at bibe-
holde mindre arealer med den nuveerende skovdrift.
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Virkemidler andre

Bilag 6: FSC - uddrag ift. dgdt ved
Standard for FSC certificering i Danmark (15. udkast) November 2004

Princip 5 Udbytte fra skoven

Skovforvaltningsoperationer skal opfordre til effektiv brug af skovens mangesidige produkter og
serviceydelser, for at sikre ekonomisk levedygtighed og en raekke miljomaessige og sociale fordele.

Kriterium 5.1 Skovforvaltningen skal stile mod ekonomisk levedygtighed samtidig med, at der
tages hensyn de totale miljomassige, sociale og operationelle omkostninger af produktionen og
sikre de nedvendige investeringer for at opretholde ekologisk produktivitet i skoven

Kriterium 5.6 Mangden af hestede skovprodukter ma ikke overskride niveauer, som permanent kan
opretholdes.

Princip 6 Miljomaessig pavirkning

Skovforvaltningen skal bevare biologisk mangfoldighed og dets medfelgende verdier,
vandressourcer, jordbund og unikke sarbare gkosystemer og landskaber og ved at gare sddan
opretholde de gkologiske funktioner og helheder i1 skoven.

Kriterium 6.2 Sikkerhedsanordning eksisterer, som beskytter sjeldne, truede og udryddelsestruede
arter og deres levesteder (f.eks. rede- og fourageringsomrader). Bevarings- og beskyttelsesomrader
skal etableres, passende til storrelsen og intensiteten af skovdriften og serligheden af det berorte
omrdde. Upassende jagt, fiskeri og indsamling skal kontrolleres.

Indikator 6.2.1 For medium og store SFE er noglebiotoper registreret og kortlagt og neglebiotoper
er indarbejdet 1 skovdriften.

v * Journal og kort over neglebiotoper.

v Feltinspektion.

v * Konsultere eksperter.

v Driftsplan/ driftsstrategi.

Indikator 6.2.2 Naturskove og andre biologisk vardifulde gamle skove er kortlagt og renafdrives
ikke og forynges ikke kunstigt.-

v Konsulterer eksperter og andre interessenter.

v Journal over naturskov og andre biologisk verdifulde skove.

v Skovkort.

v Feltinspektion.
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Indikator 6.2.3 Biologisk vardifulde treeer som: gamle dede treeer, hule traeer og redetreer feldes
eller forstyrres ikke.

v Konsulterer ansatte.

v Skovkort.

v Feltinspektion.

v Driftsplan/ driftsstrategi.

Indikator 6.2.4 Minimum 3-5 traer pr. ha. bliver lebende udpeget til naturligt forfald og ded. Disse
tracer skal helst vaeere modne, hjemmeherende og af forskellige arter.

v Konsulterer ansatte.

v Skovkort.

v Feltinspektion.

v Driftsplan/ driftsstrategi.

Indikator 6.2.5 Biologisk verdifulde treeer og traeer udpeget til naturlig ded og forfald er afmaerket
forud for udtyndings- eller skovningsoperationer.

v Konsulterer ansatte.

v Skovkort.

v Feltinspektion.

v Driftsplan/ driftsstrategi.

Indikator 6.2.7 Store SFE skal inden for 4 ar fra hovedbedemmelsen udpege 10 procent af det totale
skovomrdde til omrade for beskyttelse af biodiversitet.

v Konsulterer ansatte.

v Skovkort.

v Feltinspektion.

v Driftsplan/ driftsstrategi.

Indikator 6.2.8 Store SFE skal inden for 4 ar fra hovedbedemmelsen udpege, af de ovenfor nevnte
10 procent, 5 procent af det totale skovareal, som urert skov

v Konsulterer ansatte.

v Skovkort.

v Feltinspektion.

v Driftsplan/ driftsstrategi.
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Bilag 7: PEFC - uddrag ift. dgdt ved
PEFC Danmark standard PEFC DK 001-3

Revideret standard marts 2012, medtilfejelser oktober 2012 og november 2013

2. Miljo og biodiversitet

2.3. Skovdyrkningen skal medvirke til lobende at skabe store gamle traer og dedt ved i skoven for
at tilgodese en biologisk mangfoldighed. Ved foryngelseshugster efterlades min. 5 traeer eller ca. 10
m3 ved pé roden pr. ha i produktionsskoven til naturlig henfald og ded (redetreer, hule traeer og
dedt ved). Valget af disse traeer skal foretages, sd evighedstraeerne udgeres af langsigtede stabile
arter og individer typisk fra overstandermassen. Evighedstraeerne kan samles i en eller flere grupper
1 bevoksningen. Evighedstreeerne kan erstattes af 5 hgjstubbe 1 de tilfelde, hvor der ikke findes
egnede stabile individer. I mellemaldrende og @ldre tyndingsbevoksninger skal der efterlades min.
3 hojstubbe (s hoje som muligt) eller min.. 3 liggende treeer i alt. pr. ha. Herudover skal
eksisterende treeruiner og liggende traeer under naturlig nedbrydning bevares og beskyttes.

[.2.3.1 Der er efterladt min. 5 traer eller min. 10 m3 ved pa roden pr. ha i produktionsskoven til
naturlig henfald og ded.

1.2.3.2 Der er efterladt min. 3 hgjstubbe eller 3 liggende traeer i alt pr. ha i mellemaldrende og @ldre
tyndingsbevoksninger.

1.2.3.3 Eksisterende traeruiner og liggende traeer under naturlig nedbrydning er bevaret og beskyttet.

2.4. Der skal som minimum udlegges 7,5 % af ejendommens samlede certificerede areal til
biodiversitetsarealer, herunder urert skov. Biodiversitetsarealer skal fortrinsvis udlaegges, hvor:

- bevaring af enestdende biologiske vardier forudsetter at arealet lades urert eller plejes hvis
nedvendigt for at bevare eller forbedre naturverdierne

- hvor biodiversitetsarealerne herunder urert skov mest hensigtsmaessig understotter netverk (f.eks.
korridorer) i landskabet

- hvor det i gvrigt ud fra en overordnet gkologisk, ekonomisk og social afvejning findes
hensigtsmessigt.

Biodiversitetsarealerne kan ikke udelukkende besté af lysdbne naturtyper. Hvor der pa
certificeringstidspunktet findes arealer med urert skov eller biologisk s@rlig vaerdifuld skov med
meget lang kontinuitet, skal disse arealer bevares og udlegges inden for 7,5 % graensen. Arealer der
en gang er udlagt som urert skov, kan ikke erstattes af anden driftsform.

1.2.4.1 Vurdering af om arealerne er udlagt efter retningslinierne og forvaltes efter
plejeplanen.
1.2.4.2 Biodiversitetsarealet, herunder arealer med urert skov, udger min. 7,5% af det samlede
certificerede areal.
[.2.4.3 Arealer hvor der pé certificeringstidspunktet er urert skov eller useedvanlig gammel skov er
dette en del af de 7,5 % udlagte arealer.
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2.5. Stabile skovbryn med hejt indhold af hjemmeherende traeer og buske skal bevares og udvikles.
Hvor disse ikke findes skal de etableres ved foryngelse af bevoksningen.

[.2.5.1 De indre og ydre bryn er bevaret og der tages hensyn til dem 1 driften.

1.2.5.2 Etablering af skovbryn finder sted langs ydre og indre randzoner.

2.6. Karakteristiske gamle traeer skal bevares. Ved planlegning og pleje af bevoksninger skal disse
traeer sikres tilstraekkelig med lystilgang.

[.2.6.1 Gamle karakteristiske traer er bevaret og ved arronderingstilplantning sikret tilstreekkelig
lystilgang.

Bilag 8: Habitatomrader - forvaltningsinstruks ift. dadt ved
Uddrag fra Naturstyrelsens generelle haringsnotat vedrerende Natura 2000-skovhandleplaner. 23.
november 2012:

Nogle skovdyrkningstiltag kan forringe tilstanden i skovnaturtyperne vasentligt.
Tilstandsvurderingssystemet for skov er fastlagt i mélbekendtgerelsen (bekendtgerelse nr. 144 af
20. januar 2011). Det fremgar heraf, at skovdyrkningstiltag som f.eks. jordbearbejdning, kersel i
skovbunden, afvanding og fjernelse af dedt ved kan have vasentlig negativ indvirkning pa
skovtilstanden. Derfor foreskriver handleplanerne, at de kortlagte skovnaturtyper skal sikres ved
enten en skovnaturtypebevarende drift og pleje eller — 1 sarlige tilfeelde — ved udleeg til urert skov.

Den skovnaturtypebevarende drift og pleje er en naturvenlig driftsform, som generelt fremmer et
vedvarende skovdekke, de karakteristiske traearter for skovnaturtypen, en naturvenlig foryngelse,
og sikrer, at der ikke anvendes gedskning, sprejtning eller kalkning, at der er uforstyrret jordbund
pa mindst 2/3 af arealet, ingen oget afvanding samt bevaring af eksisterende dedt ved og hule treer.

Udlag til urert skov vil som forvaltningstiltag primart blive anvendt for skovnaturtyper, som 1
forvejen 1 en lengere periode har haft minimal eller ingen hugst, og hvor genoptagelse af skovdrift
vil medfere en vasentlig forringelse af naturtilstanden.
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Areal fordelinger (summarisk)

Bilag 9: Aldersklasser for Naturstyrelsens skovareal

Aldersklasser | Lov Nal Hovedtotal
ha ha ha
5 2.633 937 3.569
15 6.997 4.570 11.566
25 6.591 6.674 13.265
35 3.313 10.337 13.650
45 2917 6.407 9.324
55 3.794 9.723 13.517
65 3.568 7.931 11.499
75 3.006 6.175 9.181
85 1.546 2.910 4.456
95 1.349 2.402 3.751
105 1.588 1.854 3.442
115 1.562 1.643 3.205
125 4.986 1.984 6.970
107.396
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