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Forord

Den foreliggende rapport er udarbejdet af Skov & Landskab (FSL), 0g projek-
tet er udfert i teet samarbejde med de 10 deltagende forsggsveertskommu-
ner og tre golfklubber.

Rapporten beskriver resultaterne fra afprevning af en raekke plejebehand-
lingers effekt pa grees og ukrudt i forbindelse med pesticidfri ukrudtsbe-
keempelse pa fodboldbaner og fairways pa golfbaner. Resultaterne udger
sammen med resultater fra tidligere undersggelser og sammen med diverse
praktiske erfaringer et vasentligt grundlag for at udarbejde retningslinier
og anbefalinger for pesticidfri ukrudtsbekempelse pa fodboldbaner og pa
fairways pa golfbaner.

For projektets del om fodboldbaner har undersggelsen primart fokuseret
pa treningsbaner og opvisningsbaner pa 'amater-niveau’, som udger det

store flertal af de danske fodboldbaner. Derimod har undersggelsen ikke
veret rettet mod stadionbaner til professionel brug i f.eks. Superliga og 1.
og 2. division, hvor andre forhold ofte er geldende.

Afpravningen af plejemetoder er udfert pa fodboldbaner og golfbaner frem
for pa et decideret forsggsareal. En af fordelene ved den benyttede for-
sggsform er bl.a., at det bliver en meget realistisk afprevning, der kan give
indtryk af, hvordan metoderne fungerer i praksis. Blandt ulemperne ved
forsggsformen er bl.a., at der er et stgrre antal ubekendte faktorer, som
bidrager til en starre usikkerhed i forbindelse med konklusionerne. Til gen-
geld har forsggsformen i tilleeg til resultaterne for de forskellige plejemeto-
der givet en rekke informationer om de praktiske forhold pa fodboldbaner
og golfbaner, herunder slidforhold pa fodboldbaner.

Foruden afprgvningen af en rakke plejemetoder har et veasentligt formal
med projektet veeret at fa skabt stgrre dialog og forstaelse mellem brugere
og forvaltere, sa alle erkender et falles ansvar for banernes kvalitet og til-
stand. Udfarelse af undersggelsen under praktiske forhold har givet et vee-
sentligt grundlag for at forsta og fremme denne dialog.

Rapporten henvender sig til personer i den grgnne sektor, som beskeftiger
sig med pleje af plaenegres, herunder iser ledelse og driftspersonale i park-
forvaltninger samt greenkeepere pa golfbaner.

Rapporten udger den samlede dokumentation for projektets udfarelse og
resultater og vil som sadan ligge til grund for en mere populaer formidling.



Projektet er finansieret ved bevilling fra:

Miljastyrelsen

Danmarks Idrets Forbund
Dansl Boldspil Union
Dansk Golf Union

tillige med supplerende tilskud fra forsggsveertskommunerne:
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En varm tak skal rettes til forsggsverter, kommuner, golfklubber og idrets-
foreninger, der har deltaget i projektet, for deres store indsats og gode sam-
arbejde. De har alle stillet mandskab og materialer til radighed for savel
udfarelse af forsggsbehandlinger som registrering ved forsggene.

Tak til styre- og falgegruppes medlemmer for en entusiastisk og meget kon-
struktiv indsats ved projektets planlegning og gennemfarelse.
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stor indsats savel i styregruppen som ved projektplanlegning.
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indsats i gruppen og det omfattende administrative arbejde ved informa-
tion og kontakt til idratsklubberne.
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Sammendrag

Udfasningen af pesticider pa offentlige arealer fra 1. januar 2003 far kon-
sekvenser for bl.a. plejen af intensivt benyttede graesarealer som fodbold-
baner og golfbaner. Pa disse arealer er der behov for alternative, pesticidfri
metoder til bekempelse af bl.a. ukrudt. Den grundleggende idé i pesticid-
fri ukrudtsbekaempelse pa plenegras er at styrke grassets konkurrenceevne
over for ukrudt mest muligt gennem en optimal graespleje. Ukrudtsbekaem-
pelse og graspleje bliver pa den made to sider af samme sag.

Fra maj 1999 til november 2001 afprgvede Skov & Landskab (FSL) en raekke
metoder til pesticidfri grespleje pa fodboldbaner og fairways pa golfbaner.
Undersggelsen blev udfart i samarbejde med 10 kommuner og tre golfba-
ner og er finansieret af Miljgstyrelsen, Danmarks Idretsforbund, Dansk
Boldspil Union, Dansk Golf Union, forsggsverterne og Skov & Landskab
(FSL). Der blev udfart separate afpravninger pa henholdsvis fodboldbaner
og fairways pa golfbaner. I begge afpravninger blev virkningen af de for-
skellige plejemetoder bedgmt ved at male dekningsgraden af gres, ukrudt
og bar jord i maj, september og november i hvert af de tre forsggsar. For-
sggsbehandlingerne blev udfert af forsggsveaerterne, mens registreringerne
af greas, ukrudt og bar jord blev udfert af Skov & Landskab (FSL).

Afpravning pa fodboldbaner

Metode

Afpravningen af plejemetoder pa fodboldbaner omfatter 41 baner fordelt
pa 12 idreetsanleg i 10 forskellige kommuner. | afprgvningen indgar be-
handlingsfaktorerne kvelstofniveau, strigling med langfingerharve, strig-
ling med plenestrigle, vertikalskaring, vertikalskaering + eftersaning samt
vertikalskaering + eftersaning + topdressing. Der blev i alt afpravet 10 for-
skellige behandlinger med forskellige kombinationer og hyppigheder af
disse faktorer. Hver behandling blev udfart pa 1-3 forskellige idretsanlaeg.
Desuden gennemfarte vi en eller to forskellige kontrolbehandlinger pa hvert
idreetsanleeg. En forsggsparcel svarer til en hel fodboldbane, hvor vi ved
hver registering malte pa 12 fastlagte malefelter. Resultaterne for hver be-
handling blev analyseret sadan, at der blev taget hgjde for daekningsgrader-
ne ved forsggsstart, gennemsnitligt antal spilletimer pr. ar, gennemsnitligt
antal klipninger pr. ar, maletidspunkt og dét, at banerne 13 pa forskellige
idretsanleg. Desuden blev der skelnet mellem virkningen pa banernes mid-
terzone og sidezoner.

Dakningsgrader

Malingerne af dekningsgraderne viser, at der er store variationer i mang-
den af bade gras, ukrudt og bar jord mellem arstiderne. Der er mest gras i
september og mindst gras i maj og november maned. Ukrudtsmangden var
starst i maj og september, mens mangden af bar jord var sterst i maj og



specielt november maned. Der var ogsa stor forskel pa daekningsgraderne
pa de forskellige banedele. Vi fandt mest ukrudt langs banens sider og mest
bar jord langs banens midte imellem malene. M&ngden af bar jord som gen-
nemsnit over aret steg med antallet af arlige spilletimer, mens mangden af
ukrudt faldt. Den gennemsnitlige mangde af gras over aret blev derimod
ikke tydeligt pavirket af antallet af spilletimer. Dog var faldet i mangden
af grees fra september til november markant stgrre pa baner, hvor der blev
spillet mange timer pr. uge. Resultaterne viser, at gras har stgrre slidstyrke
end ukrudt, men i perioden fra september til november slides grasset ogsa
alvorligt af spil.

Mangden af ukrudt &ndrede sig ikke signifikant gennem forsggsperioden
fra maj 1999 til november 2001. Det giver dog ikke grundlag for at forud-
sige, hvorvidt pesticidfri graspleje vil kunne fastholde mangden af ukrudt
pa det samme niveau over en lengere arrekke.

Behandlingerne

Et heijt kveelstofniveau pa ca. 90 kg N/ha/ar gav signifikant mindre ukrudt
end lavt kvalstofniveau med ca. 60 kg N/ha/ar. Det gjaldt specielt pa fod-
boldbanernes sidezoner, hvor der generelt var mere ukrudt og dermed star-
re mulighed for en reduktion i mangden. Der var en svag, men ikke-signifi-
kant tendens til, at hgjt kvelstofniveau gav mere gras end lavt kvelstof-
niveau.

Strigling med langfingerharve 3,3 gange om aret gav signifikant mere graes,
specielt pa banens midterzone, og lidt mindre ukrudt end kontrolbehand-
lingen. Strigling med langfingerharve 5,3 gange om aret gav derimod darli-
gere resultat end strigling 3,3 gange om aret og gav endda lidt mindre gras
og lidt mere ukrudt og bar jord end kontrolbehandlingen.

Strigling med plaenestrigle 2,0 gange pr. ar gav signifikant mere gras og sig-
nifikant mindre ukrudt, specielt i banens sidezoner, sammenlignet med
kontrolbehandlingen. Strigling med plenestrigle 4,0 gange pr. ar gav ogsa
signifikant mere grees samt lidt mindre ukrudt end kontrolbehandlingen,
men virkningen var ikke sa god som ved strigling blot 2,0 gange pr. ar. |
modsetning til forsgget pa golfbaner gav plenestrigling en bedre virkning
end strigling med langfingerharve. Behandlingerne med plaenestrigling er
dog kun udfart pa én fodboldbane, og resultaterne skal derfor tages med et
vist forbehold. For bade strigling med langfingerharve og strigling med ple-
nestrigle var der en klar tendens til, at hyppigere strigling gav lidt mindre
gras og lidt mere ukrudt end den knap sa hyppige strigling. Det skyldes
antageligt et starre slid og dermed mere plads til nyt ukrudt, nar der strig-

les hyppigt.

Vertikalskaring 1,0 gang pr. ar medferte ved bade lavt og hgjt kvelstof-
niveau en stigning i mangden af gras og et fald i maengden af ukrudt og
bar jord sammenlignet med den tilsvarende kontrolbehandling. Virkningen
var dog kun signifikant pa mangden af graes ved lavt kvelstofniveau. Ver-
tikalskeering synes at fremme grees mere i fodboldbanens sidezoner end i
midterzonen. Vertikalskaring + eftersaning 1,0 gang pr. ar pavirkede ikke
mangden af gres markbart, mens behandlingen medfarte en signifikant



starre mangde ukrudt end kontrolbehandlingen. Vertikalskaring + efter-
saning 1,8 gange pr. ar gav et betydeligt darligere resultatet end 1,0 gang
pr. ar med signifikant mindre gras og signifikant mere ukrudt end kontrol-
behandlingen. Den hyppigere behandling har muligvis slidt mere pa greaesset
og dermed givet mere plads til ukrudt. Vertikalskaring + eftersaning +
topdressing 1,0 gang pr. ar medferte en signifikant positiv virkning pa gras
og en signifikant negativ virkning pa ukrudt. Der ingen sikker virkning pa
mengden af bar jord, hvad enten topdressingen var ren sand eller kompost-
blandet sand, og der var ingen sikker forskel pa virkningen af de to mate-
rialer. Kombinationen af vertikalskeering + eftersaning + topdressing gav
det bedste resultat af de afprgvede behandlinger sammen med strigling
med planestrigle. Eftersaning gav ikke den forventede virkning pa mang-
den af graes og ukrudt. Der var en markant bedre virkning af at kombinere
vertikalskaring + eftersaning med topdressing frem for at udfare vertikal-
skaering og eftersaning alene. Den bedre virkning kan dels tilskrives den
positive virkning af topdressingen pa grassets veekst, dels den bedre virk-
ning af eftersaningen, idet topdressing formodes at give bedre spirings- og
etableringsbetingelser for det eftersaede fra.

Priser

Priserne for forsggsbehandlingerne pa fodboldbaner inkl. standardpleje,
klipning og gedskning, varierede fra 13.650 til 37.820 kr./ha/ar. Der var
ikke nogen tydelig sasmmenhang mellem behandlingernes pris og virkning
pa gras, ukrudt eller bar jord. Den uklare sammenhang mellem pris og
virkning understreger, at det er vigtigt at tage hejde for bade pris og effekt,
nar man valger plejestrategi. Man kan ikke altid forvente stgrre effekt ved
hgjere pris.

Dialog

Generelt vurderer forvaltere og klubber fodboldbanernes kvalitet temmelig
ens. Der er dog en svag tendens til, at forvalterne lidt oftere end klubberne
opfatter ujevnhederne som sma, mens klubberne lidt oftere vurderer ujevn-
hederne som store. Klubberne vurderer lidt oftere end forvalterne, at der
er generende grasafklip pa banen. Forvalterne vurderer lidt oftere grasset
som tilpas tet. Til gengeld vurderer forvalterne lidt oftere end klubberne
greesset som gult.

Afpragvning pa golfbaner

Metode

I afprevningen pa golfbaner indgik tre golfbaner, men i analysen af behand-
lingsvirkningerne indgar kun resultater fra de to golfbaner. I afprgvningen
indgik behandlingsfaktorerne kvalstofniveau, strigling med langfingerhar-
ve, strigling med plenestrigle, vertikalskeering samt vertikalskaring + efter-
saning. Med forskellige kombinationer og hyppigheder af disse faktorer
blev der i alt afpragvet otte forskellige behandlinger samt to kontrolbehand-
linger. En forsggsparcel udgjordes af et 8-10 m bredt bealte pa tveers af en
fairway. Her blev der ved hver registrering af gras, ukrudt og bar jord malt
pa fire tilfeldigt valgte malefelter i hver parcel. Resultaterne for hver be-



handling blev analyseret saledes, at der blev taget hgjde for dekningsgra-
derne ved forsggsstart, maletidspunkt samt dét, at parcellerne 13 pa for-
skellige golfbaner.

Deekningsgrader

Der var store variationer i mangden af bade gras, ukrudt og bar jord mel-
lem érstiderne med faldende ukrudtsmangde og stigende mangde bar jord
fra maj til november. Der var gennem forsggsperioden en tendens til gene-
rel stigning i mangden af bar jord, men det kan ikke afgeres, om &ndrin-
gen var statistisk sikker. Det kan derfor heller ikke med sikkerhed forudsi-
ges, hvordan udviklingen i maengden af ukrudt vil vare over en lengere
periode med pesticidfri graespleje.

Behandlingerne

Det havde en klart gresfremmende og ukrudtshemmende virkning pa fair-
ways at bruge et kvelstofniveau pa 91 kg N/ha/ar sammenlignet med et
kvalstofniveau pa 53,7 kg N/ha/ar. Der var til gengeld ingen Kklar virkning
af kveelstofniveau pa daekningsgraden for bar jord. Kvalstofniveau var
blandt de mest effektive behandlingsfaktorer i afprgvningen, og hgjt kvel-
stofniveau i kombination med vertikalskaring var den behandling, der gav
den starste virkning pa bade graes og ukrudt.

Strigling med langfingerharve 4,0 eller 5,2 gange pr. ar (hhv. 3-5 eller 4-6
gange pr. ar) havde en tydelig greesfremmende og ukrudtshemmende virk-
ning. Mangden af bar jord blev ikke pavirket signifikant, om end der var
en svag tendens til lidt mere bar jord ved strigling 5,2 gange end ved 4,0
gange pr. ar. Blandt de afprevede behandlinger ved lavt kvalstofniveau var
strigling med langfingerharve den mest effektive behandlingstype mht.
greesfremmende og ukrudtsh&mmende virkning. Strigling med planestrigle
2,0 og specielt 4,0 gange pr. ar gav lidt mere gres end behandlinger uden
plenestrigling. Der var ingen statistisk sikker virkning af plenestrigling pa
mengden af ukrudt og bar jord. Dog var der en svag tendens til mindre
ukrudt ved plenestrigling, specielt nar der blev plenestriglet 4,0 gange om
aret. Strigling med planestrigle gav signifikant mindre graes og signifikant
mere ukrudt end strigling med langfingerharve. I modsztning til virkningen
pa fodboldbaner virkede langfingerharven bedre end plenestriglen pa fair-
ways. For bade langfingerharve og plenestrigle var der en tendens til mere
bar jord ved den starste behandlingshyppighed end ved den laveste hyp-
pighed.

Vertikalskaering 1,0 gang om aret gav mere gras og mindre ukrudt end de
tilsvarende kontrolbehandlinger, hvad enten vertikalskaringen var kombi-
neret med 51,3 eller 91,0 kg N/ha/ar. Vertikalskaring havde ikke nogen
vasentlig indflydelse pa mangden af bar jord. Vertikalskaring 1,0 gang om
aret kombineret med 91,0 kg N/ha/ar var den behandling i afprevningen,
der gav det hgjeste gresdakke og det laveste ukrudtsdekke og fremstar
saledes som den mest effektive af behandlingerne i denne afprgvning. Ved
lavt kvealstofniveau gav vertikalskaring en virkning midt imellem virknin-
gen af strigling med langfingerharve og virkningen af strigling med plene-
strigle. Vertikalskaring + eftersaning 1,0 gang pr. ar gav signifikant mere
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gres og mindre ukrudt end den tilsvarende kontrolbehandling. Vertikal-
skaering + eftersaning 2,0 gange pr. ar gav ikke signifikant bedre resultat
end kontrolbehandlingen, om end der var tendens til mere grees og mindre
ukrudt. Der synes saledes ikke at vere nogen tydelig fordel pa at udfare
vertikalskaring + eftersaning 2,0 gange frem for 1,0 gang pr. ar. Vertikal-
skaering + eftersaning 1,0 gang pr. ar gav ikke en bedre virkning pa hver-
ken gras eller ukrudt end vertikalskaring alene. Man ma formode, at man
kan fa en bedre virkning af eftersaning ved at bruge sametoder, der giver
froet bedre etableringsbetingelser.

Ingen af de afprevede behandlinger pa fairways havde en ukrudtsbekemp-
ende eller graesfremmende virkning, der kunne male sig med virkningen af
en herbicidsprgjtning.

Priser

Priserne for forsggsbehandlingerne inkl. standardpleje, klipning og gedsk-
ning varierede fra 24.400 til 38.000 kr./ha/ar. Der var ikke nogen tydelig
sammenhang mellem behandlingernes pris og virkning pa gres, ukrudt el-
ler bar jord. Den uklare sasmmenhang mellem pris og virkning understre-
ger, at det er vigtigt at tage hgjde for bade pris og effekt, nar man velger
plejestrategi. Man kan ikke altid forvente sterre effekt ved hgjere pris.

Usikkerheder

En lang reekke faktorer kan pavirke den malte virkning af forsggsbehand-
lingerne pa bade fodboldbaner og golfbaner. Det gealder f.eks. variationer i
jordbundsforhold, vejrforhold, sammensatningen af graesarter, fodboldspil
kombineret med meget vade baner osv. Hver behandling er afprevet pa tre
forskellige fodboldbaner og to forskellige golfbaner. Det er saledes ikke
givet, at behandlingerne giver samme virkning under andre forhold og i
andre vekstar. Ligeledes kan man ikke forudsige, om de afprgvede meto-
der vil kunne pavirke maengden af gras, ukrudt og bar jord over en lengere
periode.
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Kapitel 1. Indledning

Med indgéelse af pesticid-aftalen 'Aftale om at afvikle brugen af plantebe-
skyttelsesmidler pa offentlige arealer’ 3. november 1998 mellem Miljg- og
Energiministeriet, Kommunernes Landsforening, Amtsradsforeningen samt
Kabenhavns og Frederiksberg kommuner om udfasning af brug af pestici-
der pa alle offentlige arealer senest 1. januar 2003, opstod der et akut forsk-
ningsbehov for udvikling af metoder og opstilling af strategier til pesticid-
fri ukrudtsbekempelse pa sportsplener og andre kategorier af plenearea-
ler.

1.1 Baggrund

Undersggelser i kommunerne viser, at ukrudt betragtes som det starste
problem ved pesticidfri graespleje. Udfasningen af kemisk ukrudtsbekaem-
pelse fordrer, at der udarbejdes strategier for, hvorledes man pa forskellige
greesarealer kan udfere pesticidfri ukrudtsbekempelse.

Foruden fodboldbaner og golfbaner, som traditionelt er de typer gresarea-
ler, der fremhaves som varende problematiske at pleje uden brug af herbi-
cider, er der ogsé et behov péa andre graesarealer som f.eks. parkarealer,
hvor ukrudtsbekempelse har til formal at holde ukrudtsbestanden pa — et
for udseendet — acceptabelt niveau, og hvor kravet om slidstyrke er af se-
kundar betydning.

Formalet med projektet har veret at fa iverksat ngdvendige undersggelser
og videnformidling for pesticidfri graspleje. Sidelgbende har formalet ve-
ret at fa skabt starre dialog mellem forvaltningerne og brugerne, sa alle
erkender et falles ansvar for banernes kvalitet og tilstand.

Projektet har omfattet en 3-arig afprgvning af den ukrudtsbekempende
effekt af 10 forskellige plejebehandlinger eller kombinationer heraf pa fod-
boldbaner og 8 pé golfbaner. Undersggelserne er udfert i 10 kommuner og
pa 3 golfbaner, og har primart taget sigte pa at male og dokumentere den
ukrudtsbekempende effekt af de udfarte plejebehandlinger for pa grund-
lag heraf at kunne opstille strategier for pesticidfri graespleje pa forskellige
graesarealer til savel sportsbrug som rekreativt brug. Ligeledes er der opstil-
let eksempler pa forskellige plejeniveauer med tilhgrende beregninger af
driftsudgifter, og udarbejdet praktiske anbefalinger for drift af savel fod-
boldbaner som golfbaner.

1.2 Projektorganisation

Projektet er udfgrt af Skov & Landskab (FSL) i perioden 1999-2001 og rap-
porten udarbejdet i 2002.
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Projektorganisationen har bestaet af en styregruppe med fglgende med-
lemmer:

Hanne Berg, Miljgstyrelsen (formand)

Ulla Kristensen, Kommunernes Landsforening (1/1 1999 — 31/12 2000)
Hanne Lylov Nielsen, Kommunernes Landsforening (1/1 2001 — 31/8
2001)

Camilla Nordal Rask, Kommunernes Landsforening (fra 1/9 2001)
Dorthe O. Andersen, Danmarks Idrats Forbund

Lena Manson, Vejle Kommune

Palle Kristoffersen, Skov & Landskab (FSL)

Jorgen Fischer, Skov & Landskab (FSL)), projektleder

Desuden har der veret nedsat en faglig felgegruppe bestaende af;

Torben Dam, Skov & Landskab (KVL)

Poul Frederiksen, Dansk Boldspil Union
Hanne Jespersen, Dansk Golf Union

Vagn Dissing, Dansk Golf Union

Bente Mortensen, Dansk Golf Union

Erik Riis, Herning Kommune

Jorn Edgar Hansen, Odense Kommune

Kjell Jensen, Verlgse Kommune

Bendy Sgrensen, Dansk Greenkeeper Forening
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Kapitel 2. Klimaforhold

2.1 Klimafaktorer af betydning for graessets veekst

Temperatur, nedbgr og solskinstimer (nettoenergiindstraling) og disses for-
deling i de enkelte maneder i vaekstsesonen er afgarende for graessets veakst.
Her omtales nogle generelle forhold vedr. de vasentligste klimafaktorer af
betydning for grassets veekst.

Gras kraver en minimumtemperatur, for at veekst kan finde sted. Tidligt
forar begraenses greaessets veekst primart af lav jordtemperatur. Graesset vok-
ser farst nevneverdigt ved en jordtemperatur pa 6-8°C, og denne tempera-
tur opnas normalt ikke far i sidste halvdel af april (se bilag H).

Grasvakst kraever ligeledes en vis lysindstraling. Om efteraret falder solens
energiindstraling allerede i lgbet af september maned ned til samme niveau
som i slutningen af marts, sa fra september begrenses graessets vakst af
lav energiindstraling, selv om jordtemperaturen normalt stadig er ca. 8°C
helt hen i november (se bilag H).

Vand er ligeledes en forudsatning for graesveekst, og i perioder med begran-
set nedbar, typisk i juli maned, kan dette veere en begrensende faktor. Un-
der tarke kan gresvaeksten ga nasten i sta som fglge af vandmangel. Under
tarke slides graesset hardt ved spil pa banerne, og i sadanne situationer op-
star der midlertidige skader, som i nogen grad kan regenerere, nar der kom-
mer nedbgr igen, men de nedslidte felter bar snarest repareres. Under tarke
bar brug af banerne begrenses mest muligt — eller begranses til sa fa baner
som muligt, for at begraense skadernes omfang.

Ved drift og pleje af plenearealer er der desuden ofte sarlig fokus pa ned-
baren, idet spil pa vade og opblgdte baner kan give meget store skader pa
graesset. Ved spil pa vad jord er der stor risiko for at jorden komprimeres.
Dette giver darlige vekstbetingelser med bl.a. afdreningsproblemer og man-
gel pa ilt til greessets rgdder. Klimaets indflydelse pa banens tolerance over
for spil og slid og dermed banekvaliteten er saledes starst under vade og
nedbgrsrige perioder. Spil pa vade og opblgdte baner, specielt tidligt forar
(marts-april) og sent efterar (oktober-november), kan saledes give store
skader pa banerne. De skader, der sker pa grasset ved brug tidligt forar og
sent efterar, regenerer ikke, far de klimatiske forhold igen kan sikre gras-
vaeksten. Nar jorden komprimeres i de gvre jordlag opstar der varige ska-
der, som kreaver renovering med maskiner. Brug af banerne i disse perioder
bar derfor begrenses mest muligt — eller begranses til sa fa baner som mu-
ligt.

2.2 Indsamling af klimadata

Med henblik pa at undersgge arsagssammenhange mellem klimaforhold og
skader pa grasset og dermed banernes spillekvalitet er der indsamlet kli-
madata for den 3-arige undersggelsesperiode (1999-2001).
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Klimadataene er indsamlet af Danmarks JordbrugsForskning, Forsknings-
center Foulum, og opdelt i fire repraesentative omrader (se bilag H), tilsam-
men dakkende de 10 kommuner og de tre golfbaner, hvor undersggelserne
er udfert. De fire zoner giver et generelt billede af klimaforholdene, og lo-
kalt vil der kunne forekomme store afvigelser.

De indsamlede og bearbejdede klimadata fremgar i detaljer af bilag H og
omfatter:

» manedsverdier for temperatur, nedber, potentiel fordampning og antal
solskinstimer

 daglig middeltemperatur i forhold til normalen for 1961-1990
 daglig nedbar og potentiel fordampning
« differencen mellem normal og aktuel maneds temperatur og nedbgr

« jordens middeltemperatur i 10 cm’s dybde for forars- og efterarsmane-
derne.

2.3 Klimavariationer i forsggsperioden

De klimatiske variationer i manedsverdier for nedbar, temperatur og sol-
skinstimer for hvert af de fire udvalgte klimaomrader er vist i tabel 2.1,
2.2 0g 2.3. For hvert af forsggsarene er her anfart sarligt afvigende for-
hold:

1999

Februar, marts og juni var meget nedbgrsrige. | de fire omrader var nedbg-
ren i marts fra 54-123 % over normalen og i juni var den fra 69-128 %
over normalen. April var lun med gennemsnitstemperatur 1-2°C over nor-
malen. | maj var der ca. 15 % mere sol end normalt. Juli, august og sep-
tember var meget solrige. | juli var der saledes ca. 100 flere solskinstimer
end normalt. Oktober var lun og med nedbgrsmangde under normalt.

2000

I marts kom der ca. 30 % mere nedbgr end normalt. April og maj var var-
me med en gennemsnitstemperatur pa 1,5-2,5°C over normalen. Det for-
holdsvis lune forar gav graesset en god start pa alle forsggsarealerne. Juni
var kelig med temperatur og nedbgr lidt under normalen. I juli var bade
nedbgr, temperatur og solskinstimer under normalen. August var forholds-
vis tgr og med temperatur lidt under normalen. | september var temperatu-
ren ca. 0,5° C over normalen, mens nedbgr og solskinstimer var nasten lig
normalen. Oktober var lidt lunere end normalt, mens nedbgren var noget
hgjere end normalt, men med en del variation.

2001

Marts var kold og vinterlig, og enkelte steder faldt der sne sidst pa mane-
den. Temperaturen var ca. 1,0°C under normalen, og nedbgren var ogsa
under normalen. I april faldt der 50 % mere nedbgr end normalt, og bade
temperatur og antal solskinstimer var lidt under normalen. Maj var tgr og
solrig med temperatur 0,6°C over normalen, nedbgren var ca. 2/3 af nor-

15



malen. Juni var forholdsvis kold med temperatur pa 1,5°C under normalen
og ca. normal mangde nedbgr. Juli og august var solrige og med en tempe-
ratur pa 1-2°C over normalen. Nedbgren i juli var ca. 25 % under norma-
len og i august noget over normalen, men med en del variation som falge
af tordenbyger. September var meget regnfuld med nedbgrsmangder pa
47-124 % over normalen. Temperaturen var stort set lig normalen og sol-
skinstimer pa 30-45 timer under normalen. Oktober var lun med tempera-
tur pa ca. 3°C over normalen, og nedbgren var 7-22 mm under normalen.

Tabel 2.1. Manedsveerdier for nedbgr for 1999 til 2001 for de fire omrader. Endvidere er
der angivet normalveerdier for perioden 1961-90.

Himmerland og Midtjylland @Dstjylland Fyn Storkebenhavn
Nedbgr mm Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001/Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001

mal mal mal mal
Januar 57 72 49 41 60 81 56 46 49 86 48 37 42 57 40 40
Februar 38 76 78 45 40 56 78 48 35 46 73 44 28 42 32 33
Marts 50 91 65 27 47 98 82 44 39 87 65 38 36 55 73 21
April 41 48 32 66 43 45 22 73 37 25 47 48 37 35 34 69
Maj 51 35 54 32 51 46 67 27 46 48 41 18 44 52 30 23
Juni 57 121 38 55 58 131 54 70 53 104 48 49 50 8 64 47
Juli 68 70 49 37 71 63 56 61 61 42 78 52 66 14 33 33
August 71 39 58 74 72 79 65 97 59 80 59 86 66 122 29 134
September 83 95 78 122 74 114 68 128 56 48 66 112 56 32 75 125
Oktober 88 134 86 83 83 115 102 65 61 58 73 39 53 46 63 37

November 89 33 110 65 83 21 102 69 71 22 69 53 56 16 59 48
December 70 156 85 36 69 164 71 31 55 151 51 53 51l 97 49 57
Aret 761 971 781 683 746 1011 821 761 622 797 718 628 585 653 580 668

Tabel 2.2. Manedsveerdier for temperatur for 1999 til 2001 for de fire omrader. Envidere er
der angivet normalveerdier for perioden 1961-90.

Himmerland og Midtjyll @stjylland Fyn Storkebenhavn
Temperatur Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001
mal mal mal mal
Januar 02 21 30 13 -04 21 29 15 02 24 29 14 07 18 22 20
Februar 02 10 34 01 04 06 35 05 03 06 35 09 -06 04 32 03
Marts 20 38 35 07 19 36 38 08 21 40 39 07 17 32 35 09
April 56 77 80 53 58 75 81 56 59 81 88 59 56 78 82 57
Maj 106 10,7 12,2 108 108 10,7 125 11,2/ 11,0 11,3 12,7 11,8 11,0 104 12,4 119
Juni 141 13,0 130 12,2 143 128 134 12,7 145 135 139 13,1 14,7 13,7 138 131
Juli 154 16,5 145 16,9 155 16,7 146 17,3 158 17,4 148 179 159 173 151 17,7
August 153 16,0 146 16,5 154 16,1 149 16,8 158 16,7 153 17,3 16,0 16,0 154 17,0
September = 12,4 158 124 12,2 125 159 129 125 128 16,5 133 12,6 12,7 16,1 13,1 123
Oktober 88 89 105 11,8 89 90 10,7 121 91 93 109 124 90 90 109 117

November 45 52 64 48 45 53 68 49 47 54 69 51 44 47 68 47
December 15 1,7 31 o1 13 17 37 05 14 25 40 08 11 20 33 01
Aret 75 85 87 77 75 85 90 80 83 90 92 83 76 85 90 81

Tabel 2.3. Manedsveaerdier for solskinstimer for 1999 til 2001 for de fire omrader. Endvidere
er der angivet normalveerdier for perioden 1961-90.

Himmerland og Midtjyll Dstjylland Fyn Storkgbenhavn

Solskins 'Nor- = 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001 Nor- 1999 2000 2001

timer mal mal mal mal
Januar 41 41 57 29 37 35 68 25 35 32 58 32 42 29 72 24
Februar 71 105 77 84 65 96 70 69 62 73 60 80 67 85 82 110
Marts 121 75 127 129 110 63 124 122 107 73 120 107 119 82 145 138
April 187 184 149 146 169 187 156 142 169 204 162 156 181 208 229 158
Maj 241 278 307 285 227 272 326 285 233 275 327 319 246 274 340 329
Juni 263 225 229 250 233 243 216 260 238 252 226 257 251 297 247 286
Juli 259 309 207 313 216 317 209 320 224 322 211 308 235 334 218 345
August 226 265 208 210 214 257 208 243 216 258 216 234 224 275 237 247
September 152 167 140 106 145 185 137 114 150 189 155 105 154 231 195 115
Oktober 96 117 86 64 93 121 84 63 99 133 94 83 105 134 89 87

November 56 57 58 92 58] 59 53 99 55 54 43 95 58 58 42 100
December 40 40 35 40 36 37 32 28 33 40 28 30 40 50 25 32
Aret 1753 1862 1679 1748 1597 1872 1683 1770 1621 1905 1700 1806 1722 2057 1921 1971
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3. Materialer og metoder;
fodboldbaner

3.1 Forsggsdesign

| fodboldforsgget indgar i alt 41 fodboldbaner fordelt pa 12 idratsanleg.
Idraetsanleggene er fordelt pa 10 kommuner, heraf to pa Sjlland, to pa
Fyn og otte i Jylland (tabel 3.1).

Forsaget er opbygget som et blokforsgg, hvor hvert idraetsanleg udger én

blok. En forsggsparcel udgares af en hel fodboldbane (generelt 60-70 m i
bredden og 100-110 m i lengden), der behandles pa samme made over he-
le banen. Forsgget er ufuldstzndigt, da ikke alle behandlinger indgar i alle
blokke. Hver enkelt behandling er afpravet pa tre forskellige idratsanlag,

dog er behandling Ob gentaget pa alle 12 idretsanleg, mens behandling 8a
og 8b kun er udfert pa ét idretsanlaeg.

Inden for hvert idraetsanlaeg er der placeret kontrolparceller (0a og Ob) sva-
rende til de afprgvede behandlinger, dvs. kontrolparceller med samme ged-
ningsniveau som pa parceller med de afprevede behandlinger. Kontrol-
behandling Ob indgar pa samtlige lokaliteter.

P& hver bane er der fastlagt 12 malefelter (figur 3.1). Hvert malefelt er mar-
keret med et 6” sem, der ved forsggets start blev placeret 15 cm under
jordoverfladen (figur 3.2). Malefelternes ngjagtige beliggenhed kan dermed
fastlegges ved senere malinger vha. en metaldetektor (figur 3.3). | praksis
blev der med metaldetektoren genfundet ca. 81 % af semmene ved de se-
nere malinger. | de tilfelde, hvor semmene ikke blev fundet, blev der fore-
taget en udmaling af den omtrentlige position af semmene ud fra kort-
oplysninger.

Tabel 3.1. Oversigt over forsggslokaliteter og fordeling af behandlinger i forsgg pa fod-
boldbaner 1999-2001. Krydsene angiver, pa hvilke idraetsanleeg de forskellige behandlin-
ger er afpravet.

Behandlingsnummer

Lokalitet
(Kommune/
idreetsanleeg)

Veerlgse
Frederiksberg
Odense, B1913
Middelfart
Kolding, Seest
Vejle

Arhus, Harlev
Arhus, Brabrand
Herning
Viborg
Aalborg, AaB
Aalborg Chang

Antal gentagelser

Oa

X X X X X X X X X X X X ]

[y
N

la

Antal parceller
b 2a 2b 3a 3b 4a 4 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8a 8b (behandlede
+ O-parceller

X X 2+1

X X X 3+1

X X X X X X 6+1
X X 2+2

X 1+1

X X 2+2

X 1+1

X X 2+2

X X 2+1
X X 2+1

X X 2+1
X 1+1

3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 26 +15
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Figur 3.1. Placeringen af de 12 nummererede malefelter pa fodboldbaner.
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Figur 3.2. Ngjagtige mal p& semmenes placering pa fodboldbaner.
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Figur 3.3. Ved maling af deekningsgrader graes, ukrudt og bar jord pa fodboldbaner blev
malefelternes ngjagtige placering genfundet vha. metaldetektor, der kunne lokalisere
markeringssgm 15 cm under jordoverfladen. Foto: Sgren Ugilt Larsen

3.2 Forsggsplan og behandlingstyper

Der er pa fodboldbaner afpravet 10 forskellige plejebehandlinger plus to
kontrolbehandlinger. Tabel 3.2 viser det planlagte behandlingsprogram for
de enkelte behandlinger. I behandlingerne indgar fglgende behandlings-
typer og niveauer af disse behandlingstyper:

* Ggdningsniveau (60 eller 90 kg N/ha)

 Strigling med langfingerharve (4 eller 8 gange)

« Strigling med planestrigle (2 eller 4 gange)

» Vertikalskaring (1 eller 2 gange)

 Eftersaning kombineret med vertikalskeering (1 eller 2 gange)

» Topdressing kombineret med vertikalskering og eftersaning (30-40 m?
sand eller kompostblandet sand pr. bane)

De forskellige behandlingstyper er illustreret i figur 3.4 - 3.8. Med det be-

nyttede antal faktorer og niveauer har det ikke veeret muligt at lave et fak-
torforsgg med alle kombinationer. Strigling med langfingerharve og plene-
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strigle er kun afpravet enkeltvis, mens eftersaning og topdressing kun er
afprgvet i kombination med andre faktorer. Kvalstofniveau og vertikal-
skaering er afprgvet bade alene og i kombination med andre faktorer. Be-
handling Oa (lavt kvelstofniveau) er kontrolparcel for behandling 3a, mens
behandling Ob (hgjt kvelstofniveau) er kontrolparcel for gvrige behandlin-
ger.

Tabel 3.2. Oversigt over planlagte behandlinger i forsgg pa fodboldbaner i forsgget 1999-
2001. (Tomme felter angiver behandlinger, der indgik i forsgg 1998).

Oa. Kontrolparcel (kun klipning + gadskning), 60 kg N/ha/ar.

Ob. Kontrolparcel (kun klipning + gedskning), 90 kg N/ha/ar.

la.

1b.

2a. Strigling med langfingerharve 4 gange med efterfglgende klipning samme dag, (april, maj/juni, august, slutning af sept.) 90 kg N/ha/ar.
2b. Strigling med langfingerharve 7-8 gange med efterfalgende klipning samme dag, 1 gang/maned (april-nov.) 90 kg N/ha/ar.
3a. Vertikalskaering 1 gang (maj) + g@dskning samme dag, 60 kg N/ha/ar.

3b.

4a. Vertikalskeering 1 gang (maj) + g@dskning samme dag, 90 kg N/ha/ar.

4b.

5a. Vertikalskeering 1 gang + eftersaning 1 gang (maj), 90 kg N/ha/ar.

5b. Vertikalskaering 2 gange + eftersning 2 gange (maj og slutning af august), 90 kg N/ha/ar.

6a. Vertikalskeering 1 gang + topdressing 1 gang (sand 30-40 m°) + efters&ning 1 gang (maj). 90 kg N/ha/ar.

6b.

7a. Vertikalskeering 1 gang + topdressing 1 gang (30-40 m® kompostblandet sand) + efterséning 1 gang (maj), 90 kg N/ha/ar.
7b.

8a. Plzenestrigling 2 gange (maj og august/september), 90 kg N/ha/ar.

8b. Plaenestrigling 4 gange (maj, juni, august, september), 90 kg N/ha/ar.

Figur 3.4. Langfingerharve til strigling af fodboldbaner og fairways pa golfbaner. Foto:
Sgren Ugilt Larsen
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Figur 3.5. Pleenestrigle til strigling af fodboldbaner og fairways pa golfbaner. Foto: Sgren
Ugilt Larsen

Figur 3.6. Vertikalskeerer til vertikalskeering af fodboldbaner og fairways pa golfbaner.
Foto: Sgren Ugilt Larsen
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Figur 3.7. Eftersaningsmaskine til eftersaning af fodboldbaner og fairways pa golfbaner.
Foto: Sgren Ugilt Larsen

Figur 3.8. Topdresser til udbringning af topdressing pa fodboldbaner. Foto: Sgren Ugilt
Larsen

Det er tilstreebt, at alle forsagsparceller (inkl. kontrolparceller) ud over for-
segshehandlingerne i gvrigt har faet samme 'grundbehandling’ gennem for-
sggsperioden. Alle parceller er tilstrebt klippet mindst en gang pr. uge med
varierende klippehgjder gennem ssonen (tabel 3.3).

Tabel 3.3. Tilstreebt klippehgjde pa& fodboldbaner gennem hver veekstseeson i forsggspe-
rioden 1999-2001.

Periode Klippehgjde
April 4,0cm

Maj - 20. juni 3,0-35cm
20. juni—10. august 4,0 cm

10. august — 1. november 3,0-3,5cm
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Tabel 3.4. Oversigt over planlagte arlige ggdningsmeengder (kg neeringsstof pr. ha) tilfart
fodboldbaner gennem forsggsperioden 1999-2001, afheengig af ggdningsniveau og valg
af ggdningstype.

Ggdningstype N P K Mg S
NPK 14-3-18 60 14 79 4,5 3,8
NPK 14-3-18 90 20 114 6,5 5,6
NPK 16-4-12 60 15 45 6,35 15
NPK 16-4-12 90 23 69 9,76 23

Forsggsplanen omfatter gadskning i enten lavt niveau (60 kg N/ha/ar) el-
ler hgijt niveau (90 kg N/ha/ar). Gadningstilfgrslen er fordelt over 2-5 gan-
ge pr. s@son. Der er primeart anvendt ggdningstyperne NPK 14-3-18 eller
NPK 16-4-12, hvilke giver tilfgrsel af lidt forskellige mangder af de for-
skellige nzeringsstoffer og dermed en lidt forskellig balance mellem narings-
stofferne (tabel 3.4). De faktisk tilfgrte mengder af kvelstof er anfart i
tabel 3.5 for hver fodboldbane og forsggsar

3.3 Faktisk udfgrte forsggsbehandlinger og
gendringer i forhold til forsggsplanen

3.3.1 Faktisk udfagrte forsggsbehandlinger

Tabel 3.5 viser de faktisk udfgrte behandlinger for hver enkelt bane, dels
for hvert forsggsar, dels som gennemsnit pr. ar. Tabellen giver oplysninger
om, hvilke plejeoperationer der er udfart iht. forsggsplanen, og hvilke der
er udfart ud over forsggsplanen. Endvidere er angivet, hvilke mangder
kvelstof, frg og topdressingmateriale der er tilfert til de enkelte baner samt
akkumuleret antal klipninger og spilletimer pr. bane.

Meangden af tilfert topdressingmateriale og fre pr. ha er beregnet under
antagelse af, at de opgivne totalmangder blev udbragt pa en fodboldbane
med et areal pa ca. 7.500 m2. Hvor der ingen oplysninger foreligger om
mangder af topdressing og fra, er der regnet med samme mangde (eller
gennemsnit) som i andre ar for samme bane.

Tabel 3.6 viser de faktisk udfarte behandlinger som gennemsnit pr. ar for
hver enkelt behandling. Tabel 3.7 viser tilsvarende de faktisk udfarte be-
handlinger som gennemsnit pr. ar for hver enkelt behandlingsgruppe, dvs.
nar enkeltbehandlinger med samme behandlingstype (f.eks. behandling 2a
og 2b begge med strigling med langfingerharve), men med forskellig be-
handlingsfrekvens, er slaet sammen til én behandlingsgruppe. Tabel 3.8
viser de faktisk udfarte plejeoperationer for hver behandlingstype, idet de
enkelte behandlinger er grupperet efter, om en bestemt type behandling er
udfart eller ej. Feks. er behandlingerne med strigling med langfingerharve
samlet i en gruppe, mens behandlingerne uden strigling er samlet i en an-
den gruppe. Denne gruppering er udfert for hver af de behandlingstyper,
der indgar i forsaget.

Det fremgar af tabel 3.6, at der generelt er udfert nogenlunde de planlagte

plejebehandlinger (tabel 3.2), selvom behandlingsfrekvenserne for f.eks.
strigling med langfingerharve (behandling 2a og 2b) var lavere end plan-
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lagt. Der ud over var der forskellige andre afvigelser fra forsggsplanen, som
kan inddeles i to hovedgrupper:

1) Mindre vaesentlige afvigelser fra forsggsplanen sasom afvigelser i be-
handlingsfrekvens. F.eks. skulle der for behandling 2a og 2b strigles med
langfingerharve hhv. 4 og 7-8 gange pr. veekstseson, men enten af vejr-
massige eller praktiske arsager har det generelt ikke vaeret muligt at ud-
fare sa mange striglinger som planlagt. Der er ogsa mindre afvigelser i
f.eks. de tilfarte maengder af ggdning, fre og topdressingmateriale. En-
delig er der pa visse baner — herunder baner med kontrolbehandlingerne
Oa eller Ob — i visse tilfelde udfert ekstra behandlinger sasom én dybde-
luftning eller én strigling med planestrigle i lgbet af forsegsperioden.
Alle disse afvigelser fra forsggsplanen opfattes som mindre vasentlige,
da de forventes at have betydeligt mindre virkning pa banetilstanden
end de egentlige forsggsbehandlinger. Arsagerne til disse mindre afvigel-
ser antages primert at veere, at forsggsbanernes pleje skulle indpasses i
parkforvaltningernes daglige arbejde, hvorfor en vis tilpasning er for-
ventelig og acceptabel. Endvidere har der i visse tilfelde vere tale om
manglende kommunikation mellem planleeggere og udfaerere, hvilket
ogsa kan forklare nogle af afvigelserne fra forsggsplanen.

2) Vasentlige afvigelser fra forsggsplanen, f.eks. ukrudtssprejtning pa for-
sggsbanerne, udfgrelse af vertikalskaering, topdressing og/eller verti-
drenbehandling. Disse afvigelser betragtes som sa vesentlige, at dele af
eller evt. alle resultaterne fra de pagealdende baner er udeladt fra den
samlede analyse. Udeladelserne er foretaget, hvor det antages, at afvi-
gelserne fra forsggsplanen har starre betydning pa banetilstanden end
selve forsggsbehandlingerne. Arsagerne til disse veasentlige afvigelser
kan dels vaere manglende kommunikation mellem planleeggere og udfa-
rere, dels kan der vare tale om sa omfattende problemer pa visse fod-
boldbaner, at det af hensyn til banernes brug har veret ngdvendigt med
serlige plejeforanstaltninger (iser vertidreenbehandling og topdressing).

3.3.2 Mindre veesentlige afvigelser fra forsggsplanen

Der er pa flere baner udfert enkelte ekstrabehandlinger i forhold til for-
sggsplanen. Der er i alt gennem forsggsperioden udfart én vertikalskaring
pa Seest bane 231 behandling Ob og pa Verlgse bane 2 behandling Ob. Der
er i alt udfart én strigling m. plenestrigle pa alle fire baner i Middelfart. Der
er i alt udfart én dybdeluftning pa hver af banerne i AaB samt pa hver af
banerne i Chang. Der er pa bane 2 behandling 3a i Vejle udbragt 15 m? top-
dressingmateriale. Der er pa bane 6 behandling Ob i Viborg foretaget i alt
én eftersaning i 1999.

Selvom disse behandlinger er ekstra i forhold til forsggsplanen, er banerne
ikke udeladt fra den statistiske analyse af behandlingsvirkninger, da de
ekstra behandlinger ikke forventes at pavirke resultaterne i samme starrel-
sesorden som selve de planlagte plejebehandlinger.
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3.3.3 Udeladelser af resultater pga. veesentlige afvigelser fra
forsggsplanen

Pa de fire fodboldbaner pa Frederiksberg er der i flere tilfelde udfert be-
handlinger, der afviger betydeligt fra forsggsplanen. 1 tilleg til de planlagte
behandlinger er der pa alle baner i to ud af tre ar udfert topdressing og ver-
tidrenbehandling. Endvidere er der pa banen med behandling Ob udfart
vertikalskaering i to ud af tre ar, hvilket gar at O-parcellens behandling ikke
afviger ret meget fra behandlingen pa baner med behandling 4a samt tildels
behandling 5a og 5b. Samtlige data fra fodboldbanerne pa Frederiksberg er
derfor udeladt fra den statistiske analyse af behandlingsvirkninger.

Pa alle tre fodboldbaner i Viborg blev der i uge 21 i ar 2001 fejlagtigt spraj-
tet mod ukrudt. Resultater fra de to registreringer af dakningsgrader i hhv.
september og november 2001, som er udfert efter ukrudtssprgjtningen, er
derfor udeladt fra den statistiske analyse af behandlingsvirkningerne.

P& AaB bane 10 med behandling 2b er der i tilleg til de planlagte behand-
linger udfart vertikalskaering + topdressing + eftersaning i bade ar 2000 og
2001, dvs. ud over striglingerne med langfingerharve har banen faet be-
handlinger, der nermere svarer til behandling 6a. Resultater fra alle regi-
streringer af deekningsgrader i 2000 og 2001 er derfor udeladt fra den stati-
stiske analyse af behandlingsvirkningerne, dvs. der indgar kun data fra den-
ne bane for malingerne i farste forsagsar.

Pa Brabrand bane 2 med behandling 3a blev der i 2001 udbragt 100 m?
kompostblandet topdressing, hvilket indgar i plejeprogrammet for behand-
ling 7a. Resultater fra alle registreringer af daeekningsgrader i 2001 er derfor
udeladt fra den statistiske analyse af behandlingsvirkningerne, dvs. der ind-
gar kun data fra denne bane for malingerne i de to farste forsggsar.
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Plejeoperationer 1999-2001 iht. fors g gplan
(antal behandlinger hvert &r samt gnsn. pr. &r)

3/3/4 =33 strigling med langfingerharve
3/3/3=3,0 strigling med langfingerharve

3/4/4 =37 strigling med langfingerharve

5/6/5 = 5,3 strigling med langfingerharve

6/5/3 =4,7 strigling med langfingerharve

71715 = 6,3 strigling med langfingerharve
171=1vertikalskaering

V1= 1vertikalskaering

1V1=1vertikalskeering

1¥1=1vertikalskaering

2/11=13 vertikalskaering

1¥1=1vertikalskaering

2/¥1=13 vertikalskaering, Y11= 1eftersaning
171=1vertikalskeering, Y11= 1eftersaning
1¥1=1vertikalskeering, Y11= leftersaning

2/2/2 =2 vertikalskaering, 2/2/2 = 2 eftersaning
2/2/2 =2 vertikalskaering, 2/2/2 = 2 eftersaning
2/42 =17 vertikalskaering, 111= 1efterséning
171= 1vertikalskeering +topdressing +eftersaning
1¥1=1vertikalskeering +topdressing +eftersaning
1¥1=1vertikalskeering +topdressing +eftersaning
Y11= 1vertikalskaering +to pdressing +efterséning
Y11= 1vertikalskaering +to pdressing +efterséning
122 =13 vertikalsk., ¥¥0=0,7 topdress., Y V1= 1eftersa.
2/2/2 =2 strigling med pleenestrigle

4/4/4 = 4 strigling med pleenestrigle

Plejeoperationer 1999-2001 udover forsg¢ gsplan
(antal behandlinger hvert &r samt gnsn. pr. &r)

0/20=0,3 pleenestrigling

0/0/% 0,3 dybdeluftning

10/1=0,7 vertikalskaering, 0/11=0,7 topdress. +vertidreen.

0/20 = 0,3 pleenestrigling

0/20=0,3 vertikalskaering
0/0/1=0,3 vertikalskaering

10/0 =0,3 eftersaning, ukrudtsspreijtning i maj 2001
0/0/1=0,3 dybdeluftning

0/0/1= 0,3 dybdeluftning

0/0/1=0,3 dybdeluftn., 0/21= 0,7 vertikalsk #opdress.+eftersa.

0/0/1=0,3 topdressing

0/20=0,3 pleenestrigling 13
0/0/1=0,3 topdressing

0/21=0,7 topdressing +vertidraening

0/41=0,7 topdressing +vertidraening

Ukrudtssprgjtning i maj 2001
0/21=0,7 topdressing +vertidraening

Ukrudtssprgjtning i maj 2001
0/0/1=0,3 dybdeluftning

0/20=0,3 pleenestrigling

Kvalstof

(kg N/ha)
60/60/60 =60,0
60/60/60 =60,0
60/60/60 =60,0
89/92/92=910
90/90/90=90,0
88/93/80=87,0
89/92/92 =910
45/96/96 =79,0
92/92/100=94,7
94/93/93=93,3
90/9174=85,0
92/92/76 =86,7
92/90/92 =913
120/108/125=117,7
90/90/90 =90,0
45/96/96 =79,0
94/93/93=93,3
90/90/90=90,0
45/96/96 =79,0
94/93/93=93,3
90/90/90 =90,0
60/60/60 =60,0
60/60/60 =60,0
60/60/60 =60,0

89/92/92 =910
88/93/80=87,0
92/90/92 =913
88/93/80=87,0
92/92/76 =867
R0/D8/R5=1177
88/93/80=87,0
92/92/76 =867
20/108/125=117,7
90/90/90=90,0
89/92/92 =910
94/93/93=933
92/92/100=94,7

Frg To pdressing
(meengde tilfart hvert &r samt gnsn.)
(kg fra/ha) (m3 pr. ha)

0/129/80=430

32/0/0=107

0/87,5/50=125 0/67/67=44,0
0/0/1B3=440
0/0/20=7,0
0/129/80=70,0

100/93/93 =953 0/129/80=70,0

133/133/133=1330

250/?/?=250,0

200/186/186 =100,7  0/129/80=70,0

266/266/266 = 266,0

250/?2/??=250,0

150/250/200=200,0 |53/67/40=530

26,7/133/133=97,6  40/53/53=49,0

93/?/53=730 53/53/53=53,0

93/?/80=87,0 53/53/53=530

93/?/53=730 53/53/53=53,0

94/93/93=933
90/9174=85,0
94/93/93=933
94/93/93=933

200/187/107 =165,0

67/53/0=40,0

Klipninger
(gange/ar)

27127129=21,7
28/28/30=28,7
43/37/39=39,7
27127129=217,7
27129124 =26,7
50/62/56 =56,0
27/27129=217,7
28/5154=443
28/28/30=28,7
26/29/23=26,0
29/29/25=217,7
37/36/38=37,0
43/37/39=39,7
47/48/48 =477
27/30/26 =27,7
28/5154=443
26/29/26 =270
48/53/26 =423
50/5154 =517

26/29/22=25,7
48/53/26 =42,3
54/27/29=36,7
28/28/30=28,7
4137/40=39,3
54/5157=54,0
50/62/56 =56,0
43/37/40=40,0
50/62/56 =56,0
36/36/37 =36,3
47/40/48 =45,0
50/62/56 =56,0
36/36/37=36,3
27130126 =27,7
5153/25=43,0
27/24/29=26,7
26/29/26 =270
28/28/30=28,7
26/29/26 =270
27130126 =27,7
26/29/23=26,0
26/29/23=26,0

Spilletimer

(timer/&r)

541
242
743
571
7

524
320
186
273
296

433
545
an
2n
201
395
248
233
303
257
571
34
682
554
525
727

469
385
538
494
400
86

320
462
204
462
202
225
201
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Tabel 3.6. Oversigt over faktisk udfarte arlige plejeoperationer, arligt tilfarte meengder af

kveelstof, topdressingmateriale og graesfre samt arligt antal klipninger og spilletimer for

hver behandling i forsaget pa fodboldbaner i perioden 1999-2001.
Alle resultater fra Frederiksberg er udeladt af analysen.
For Aab bane 10 behandling 2b er udeladt resultaterne fra alle malinger i &r 2000 og 2001.
For Brabrand bane 2 behandling 3a er udeladt resultaterne fra alle malinger i ar 2001.

For alle baner i Viborg er udeladt resultaterne fra malingerne i september og november

2001.
Behandling Antal Plejeoperationer 1999-2001 Plejeoperationer 1999-2001 udover forsagsplan Kveelstof Fra Topdressing  Klipninger Spilletimer
baner (gnsn. og min.-maks. antal behandlinger pr. ar (gnsn. antal behandlinger pr. ar) (gnsn. tilfert maengde pr. ar) (gange/ar) (timer/ar)
(kg N/ha) (kg fratha) (m3 pr. ha)
Oa 3 0,1 pleenestrigling 60,0 32,0 509
0Ob " 0,03 plaenestrigl. og eftersa., 0,06 dybdeluftn. og vertikalsk. 91,8 10 328 312
2a 3 3,3 (3-4) strigling m. langfingerharve 0,1 dybdeluftning 874 379 282
2b 3 5,3 (3-7) strigling m. langfingerharve 86,7 40,0 262
3a 3 1,0 vertikalskaering 0,1 plaenestrigling, 0,1 topdressing 60,0 2,2 35,6 522
4a 2 1,0 vertikalskaering 91,2 47,0 641
5a 2 1,0 vertikalskaering, 1,0 eftersaning 102,2 191,5 40,7 427
Sh 2 1,8 vertikalskeering, 1,5 eftersaning 102,2 258,0 320 447
6a 3 1,0 vertikalskaering, 1,0 efterséning, 1,0 topdressing 0,1 dybdluftning 91,5 136,7 51,7 32,2 289
7a 3 1,1 vertikalskaering, 1,0 eftersaning, 0,9 topdressing 0,1 plaenestrigling 91,0 108,1 48,7 278 289
8a 1 2,0 (2-2) strigling m. plaenestrigle 933 26,0 225
8b 1 4,0 (4-4) strigling m. plaenestrigle 93,3 26,0 201

Tabel 3.7. Oversigt over faktisk udferte arlige plejeoperationer, arligt tilfgrte meengder af

kveelstof, topdressingmateriale og graesfra samt arligt antal klipninger og spilletimer for
de enkelte behandlingsgrupper i forsgget pa fodboldbaner i perioden 1999-2001.

Alle resultater fra Frederiksberg er udeladt af analysen.
For Aab bane 10 behandling 2b er udeladt resultaterne fra alle malinger i &r 2000 og 2001.
For Brabrand bane 2 behandling 3a er udeladt resultaterne fra alle malinger i &r 2001.

For alle baner i Viborg er udeladt resultaterne fra malingerne i september og november

2001.
Behandlingsgruppe  Antal Plejeoperationer 1999-2001 Plejeoperationer 1999-2001 udover forsggsplan Kveelstof Fro Topdressing  Klipninger  Spilletimer
baner (gnsn. og min.-maks. antal behandlinger pr. &r) (gnsn. antal behandlinger pr. &r) (gnsn. tilfert maengde pr. &r) (gange/ar) (timer/ar)
(kg N/ha) (kg frevha)  (m? pr. ha)
Oa 3 0,1 plaenestrigling 60,0 32,0 509
0b 11 0,03 plaenestrigl. og eftersa., 0,06 dybdeluftn. og vertikalsk. 91,8 1,0 32,8 312
2a+2b 6 4,3 (3-7) strigling m. langfingerharve 0,06 dybdeluftning 87,1 39,0 272
3a 3 1,0 vertikalskeering 0,1 plaenestrigling, 0,1 topdressing 60,0 2,2 35,6 522
4a 2 1,0 vertikalskeering 91,2 47,0 641
5a + 5b 4 1,4 vertikalskeering, 1,25 eftersaning 102,2 224,8 36,3 437
6a+ 7a 6 1,06 vertikalsk., 1,0 eftersa., 0,94 topdress. 0,06 dybdeluftning, 0,06 plaenestrigling 91,3 122,4 50,2 30,0 289
8a+8b 2 3,0 (2-4) strigling m. pleenestrigle 93,3 26,0 213
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Tabel 3.8. Oversigt over faktisk udfarte arlige plejeoperationer, arligt tilfarte meengder af
kveelstof, topdressingmateriale og graesfra samt arligt antal klipninger og spilletimer for
de enkelte behandlingsgrupper i forsgget pa fodboldbaner i perioden 1999-2001.

Alle resultater fra Frederiksberg er udeladt af analysen.

For Aab bane 10 behandling 2b er udeladt resultaterne fra alle malinger i &r 2000 og 2001.

For Brabrand bane 2 behandling 3a er udeladt resultaterne fra alle malinger i ar 2001.
For alle baner i Viborg er udeladt resultaterne fra malingerne i september og november

2001.
Behandlingstype Meengde eller antal behandlinger Antal baner Behandlingsnavn
(maengde eller frekvens pr. ha pr. ar) (37 ekskl. Frbg.)

Kveelstof 60,0 (60-60) kg N 6 0Oa, 3a

92,3 (45-125) kg N 31 Ob, 2a, 2b, 4a, 5a, 5b, 6a, 7a, 8a, 8b

Strigling m. langfingerharve 0 gange 31 0Oa, Ob, 3a, 4a, 53, 5b, 6a, 73, 8a, 8b
4,3 (3-7) gange 6 2a, 2b

Vertikalskeering 0 gange 32 Oa, Ob, 2a, 2b, 5a, 5b, 6a, 7a, 8a, 8b
1,0 (1-1) gange 5 3a, 4a

Vertikalsk. + eftersa. 0 gange 33 0Oa, Ob, 2a, 2b, 33, 43, 63, 7a, 8a, 8b
1,4 (1-2) gange, 225 kg frg 4 Sa, 5b

Vertikalsk. + eftersa. + topdress. 0 gange 31 0a, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, 5a, 5b, 8a, 8b
1,0 gange, 116 kg frg, 50 m* sand 6 6a, 7a

Strigling m. pleenestrigle 0 gange 35 0a, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, 5a, 5b, 6a, 7a
3,0 gange 2 8a, 8b

3.4 Registreringer

En raekke forskellige registreringer er udfart pa fodboldbanerne gennem

forsggsperioden. Tabel 3.9 angiver hvilke registreringer og malinger, der er
foretaget samt registreringstidspunkter og metoder.

Der blev ikke udfart nogen registreringer pa Herning bane 507, behandling
Ob, i november 2000 pga. oversvemmelse af banen. Registrering blev ude-

Figur 3.9. Maleramme til bestemmelse af deekingsgrader for grees, ukrudt og bar jord pa
fodboldbaner og golfbaner i forsgget 1999-2001. Rammen maler 75x75 cm og er inddelt i
10x10 felter. Foto: Sgren Ugilt Larsen
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Tabel 3.9. Oversigt over udfarte registreringer pa fodboldbaner i forsggsperioden 1999-

2001.

Registrering

Tidspunkt

Metode

Jordanalyser - ggdningstal
Dakningsgrader

o % graes

e % ukrudt

e % bar jord

Visuel bedgmmelse af
banekvalitet

Maling af graeshgjde

Klubbens bedgmmelse af
banekvalitet

Forvalterens bedgmmelse af
banekvalitet

Spilletid

Klipninger

Ar siden seneste sprgjtning

Ved forsggsstart, maj 1999

Maj, september og november
hvert forsggsar, 1999-2001 (se
ngjagtige datoer i bilag)

Maj, september og november
hvert forsggsar, 1999-2001

Maj, september og november
hvert forsggsar, 1999-2001

Ugentligt gennem hver hele
spillesaeson, 1999-2001

Ugentligt gennem hver hele
spillesaeson, 1999-2001

Ugentligt gennem hver hele
spillesaeson, 1999-2001
Ugentligt gennem hvert
forsggsar, 1999-2001

Ved forsggsstart i 1999

Udfert af FSL. Analyse af Rt, Pt,
Kt, Mgt, Cut, Mnt

Udfart af FSL. Opteelling i to
malerammer (figur 3.9) placeret
pa bestemt made i forhold til
markeringsssmmet (figur 3.10) i
hvert af de 12 fastlagte malefelter
pa hver fodboldbane. Resultatet
for et malefelt er gennemsnittet
af malingen i de to rammer.
Udfert af FSL. Karaktergivning pa
skala fra 1 til 10, hvor 1 = meget
darlig og 10 = meget god. For
hver bane blev gives karakter for:
o Graesteppets teethed

o Graesteppets farve

e Graestaeppets ensartethed

e Banens jeevnhed

Udfert af FSL i forbindelse med
hver registrering af
daekningsgrader.

Afkrydsning i vurderingsskema
med bedgmmelse af
kategorierne:

e Spillefladens fasthed

o Spillefladens jeevnhed

e Graessets hgjde/klippekvalitet
o Graestaeppets ensartethed
Afkrydsning i vurderingsskema
med bedgmmelse af
kategorierne:

o Spillefladens fasthed

o Spillefladens jeevnhed

e Graessets hgjde/klippekvalitet
o Graestaeppets ensartethed
Klubben registrerer antal
spilletimer pr. bane pr. uge
Kommunernes parkforvaltninger
registrerer antal klipninger
gennem hver vaekstsaeson
Oplyses af Kommunernes
parkforvaltninger

Y

Banens
lzengderetning

|—30cm +30cm _I

Sem

Maleramme

Figur 3.10. Ved malinger af deekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord pa fodboldba-
ner gennem forsgget i 1999-2001 blev de to malerammer placeret p& hver sin side af mar-
keringsssmmet i hvert mélefelt.
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ladt i et malefelt pa Frederiksberg bane 8, behandling 5b, i maj 2001 samt i
et malefelt pa hhv. Frederiksberg bane 5 og 6, hhv. behandling 0b og 4a, i
september 2001. Registrering blev udeladt i et malefelt pa Viborg bane 7,
behandling 5a, i september 2001.

| alt blev der sdledes udfert 4.412 registreringer af dakningsgrader ud af i
alt 4.428 mulige registreringer (41 fodboldbaner x 12 malefelter x 9 registre-
ringstidspunkter).

3.5 Databehandling og statistisk analyse

3.5.1 Inddeling af fodboldbaner i zoner

De 12 malefelter pa hver fodboldbane adskilte sig generelt vaesentligt mht.
dekningsgrader afhangigt af placeringen pa banen. Ved den statistiske ana-
lyse er hver bane derfor inddelt i to zoner: "Midterzonen’ og 'sidezonen’,
Midterzonen udggres af malefelterne nr. 2, 5, 6, 7, 8 og 11, der er placeret
omkring aksen mellem de to mal (se figur 3.1). Midterzonen udger saledes
den del af banen, der er udsat for mest slid, og hvor der generelt var bety-
deligt mindre ukrudt og mere bar jord. Sidezonen udgeres af malefelterne
nr. 1,3, 4,9, 10 og 12, der er placeret nermere siderne af banen, hvor der
er betydeligt mindre slid og dermed generelt mere ukrudt og mindre bar
jord. Ved at inddele banerne i disse to zoner er det muligt at fa et indtryk
af, hvordan behandlingerne virker forskelligt pa forskellige dele af banen.

3.5.2 Statistisk analyse af de enkelte behandlingers virkninger

Til bestemmelse af de forskellige plejebehandlingers virkning pa fodbold-
banerne er der udfert separate statistiske analyser baseret pa daknings-
grader for hhv. grees, ukrudt og bar jord, dvs. med hver af disse parametre
som responsvariabel. For hver af disse tre responsvariabler er udfert ana-
lyse, hvor der er taget hensyn til variationen mellem:

» Behandlinger (behandlingsvariation)

» ldretsanleg (blokvariation)

 Baner inden for ét idretsanleg (banevariation)

» Banezone (zonevariation)

« Maletidspunkter (tidsvariation)

» Deakningsgrader ved forsggsstart i maj 1999 (kovariat)

« Antal spilletimer til hvert maletidspunkt inden for hvert ar (kovariat)
« Antal klipninger pr. ar (kovariat)

Analyserne er udfgrt vha. en model, der tager hensyn til, at der pa samme
fodboldbane er udfgrt gentagne malinger over tid. Analysen af de enkelte
behandlingers virkning er desuden udfert pa dele af det samlede dataset;
f.eks. er virkningen af behandling 2a og 2b analyseret pa grundlag af kun
de lokaliteter, hvor disse to behandlinger er udfert. I denne delanalyse sam-
menlignes virkningen af behandling 2a og 2b med virkningen af kontrol-
behandling Ob pa de samme lokaliteter og ikke med kontrolbehandling Ob
pa samtlige lokaliteter.
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Til nermere belysning af behandlingsvirkningerne er der endvidere foreta-
get en analyse, hvor nart beslegtede behandlinger er slaet sammen i be-
handlingsgrupper, samt en analyse, hvor behandlinger er grupperet efter,
om en bestemt behandlingsfaktor indgar eller ej. Analyserne er udfert vha.
computerprogrammet SAS. For nermere beskrivelse af de udfarte statisti-
ske analyser henvises til bilag G.

3.5.3 Delanalyser

Ud over de samlede analyser er der foretaget visse delanalyser (marginal-
analyser) for at belyse sammenhzange mellem ar siden seneste sprgjtning og
dakningsgrader ved forsggsstart, ssmmenhange mellem spilletid og daek-
ningsgrader samt sammenhange mellem antal klipninger og dakningsgra-
der.

Der er foretaget sammenligninger af klubbernes og forvalternes bedgm-
melse af banekvaliteten ved at sammenligne procentfordelingen af de af-
givne karakterer fra hhv. klubber og forvaltere.

Der foreligger kun vurdering fra én golfbane, nemlig fra greenkeeperen i
Viborg. Pa grund af manglende oplysninger har det ikke varet muligt at
sammenligne klubbernes og forvalternes vurdering af banekvaliteten, og
der kan derfor ikke drages generelle konklusioner.
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4. Resultater og diskussion;
fodboldbaner

4.1 Ukrudtsarter pa fodboldbaner

Ved hver registrering af dakningsgrader pa fodboldbaner gennem forsggs-
perioden maj 1999 til november 2001 blev det registreret, hvilke ukrudt-
sarter der forekommer pa banerne. Pa alle baner blev der konstateret en-
arig rapgras i starre eller mindre udbredelse. Den mest udbredte bredblade-
de ukrudtsart var malkebgtte efterfulgt af tusindfryd og hvidklgver. End-
videre var glat vejbred temmelig udbredt pa fodboldbanerne, mens der i
lidt feerre tilfeelde blev fundet @renpris-arter, storkenab, ranunkel-arter, hej-
renab, rellike og hegnsetarm. Endelig blev der pa en del baner registreret
svampen heksering. Ved november-malingen blev der desuden hvert ar re-
gistreret en hel del ormeskud pa mange fodboldbaner.

4.2 Laveste og hgjeste malinger af daekningsgrader

Ser man pa de enkelte malinger af dakningsgrader for gras, ukrudt og bar
jord i hvert malefelt (gennemsnit af to kast med maleramme), blev der i alt
udfart 4.428 malinger (41 fodboldbaner x 12 malefelter x 9 maletidspunk-
ter). Der var store variationer i dekningsgrader mellem de enkelte malin-
ger.

4.2.1 Grees

Der blev i de enkelte malefelter malt fra 2,25 % til 100 % grees. De mind-
ste mangder gres blev malt pa Frederiksberg bane 6, behandling 4a i no-
vember 2001 (ned til 2,25 %) og pa Vejle bane 4, behandling 0b i novem-
ber 2001 (ned til 12,5 %). De lave greesmangder var i begge tilfelde et re-
sultat af meget spil pa meget vade baner, hvilket gav meget slid og dermed
bar jord.

De 96 % af malingerne havde over 70 % gras, mens 90 % af malingerne
havde over 80 % gras, og 70 % af malingerne havde over 90 % gras. For
43 % af alle malingerne var der over 95 % graes, mens der kun for 10 % af
malingerne var over 99 % grzs.

4.2.2 Ukrudt

Der blev i de enkelte malefelter malt fra 0 % til 70 % ukrudt. De starste
mangder ukrudt blev malt pa Chang bane 3, behandling Ob i september
1999 (op til 70 %) og pa Herning bane 506 og bane 507 i hhv. maj 2001 og
september 1999 (op til 51 %). | tilfzldet pa Chang bane 3 var der tale om
store kolonier af hvidklgver, der udgjorde en stor del af greesdakket.

De 98,6 % af samtlige malinger 1a under 30 % ukrudt, mens 95,7 % af
malingerne 1a under 20 % ukrudt, og 87 % af malingerne la under 10 %
ukrudt. For 76 % af alle malinger blev der malt under 5 % ukrudt, og for
47 % af malingerne blev der malt under 1 % ukrudt.
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4.2.3 Bar jord

Der blev i de enkelte malefelter malt fra 0 % op til 97,75 % bar jord. De
starste maengder bar jord blev malt pa Frederiksberg bane 6, behandling 4a
i november 2001 (op til 97,75 %) og pa Vejle bane 4, behandling 0b i no-
vember 2001 (op til 87,5 %). De meget store mangder bar jord var i begge
tilfelde et resultat af meget spil pa meget vade baner.

De 98 % af samtlige malinger la dog under 30 % bar jord, mens 95 % af
malingerne I& under 20 % bar jord, og 87 % af malingerne 13 under 10 %
bar jord. For 73 % af alle mélinger blev der malt under 5 % bar jord, og for
32 % af malingerne blev der malt under 1 % bar jord.

Ser man pa de gennemsnitlige dekningsgrader for hele baner (dvs. gennem-
snit af de 12 malefelter pa hver bane), var der ligeledes en betydelig varia-
tion i mangden af gras, ukrudt og bar jord.

Mangden af graes varierede fra 59,4 % for Chang bane 3, behandling Ob i
september 1999 til 99,85 % for Brabrand bane 2, behandling 3a i septem-
ber 1999. For 64 % af malingerne var maengden af gres som banegennem-
snit over 90 %, mens der for 30 % af malingerne var over 95 % gras.
Mengden af ukrudt varierede fra 0 % til 38,4 % for Chang bane 3, behand-
ling Ob i september 1999. For 90 % af malingerne var der under 10 %
ukrudt, mens der for 70 % af malingerne var under 5 % ukrudt. Mangden
af bar jord varierede fra 0,05 % for Viborg bane 7, behandling 5a i maj
2000 til 36,0 % bar jord for Vejle bane 4, behandling Ob i november 2001.
For de 87 % af malingerne var der under 10 % bar jord, mens der for 69 %
af malingerne var under 5 % bar jord.

Som gennemsnit af samtlige malinger pa alle baner og pa alle maletids-
punkter blev der malt 91,10 % gras, 4,07 % ukrudt og 4,82 % bar jord.

4.3 Variation i daekningsgrader, spilletimer og
klipninger mellem idraetsanlaeg

Tabel 4.1 viser de gennemsnitlige malte daekningsgrader for gras, ukrudt
og bar jord for hvert enkelt af de 12 idretsanleg i forsgget 1999-2001. Der
er signifikant forskel i dekningsgrader mellem idratsanleggene, bade mht.
graes, ukrudt og bar jord. Den gennemsnitlige dekningsgrad varierede mel-
lem idretsanleggene fra 85,8 % til 97,6 % for gras, for ukrudt fra 0,2 % til
11,5 % og for bar jord fra 1,6 % til 10,8 %.

Tabel 4.1 viser desuden, at der er meget stor forskel i arligt antal spille-
timer og arligt antal klipninger mellem de forskellige idratsanleg. Antallet
af spilletimer varierede saledes fra 82 timer pr. ar for banerne pa Chang til
674 timer pr. ar for banerne i Vejle. Antallet af klipninger pr. ar varierede
fra 26,4 pa banerne i Odense B1913 til 56,0 klipninger pa banerne pa Fre-
deriksberg.
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Tabel 4.1. Gennemsnitlige deekningsgrader, antal spilletimer pr. ar og antal klipninger pr.
ar for hvert idreetsanleeg i forsgget pa fodboldbaner 199-2001. Daekningsgrader er bereg-
net som gennemsnit af alle 9 malepunkter gennem forsggsperioden. Antal spilletimer og
klipninger er beregnet som gennemsnit pr. ar.

Lokalitet Antal baner Graes Ukrudt Bar jord Spilletimer  Klipninger

(%) (%) (%) (antal/ar)  (antal/ar)
AaB 3 89,5 6,6 3,9 238,6 37,4
Brabrand 4 97,6 0,7 1,8 559,3 36,5
Chang 2 85,8 11,5 2,8 81,8 34,9
Frederiksberg 4 88,9 0,2 10,8 517,7 56,0
Harlev 2 93,3 2,8 3,9 320,0 27,2
Herning 3 89,0 8,7 2,2 206,9 46,8
Middelfart 4 92,9 2,9 4,1 258,3 28,7
Odense B1913 7 89,7 6,2 4,1 334,9 26,4
Seest 2 95,0 2,3 2,6 158,2 27,7
Veerlgse 3 92,7 0,6 6,7 465,0 36,5
Vejle 4 88,1 1,9 10,0 674,3 39,7
Viborg 3 91,7 6,7 1,6 398,6 40,1
Minimum 85,8 0,2 1,6 81,8 26,4
Maksimum 97,6 11,5 10,8 674,3 56,0
Gennemsnit 91,2 4,3 4,5 351,1 36,5

4.4 Variation i deekningsgrader gennem
forsggsperioden

4.4.1 Generel tilstand

Tabel 4.2 viser de gennemsnitlige malte daekningsgrader til hvert maletids-
punkt for alle 41 fodboldbaner i forsgget, dvs. uden udeladelser. Udviklin-
gen i dekningsgrader for hhv. graes, ukrudt og bar jord er ligeledes vist gra-
fisk i figur 4.1. Det skal bemarkes, at malingerne i september og november
2001 har veeret udfert af to andre personer end ved de gvrige malinger,
hvilket evt. kan pavirke de gennemsnitlige dakningsgrader. Disse evt. for-
skelle vil dog ikke pavirke analysen af behandlingsvirkninger, da de sam-
me personer har malt pa alle méleparceller indenfor et givent maletids-
punkt.

Sammenlignet med golfbaner er der generelt en lavere dekningsgrad for
grees pa fodboldbaner, mens der tilsvarende er mere ukrudt og specielt me-
re bar jord end pa golfbanerne (se afsnit 7). Som det fremgar af tabel 4.2
og figur 4.1, var der betydelig variation i daekningsgraderne mellem de ni
maletidspunkter over de tre forsggsar. Der var samlet set signifikant for-
skel mellem maletidspunkterne mht. mangden af gras (p=0,004) og bar
jord (p<0,001), mens der ikke var signifikant forskel i mangden af ukrudt
(p=0,259). M&ngden af gras varierede fra 88,4 % i maj 2001 til 94,3 % i
september 2000. Mangden af ukrudt varierede fra 2,3 % i november 2000
til 7,2 % i september 1999, mens mangden af bar jord varierede fra 2,0 %
i september 2000 til 8,3 % i november 1999.

4.4.2 Arstidsvariation

Figur 4.1 viser de gennemsnitlige dekningsgrader for hhv. gras, ukrudt og
bar jord for hver arstid, dvs. pa de tre maletidspunkter maj, september og
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Tabel 4.2. Gennemsnitlige deekningsgrader pa fodboldbaner i forsggsperioden 1999-2001.
Tallene angiver deekningsgrader i procent pa de tre maletidspunkter hvert ar samt sen-
dringer. Data for 1999-2001 er baseret pa alle 41 fodboldbaner.

Maling Forsggsar Maletidspunkt Gnsn. & Andring mellem maletidspunkter
Maj Sep. Nov. Maj til sep. Sep. til nov. Maj til nov.
% graes 1999 90,2 89,8 88,6 89,5 -0,4 -1,2 -1,6
2000 91,3 94,3 94,2 93,3 3,0 0,0 3,0
2001 88,4 93,9 89,3 90,5 55 -4,6 1,0
Gennemsnit 89,9 92,7 90,7 91,1 2,7 -1,9 0,8
% ukrudt 1999 4,2 7,2 3,0 4,8 2,9 -4,1 -1,2
2000 4,1 3,8 2,3 34 -0,4 -1,5 -1,9
2001 5,1 3,7 3,2 4,0 -1,4 -0,5 -1,9
Gennemsnit 4,5 4,9 2,8 4.1 0,4 -2,0 -1,7
% bar jord 1999 5,6 3,0 8,3 5,6 -2,5 53 2,8
2000 4,6 2,0 3,5 3,4 -2,6 1,5 -1.1
2001 6,5 2,4 7,5 5,5 -4,1 5,1 1,0
Gennemsnit 5,6 2,5 6,4 4,8 -3,1 4,0 0,9

november. De ngjagtige verdier fremgar ogsa af tabel 4.2. Det fremgar ty-
deligt, at dekningsgraderne varierer med arstiden, og der er for bade grzs,
ukrudt og bar jord tale om signifikante forskelle. Der er signifikant mere
gres i september end i maj (p<0,001) og november (p=0,006), og der er
signifikant mere grees i november end i maj (p=0,024). Der er signifikant
mindre ukrudt i november end i bade maj og september (p<0,001), mens
der ikke er sikker forskel i ukrudtsmangden mellem maj og september
(p=0,824). Der er signifikant mindre bar jord i september end i bade maj
(p=0,010) og i november (p<0,001), mens der er signifikant mere bar jord
i november end i maj (p=0,047). Det skal bemarkes, at disse arstidsvaria-
tioner dkker over lidt forskellige manstre i de tre forsggsar (figur 4.1).

Andringerne i daekningsgraderne med arstiden afspejler antageligt den kom-
binerede virkning af planternes veekstrytme over aret og den forskellige
virkning af fodboldspil pa forskellige arstider. Den stgrre mangde gres i
september end i maj skyldes de gode veekstbetingelser for grasset og et be-
grenset slid i sommermanederne. Fra september til november er der et fald
i mengden af bade gras og ukrudt pga. darligere vaekstbetingelser med
mindre lys og lavere temperaturer og ofte med et betydeligt slid pa meget
vade baner, hvilket giver en stigning i ma&ngden af bar jord. Fra november
til maj er der yderligere et fald i m@ngden af gres, idet der i denne periode
kun er nogen vakst af betydning fra sidst i april maned, mens der til gen-
geeld er slid allerede fra starten af marts maned. Mangden af ukrudt stiger
fra november til maj, da ukrudt generelt begynder vaksten tidligt om for-
aret, men til gengeld slutter vaksten tidligere end graes.

4.4.3 Arsvariation og generelle eendringer gennem forsggsperioden
Figur 4.3 viser de gennemsnitlige malte daekningsgrader for hvert ar for alle
41 fodboldbaner i forsgget, dvs. uden udeladelser. De ngjagtige verdier
fremgar ogsa af tabel 4.2. Der er signifikant forskel mellem forsggsarene
iser mht. gras (p<0,001) og bar jord (p<0,001), men ogsa mht. ukrudt
(p=0,023).

Mangden af grees var signifikant hgjere i 2000 end i bade 1999 (p<0,001)
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Figur 4.1. Gennemsnitlige deekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord pa fodboldbaner
gennem forsggsperioden 1999-2001. Data for 1999-2001 er baseret pa alle 41 fodboldba-
ner uden udeladelser.

0g 2001 (p<0,001), mens der ikke var signifikant forskel mellem 1999 og
2001 (p=0,540). Der var signifikant mere ukrudt i 1999 end i 2000
(p=0,007), mens der ikke var sikker forskel mellem 1999 og 2001
(p=0,131) og mellem 2000 og 2001 (p=0,195). Der var signifikant mindre
bar jord i 2000 end i bade 1999 (p<0,001) og 2001 (p<0,001), mens der
ikke var sikker forskel mellem 1999 og 2001 (p=0,308). Det skal bemar-
kes, at disse arsvariationer dakker over betydelige variationer inden for
hvert af de tre forsggsar (figur 4.1).

Ud fra analysen af daekningsgraderne i figur 4.1 og figur 4.3 kan det kon-
Kluderes, at der er betydelige variationer i daekningsgrader gennem forsggs-
perioden og betydelige variationer mellem forsggsarene. Baseret pa den
givne forsggsperiode synes der dog ikke at veere nogen generel tendens i
udviklingen i dakningsgraderne, og der er saledes ikke fundet nogen gene-
rel tendens til stigende ukrudtsmeangde med tiden.

4.4.4 Klimaforholdenes indflydelse pa daekningsgrader
Klimaforholdene gennem den 3-arige undersggelsesperiode har varieret en
del, men ikke ud over hvad der sedvanligvis ma forventes i det typiske,
danske klima. Dog har nedbgren nogle gange veret ret hgj, og der har kun
veeret tegn pa begyndende tarkeskader to enkelte perioder. Vaekstbetingel-
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Figur 4.2. Gennemsnitlige malte daekningsgrader for hver arstid for graes, ukrudt og bar

jord pa fodboldbaner gennem forsgget 1999-2001. Daekningsgraderne er baseret pa alle
41 fodboldbaner uden udeladelser.

serne for grasset ma derfor generelt siges at have veret forholdsvis gode i
forsggsperioden.

I enkelte tilfelde kunne generelle vejrforhold ses at pavirke den generelle
tilstand pa banerne. I juli 1999 var der ca. 100 flere solskinstimer end nor-
malt, og pa enkelte boldbaner var der tegn pa begyndende tgrkeskade, spe-
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Figur 4.3. Gennemsnitlige malte deekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord pa fodbold-

baner for hvert forsggsar gennem forsgget 1999-2001. Daekningsgrader er baseret pa alle
41 fodboldbaner uden udeladelser.

cielt hvor der var gadet med lavt N-niveau (60 kg N/ha). April og maj 2000
var varme med en gennemsnitstemperatur pa 1,5-2,5°C over normalen.
Det forholdsvis lune forar gav greaesset en god start pa alle forsggsarealerne.
Oktober 2000 var lidt lunere end normalt, mens nedbgren var noget hg-
jere end normalt, hvilket lokalt medfarte vade og ret sterkt beskadigede
boldbaner. September 2001 var meget regnfuld med nedbgrsmangder pa
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47-124 % over normalen. Den megen regn gav ret store skader pa mange
boldbaner.

| undersggelserne har det ikke veeret muligt at fastlegge enkelte klimatiske
haendelsers indflydelse pa daekningsgraderne pa de enkelte lokaliteter, idet
registreringerne af dekningsgrader pa de enkelte baner er udfart kun tre
gange i lgbet af vaekstsaesonen. Der er saledes for stor afstand mellem ma-
letidspunkterne og ofte for store lokale variationer i vejrforholdene til, at
der kan drages generelle konklusioner. Dette ville kreeve mere detaljerede
undersggelser med mindst ugentlige registreringer af savel lokale vejrfor-
hold som brug af banerne pa hver enkelt lokalitet som dakningsgrader.

4.5 Effekt af de enkelte behandlinger

De enkelte behandlingers effekt er analyseret i en samlet model, der tager
hensyn til lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem behand-
ling og zone, maned, ar, samt daekningsgrader ved forsggsstart, akkumule-
ret spilletid og arligt antal klipninger. Resultatet af variansanalysen af de
enkelte behandlingers virkning er vist i tabel 4.3. De faktisk udferte arlige
plejeoperationer for hver af de enkelte behandlinger fremgar af tabel 3.6 i
afsnittet om materialer og metoder for forsgget pa fodboldbaner.

Det fremgar af tabel 4.3, at der er signifikant virkning af behandlingerne
pa mangden af graes og ukrudt, mens der ikke er nogen sikker virkning pa
mangden af bar jord. Desuden er der signifikant vekselvirkning mellem
behandling og zone pa bade gras, ukrudt og bar jord. Dette betyder, at be-
handlingerne virker forskelligt, afhangig af om de udferes pa fodboldba-
nernes midterzone eller sidezone. | de tilfelde, hvor der er markante for-
skelle i virkningen af en behandling pa midterzone og sidezone, omtales
dette nermere under diskussionen af de enkelte behandlingers virkning.

Tabel 4.3 viser endvidere, at alle gvrige faktorer har signifikant indflydelse
pa hhv. grees, ukrudt og bar jord, dog har antal spilletimer ikke signifikant

Tabel 4.3. Variansanalyse for forsgg pa fodboldbaner 1999-2001. Analyse af de enkelte
behandlingers virkning. Lokalitet angiver idraetsanleeg. Hver fodboldbane er inddelti 2
zoner, afhaengig af om der er lidt eller meget slid. Behandling *zone angiver vekselvirk-
ning mellem behandling og zone, dvs. om behandlingerne virker forskelligt i de to zoner.
Daekningsgrader v. start, antal spilletimer (akkumuleret til hvert maletidspunkt indenfor
hvert forsggsar) samt arligt antal klipninger (gennemsnit af de tre forsggsar) indgar som
kovariater i analysen.

Faktor Frihedsgrader Grees Ukrudt Bar jord
F-veerdi p-veerdi F-veerdi p-veerdi F-veerdi p-veerdi
Lokalitet 10 11,9 <0,001 25,8 <0,001 9,3 <0,001
Zone 1 11,4 <0,001 260,7 <0,001 119,3 <0,001
Behandling 11 4.4 <0,001 17,0 <0,001 0,6 0,789
Behandling * zone 11 3,9 <0,001 7,7 <0,001 51 <0,001
Maned 2 12,8 <0,001 22,6 <0,001 37,5 <0,001
Ar 2 27,0 <0,001 3,9 0,023 19,8 <0,001
Daekningsgrad v. start 1 473,7 <0,001 861,5 <0,001 150,1 <0,001
Spilletimer 1 4,3 0,039 0,2 0,675 2,0 0,158
Klipninger 1 2,0 0,164 1,1 0,292 4,6 0,034
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indflydelse pa mangden af ukrudt og bar jord, mens antallet af klipninger
ikke har signifikant indflydelse pa mangden af graes og ukrudt. F-vardi-
erne i tabel 4.3 indikerer, at det is@r er faktoren dekningsgrader ved for-
sggsstart samt zone, der har sterst indflydelse pa de malte dekningsgrader.
Faktorerne spilletimer og klippetimer er medtaget i den samlede model for
at fa en bedre beskrivelse af behandlingernes virkning. Spilletimernes og
klippefrekvensens indflydelse pa dekningsgraderne er narmere analyseret i
afsnit 4.12 og 4.14 og vil derfor ikke blive omtalt yderligere i den samlede
analyse.

De enkelte behandlingers indflydelse pa daekningsgraderne er vist i tabel

4.4 samt grafisk i figur 4.4. De viste daekningsgrader er 'predikterede’ ver-
dier, dvs. teoretiske verdier, som er beregnet pa grundlag af en samlet mo-
del, der tager hgjde for alle faktorerne i variansanalysen (tabel 4.3). De be-
regnede dekningsgrader er derved korrigeret for forskelle mellem idratsan-

Tabel 4.4. De enkelte behandlingers indflydelse pa deekningsgraderne for hhv. grees,
ukrudt og bar jord pa fodboldbaner for perioden 1999-2001. De teoretiske daeknings-
grader er beregnet i en samlet model, der tager hensyn til lokalitet, zone pa fodboldba-
nen, vekselvirkning mellem behandling og zone, maned, ar, samt deekningsgrader ved
forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt antal klipninger. Nederst er angivet forskelle i
daekningsgrader mellem de enkelte behandlinger og den tilsvarende kontrolbehandling.
+ angiver, at den pageeldende behandlingsgruppe har gget deekningsgraden i forhold til
kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, ***
p<0,001.

Plaenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afprgvet pa Odense B1913’s baner, dvs. kun
pa én bane hver.

Behandling Grees (%)  Ukrudt (%) Bar jord (%)
p<0,001™"  p<0,001"" p=0,789"™
Oa Kontrol, 60 kg N 92,8 1,8 1,20
Ob Kontrol, 92 kg N 93,8 0,9 1,38
2a 3,3 x langfingerharve, 87 kg N 95,8 0,7 1,09
2b 5,3 x langfingerharve, 87 kg N 92,8 1,2 1,63
3a 1,0 x vertikalskaering, 60 kg N 95,0 1,4 1,09
4a 1,0 x vertikalskaering, 91 kg N 94,9 0,8 1,00
Sa 1,0 x vertikalsk. + eftersa., 102 kg N 93,1 34 0,99
5b 1,8 x vertikalsk. + 1,5 x eftersa., 102 kg N 88,4 5,4 1,75
6a 1,0 x vertikalsk. + eftersa. + topdress., 92 kg N 96,0 0,3 1,27
7a 1,0 x vertikalsk. + eftersa. + topdress., 91 kg N 96,4 0,3 1,54
8a 2,0 x plaenestrigle, 93 kg N 97,4 0,3 0,95
8b 4,0 x plaenestrigle, 93 kg N 96,2 0,6 0,99
Behandling Kontrol Forskel = Behandling - Kontrolbehandling
Oa - - - -
Ob Oa + 1,17 -0,937 +0,17"
2a Ob +2,0° -0,22" -0,29"
2b Ob -1,1" +0,337 +0,25"
3a Oa +2,2 -0,38" -0,11"
4a Ob +1,1" -0,08™ -0,38"
5a Ob -0,7" +2,537 -0,39"
5b Ob -5,4" +4,55" +0,37"
6a Ob +2,2" -0,547 -0,11™
7a Ob +2,67 -0,547 +0,17™
8a Ob +3,6" -0,597 -0,42"
8b Ob +2.4 -0,30" -0,39"
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leg, dekningsgrader ved forsggsstart, antal spilletimer pa hver bane osv. At
der er tale om teoretiske veerdier fremgar bl.a. ved, at summen af graes +
ukrudt + bar jord ikke altid giver 100 % (tabel 4.4), som ved malingerne.
De beregnede verdier udger dog det korrekte grundlag for at sammenligne
de enkelte behandlingers virkning og for at teste, om der er forskelle mel-
lem behandlingernes virkning. De faktisk udferte arlige plejeoperationer
for hver af disse behandlinger fremgar af tabel 3.6 i afsnittet om materialer
og metoder for forsgget pa fodboldbaner.

Nederst i tabel 4.4 er vist beregnede forskelle mellem hver behandling og
den tilsvarende kontrolbehandling, samt hvorvidt forskellen er statistisk
sikker. Der er for bade gres og ukrudt signifikant virkning af de fleste af
behandlingerne, mens der for bar jord ikke er nogen sikker behandlings-
forskel.

Som det fremgar af tabel 4.3, er der signifikant vekselvirkning mellem zo-
ne pa fodboldbanen og behandling, dvs. behandlingerne virker forskelligt
midt pa banen og i siderne af banen. Tabel 4.5 viser de beregnede dak-
ningsgrader for hver enkelt behandling pa hhv. sidezonen og midterzonen.
Figur 4.5 og 4.6 viser grafisk de beregnede vardier for hhv. gres samt u-
krudt og bar jord. Desuden er i tabel 4.5 angivet forskelle i dekningsgrader
mellem hver enkelt behandling og den tilhgrende kontrolbehandling. Virk-
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Figur 4.4. De enkelte behandlingers indflydelse pa daeekningsgrader for hhv. graes, ukrudt
og bar jord pa fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Daekningsgraderne er beregnet under
hensyn til: Lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem behandling og zone,
maned, ar, samt daekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt antal
klipninger. Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afprgvet pd Odense B1913's ba-
ner, dvs. kun pa én bane hver.
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ningen af behandling 2a udger et eksempel pa en vekselvirkning mellem
behandling og zone, idet der i midterzonen er signifikant positiv virkning
af striglingen pa gresmangden, mens der i sidezonen er en meget mindre
og ikke signifikant virkning (tabel 4.5).

Forskellene i niveauerne af dakningsgraderne mellem midterzone og side-
zone afspejler, at der generelt er stor forskel pa dekningsgraderne i de to
zoner. Som gennemsnit af alle malinger i analysen (med visse udeladelser —
se afsnit 3.3.3), var der 91,4 % og 91,0 % gras i hhv. midterzonen og side-
zonen. Der var 2,29 % og 6,71 % ukrudt samt 6,29 % og 2,28 % bar jord i
hhv. midterzonen og sidezonen. Der er saledes meget forskelligt grundlag
for at opna behandlingsvirkninger i de to zoner, og disse forskellige ud-
gangspunkter forklarer antageligt, hvorfor behandlingerne kan virke for-
skelligt i de to zoner.

Tabel 4.5. De enkelte behandlingers indflydelse pa deekningsgraderne for hhv. graes, u-
krudt og bar jord pa hhv. sidezonerne og midterzonen pa fodboldbaner for perioden
1999-2001. De teoretiske deekningsgrader er beregnet i en samlet model, der tager hensyn
til lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem behandling og zone, maned,
ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt antal klipninger.
Nederst er angivet forskelle i deekningsgrader mellem de enkelte behandlinger og den
tilsvarende kontrolbehandling. + angiver, at den pageeldende behandlingsgruppe har
gget daekningsgraden i forhold til kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10,
(*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001.

Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afpravet pa Odense B1913's baner, dvs. kun
pa én bane hver.

Behandling Graes (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
Side Midt Side Midt Side Midt
Oa Kontrol, 60 kg N 92,4 931 3,48 0,93 0,65 2,20
Ob  Kontrol, 92 kg N 934 94,2 1,39 0,56 1,00 1,90
2a 3,3 x langfingerharve, 87 kg N 94,1 97,0 1,06 0,41 0,80 1,47
2b  53x langfingerharve, 87 kg N 91,6 93,8 157 0,94 1,02 2,58
3a 1,0 x vertikalskegring, 60 kg N 94,9 95,0 2,47 0,82 0,72 1,65
4a  1,0x vertikalskaaing, 91 kg N 95,5 94,3 2,47 0,26 0,50 1,98
5a 1,0 x vertikalsk. + eftersd,, 102 kg N 93,2 93,0 4,90 2,35 0,62 1,57
5b  1,8x vertikask. + 1,5 x eftersd,, 102 kg N 89,1 87,8 6,12 4,81 161 1,90
6a 1,0 x vertikalsk. + eftersd. + topdress., 92 kg N 95,3 96,6 0,70 0,16 0,73 2,20
7a  1,0x vertikalsk. + eftersd. + topdress., 91 kg N 96,3 96,6 0,74 0,15 1,07 2,22
8a 2,0x plamnestrigle, 93 kg N 97,3 97,5 0,49 0,17 0,71 1,28
8b  4,0x planestrigle, 93 kg N 95,8 96,6 0,69 0,49 1,28 0,76

Forskel = Behandling - Kontrolbehandling

Behandling Kontrol Graes (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
Side Midt Side Midt Side Midt
0a - - - - - - -
Ob 0Oa +1,0" +1,1"  -2107  -0377 +034™ -030"
2a Ob +0,7°  +287  -032° -015® -019° -043™
2b Ob -1,8® -04™  +018® +038  +002® +0,68°
3a Oa +25 +199  -101™  -011™  +007° -056™
4a Ob +2,20) 0,0 +1,09  -030° -050"  +0,08®
5a Ob -0,2" -12®  +352""  +18" -038° -033"
5b Ob -43 .65  +473" +426"  +061" 0,00™
6a Ob +1,9 +247 0697  -039"  -027"  +030"
7a Ob +297 +247  -0557  -040"  +007" +0,32%
8a Ob +40" +33"  -089" -038" -029" -062%
8b Ob +2,5") +24 -0,70" -006™  +028® -1,14
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Figur 4.5. De enkelte behandlingers indflydelse pa deekningsgrader for grees pa hhv. side-
zonerne og midterzonen pa fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Daekningsgraderne er
beregnet under hensyn til: Lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem be-
handling og zone, maned, ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spille-
tid og arligt antal klipninger. Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afprgvet pa
Odense B1913's baner, dvs. kun pa én bane hver.

4.6 Effekt af behandlingsgrupper

For at opna starre statistisk sikkerhed ved analysen og for at fa et bedre
billede af de forskellige behandlingstypers virkning er visse af de enkelte
behandlinger ved en separat analyse slaet sammen til "behandlingsgrupper’.
Grupperingerne drejer sig om de nart beslegtede behandlinger med samme
type plejeoperationer, hvor behandlingerne kun adskiller sig ved forskellig
behandlingsfrekvens, dvs. 2a og 2b, 5a og 5b, 6a og 7a hhv. 8a og 8b. Grup-
peringen af enkelte behandlinger giver et starre antal gentagelser pr. be-
handlingsgruppe, og da der i visse tilfelde kun er lille forskel mellem be-
handlingerne i gruppen (se tabel 3.6), er det narliggende at se disse be-
handlinger under ét. De faktisk udferte arlige plejeoperationer for hver af
disse behandlingsgrupper fremgar af tabel 3.7 i afsnittet om materialer og
metoder for forsgget pa fodboldbaner.

Det samlede resultatet af variansanalysen af behandlingsgruppernes virk-

ning er vist i tabel 4.6. Det fremgar, at der er signifikant virkning af be-
handlingsgrupperne pa mangden af gres og ukrudt, mens der ikke er no-
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Figur 4.6. De enkelte behandlingers indflydelse pa deekningsgrader for ukrudt og bar jord
pa hhv. sidezonerne og midterzonen pa fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Daeknings-
graderne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning
mellem behandling og zone, maned, ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart, akkumu-
leret spilletid og arligt antal klipninger. Plaenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun af-
prgvet p& Odense B1913's baner, dvs. kun pa én bane hver.

gen sikker virkning pa mangden af bar jord. Desuden er der signifikant
vekselvirkning mellem behandlingsgruppe og zone pa bade gras, ukrudt og
bar jord, dvs. at behandlingsgrupperne virker forskelligt, afhaengig af om
de udfares pa fodboldbanernes midterzone eller sidezone.

Tabel 4.6 viser endvidere, at alle gvrige faktorer har signifikant indflydelse
pa hhv. gras, ukrudt og bar jord, dog har antal spilletimer kun meget svag
signifikant virkning pa gras og ingen signifikant indflydelse pa mangden af
ukrudt og bar jord, mens antallet af klipninger ikke har signifikant indfly-
delse pd mangden af graes og ukrudt og kun meget svag signifikant indfly-
delse pa bar jord.

Behandlingsgruppernes indflydelse pa dekningsgraderne er vist i tabel 4.7
samt grafisk i figur 4.7. Nederst i tabel 4.7 er vist beregnede forskelle mel-
lem hver behandlingsgruppe og den tilsvarende kontrolbehandling, samt
hvorvidt forskellen er statistisk sikker.

Som det fremgar af tabel 4.6, er der signifikant vekselvirkning mellem zo-
ne pa fodboldbanen og behandlingsgruppe, dvs. behandlingerne virker for-
skelligt midt pa banen og i siderne af banen. Tabel 4.8 viser de beregnede
daekningsgrader for hver enkelt behandlingsgruppe pa hhv. sidezonen og
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midterzonen. Figur 4.8 og 4.9 viser grafisk de beregnede verdier for hhv,
grees samt ukrudt og bar jord. Desuden er i tabel 4.8 angivet forskelle i dak-

Tabel 4.6. Variansanalyse for forsgg pa fodboldbaner 1999-2001. Analyse af behandlings-
gruppernes virkning. Lokalitet angiver idreetsanlaeg. Hver fodboldbane er inddelt i 2 zo-
ner, afhaengigt af om der er lidt eller meget slid. Behandlingsgruppe * zone angiver vek-
selvirkning mellem behandlingsgruppe og zone, dvs. om behandlingsgrupperne virker
forskelligt i de to zoner. Daekningsgrader v. start, antal spilletimer (akkumuleret til hvert
maletidspunkt indenfor hvert forsggsar) samt arligt antal klipninger (gennemsnit af de tre
forsggsar) indgar som kovariater i analysen.

Faktor Frihedsgrader Grees Ukrudt Bar jord
F-veerdi p-veerdi F-veerdi p-vaerdi F-veerdi p-vaerdi
Lokalitet 10 9,9 <,001 19,8 <,001 9,0 <,001
Zone 1 7.3 0,007 331,0 <,001 155,6 <,001
Behandlingsgruppe 7 3,5 0,006 16,0 <,001 0,4 0,915
Behandlingsgruppe * zone 7 5,0 <,001 10,8 <,001 5,3 <,001
Maned 2 12,2 <,001 22,8 <,001 37,4 <,001
Ar 2 26,5 <,001 4,2 0,017 19,5 <,001
Daekningsgrad v. start 1 483,9 <,001 853,3 <,001 148,6 <,001
Spilletimer 1 3,8 0,054 0,0 0,860 1,9 0,172
Klipninger 1 0,7 0,419 0,2 0,675 3,2 0,078

ningsgrader mellem hver behandlingsgruppe og den tilhgrende kontrol-
behandling. Virkningen af behandling 2a + 2b udger et eksempel pa en

Tabel 4.7. Behandlingsgruppernes indflydelse pa deekningsgraderne for hhv. grees, ukrudt
og bar jord pa fodboldbaner for perioden 1999-2001. De teoretiske deekningsgrader er
beregnet i en samlet model, der tager hensyn til lokalitet, zone pa fodboldbanen, veksel-
virkning mellem behandling og zone, maned, ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart,
akkumuleret spilletid og arligt antal klipninger. Nederst er angivet forskelle i deeknings-
grader mellem de enkelte behandlinger og den tilsvarende kontrolbehandling. + angiver,
at den pageeldende behandlingsgruppe har gget deekningsgraden i forhold til kontrol-
behandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001.
Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afpravet pad Odense B1913's baner, dvs. kun
pa én bane hver.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%0) Bar jord (%)
p=0,006"" p<0,001""" p=0,915"
0a 92,7 1,8 1,17
Ob 93,9 0,9 1,37
2a&2b 94,6 0,9 1,33
3a 94,9 1,4 1,08
4a 94,6 0,9 1,07
5a & 5b 91,3 4,2 1,26
6a & 7a 96,2 0,3 1,42
8a & 8b 97,0 0,4 0,96
Behandling Kontrol Forskel = Behandling - Kontrolbehandling
Oa - - - -
Ob Oa +1,2" -0,93" +0,19™
2a&2b Ob +0,7™ -0,01™ -0,04"™
3a Oa +2,20 -0,39™ -0,09"™
4a 0b +0,7™ -0,03™ -0,30™
5a & 5b Ob -2,6™ +3,3177 -0,11™
6a & 7a Ob +2,4" -0,54"" +0,06™
8a & 8b Ob +3,17 -0,47" -0,40™

44



100

98
96
X
S 94
G 9
00| \
88 %
86 - | | RN | |
Oa Ob 2a&2b 3a 4a 5a&5b 6a&7a 8a&8b
Behandlingsnummer
7
261
o 5
9
5 47
g 3 O Ukrudt
5 > M Bar jord
o}
i
> 14
O -

0a Ob 2a & 2b 3a 4a 5a&5b 6a&7a 8a&8b

Behandlingsnummer

Figur 4.7. Behandlingsgruppernes indflydelse pa deekningsgrader for hhv. grees, ukrudt
og bar jord pa fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Deekningsgraderne er beregnet under
hensyn til: Lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem behandling og zone,
maned, ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt antal
klipninger. Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afprgvet pa Odense B1913's ba-
ner, dvs. kun pa én bane hver.

vekselvirkning mellem behandling og zone, idet der i midterzonen er starre
positiv virkning af striglingen pa gresmangden end i sidezonen (tabel 4.8).

4.7 Effekt af de enkelte behandlingsfaktorer

Resultaterne af forsgget pa fodboldbaner er endvidere analyseret for effek-
ten af de forskellige behandlingsfaktorer, der indgar i behandlingerne. Ved
denne analyse er alle behandlingerne med f.eks. strigling med langfinger-
harve (behandling 2a og 2b) testet mod alle behandlinger uden strigling
med langfingerharve (dvs. alle gvrige behandlinger). Denne analyse kan
give et indtryk af, om bestemte behandlingsfaktorer har en sarlig stor virk-
ning pa dekningsgraderne. For behandlingsfaktoren vertikalskaring er kun
medtaget behandlingerne med vertikalskaring alene (behandling 3a og 4a)
og ikke de behandlinger, hvor vertikalskeering indgar i kombination med
eftersaning (behandling 5a og 5b) eller eftersaning og topdressing (behand-
ling 6a og 7a). De faktisk udfgrte arlige plejeoperationer for hvert niveau
af de forskellige behandlingsfaktorer fremgar af tabel 3.8 i afsnittet om
materialer og metoder for fodboldforsgget.
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Tabel 4.8. Behandlingsgruppernes indflydelse pa deekningsgraderne for hhv. grees, ukrudt og
bar jord pa hhv. sidezonerne og midterzonen pa fodboldbaner for perioden 1999-2001. De
teoretiske daekningsgrader er beregnet i en samlet model, der tager hensyn til lokalitet, zone
pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem behandling og zone, maned, ar, samt daeknings-
grader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt antal klipninger. Nederst er angivet
forskelle i daekningsgrader mellem de enkelte behandlinger og den tilsvarende kontrolbe-
handling i henholdsvis sidezonen og midterzonen. + angiver, at den pagaeldende behand-
lingsgruppe har gget deekningsgraden i forhold til kontrolbehand-lingen. Signifikansniveau-
er: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001. Pleenestrigling (behandling 8a og
8b) er kun afprgvet pa Odense B1913's baner, dvs. kun pa én bane hver.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
Side Midt Side Midt Side Midt
Oa Kontrol, 60 kg N 92,4 93,0 3,5 0,9 0,6 2,2
Ob Kontrol, 92 kg N 93,4 94,3 1.4 0,6 1,0 1,9
2a&2b 4,3 xlangfingerharve, 87 kg N 93,0 95,8 1,3 0,6 0,9 1,9
3a 1,0 x vertikalskeering, 60 kg N 94,9 95,0 2,5 0,8 0,7 1,6
4a 1,0 x vertikalskaering, 91 kg N 95,2 93,9 2,6 0,3 0,5 2,1
5a &5b 1,4 xvertikalsk. + 1,25 x eftersa., 102 kg N 91,5 91,0 5,3 3,3 1,0 1,7
6a & 7a 1,1 xvertikalsk. + eftersa. + topdress., 91 kg N 95,8 96,6 0,7 0,2 0,9 2,3
8a & 8b 3,0 x pleenestrigle, 93 kg N 96,7 97,1 0,6 0,3 0,9 1,0
Forskel = Behandling - Kontrolbehandling
Behandling Kontrol Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
Side Midt Side Midt Side Midt
0a - - - - - - -
0b Oa +1,1 +1,2™ -2,10"" -0,37 +0,35™ -0,27"™
2a&2b Ob -0,4™ +1,67 -0,11™ +0,04™ -0,07™ +0,04™
3a 0a +2,5" +1,9" -1,02™ -0,11™  4+0,08™  -0,52™
43 Ob +1,8" -0,4™ +1,25 -0,28 -0,45™  +0,24™
5a & 5b Ob -1,9™ -33 +3957  +2,72"7  -0,03" -0,23™
6a & 7a Ob +24" +237  -0677"  -040""  -009" = +037"
8a & 8b Ob +33"7 +2,97 -0,817" -0,26 -0,04™ -0,91"
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Figur 4.8. Behandlingsgruppernes indflydelse p& deekningsgrader for graes pa hhv. sidezoner-
ne og midterzonen p& fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Daekningsgraderne er beregnet
under hensyn til: Lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning mellem behandling og
zone, maned, ar, samt daekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt antal
klipninger. Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afprgvet pd Odense B1913's baner,
dvs. kun pa én bane hver.
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Figur 4.9. Behandlingsgruppernes indflydelse pa deekningsgrader for ukrudt og bar jord
pa hhv. sidezonerne og midterzonen pa fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Daeknings-
graderne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, zone pa fodboldbanen, vekselvirkning
mellem behandling og zone, maned, ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart, akkumu-
leret spilletid og arligt antal klipninger. Plaenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun af-
prgvet p& Odense B1913's baner, dvs. kun pa én bane hver.

Tabel 4.9 viser resultatet for de forskellige behandlingsfaktorer samt de
predikterede dekningsgrader for hvert niveau af disse faktorer. Det frem-
gar, at kun kombinationen af vertikalskaring + eftersaning + topdressing
(behandling 6a + 7a) og strigling med planestrigle har signifikant virkning
pa mengden af gras. Mangden af ukrudt reduceres signifikant af bade
kvalstofniveau, vertikalskaring + eftersaning, vertikalskering + eftersa-
ning + topdressing samt strigling med planestrigle. Ingen af behandlings-
faktorerne pavirker mangden af bar jord signifikant. Det skal bemarkes, at
hgjt kvaelstofniveau samt strigling med plaenestrigle kun er afpravet pa
Odense B1913, dvs. kun pa én lokalitet, mens de gvrige faktorer er afprg-
vet pa mindst to lokaliteter.

4.8 Delanalyser af de enkelte behandlingers
virkning

Forsgget pa fodboldbaner er et ufuldstendigt forsgg, idet ikke alle behand-

linger afpragves pa alle forsggslokaliteter. Det er saledes kun behandling 0Ob,
der udferes pa alle 12 lokaliteter, mens de gvrige behandlinger kun udfares
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Tabel 4.9. De enkelte behandlingsfaktorers indflydelse p& deekningsgraderne for hhv. grees,
ukrudt og bar jord pa fodboldbaner for perioden 1999-2001. De teoretiske deeknings-
grader er beregnet i en samlet model, der tager hensyn til lokalitet, zone pa fodboldba-
nen, maned, ar, samt deekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid og arligt
antal klipninger. Behandlinger er grupperet efter, om en given behandlingsfaktor indgar
eller ej. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001.
Pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afpragvet pd Odense B1913's baner, dvs. kun
pa én bane hver.

Behandlingstype Antal baner Graes Ukrudt Bar jord
(37 ekskl. Frbg.) (%) (%) (%)
Kvaelstofniveau p=0,548™ p<0,001""" p=0,667"
60,0 (60-60) kg N 6 96,4 1,44 0,94
92,3 (45-125) kg N 31 96,7 0,76 1,03
Strigling m. langfingerharve p=0,350" p=0,908" p=0,972"
0 gange 31 96,3 1,06 0,99
4,3 (3-7) gange 6 96,8 1,03 0,98
Vertikalskaering p=0,083" p=0,357" p=0,557"
0 gange 32 96,0 1,13 1,05
1,0 (1-1) gange 5 97,0 0,96 0,92
Vertikalsk. + eftersa. p=0,099" p<0,001"" p=0,778"
0 gange 33 97,1 0,47 1,03
1,4 (1-2) gange, 225 kg frg 4 95,9 2,30 0,94
Vertikalsk. + eftersd. + topdress. p<0,001""" p<0,001""" p=0,766"
0 gange 31 95,5 1,69 0,95
1,0 gange, 122 kg frg, 50 m? sand 6 97,3 0,64 1,01
Strigling m. plaenestrigle p=0,003" p=0,004"" p=0,274"
0 gange 35 95,1 1,53 1,18
3,0 gange 2 97,6 0,71 0,82

pa 1-3 lokaliteter. Som supplement til de samlede analyser af de enkelte
behandlingers virkning (afsnit 4.5) er der udfert delanalyser. I disse del-
analyser bliver de enkelte behandlinger sammenlignet med den tilsvarende
kontrolbehandling pa de samme lokaliteter, dvs. en behandling, der er ud-
fart pa tre idretsanlzg, bliver kun sammenlignet med kontrolbehandlin-
gerne pa disse tre idreetsanleg og ikke kontrolbehandlingerne pa samtlige
12 idreetsanleg. Delanalyserne kan give et mere nuanceret billede af de en-
kelte behandlingers virkning sammenlignet med kontrolbehandlingen. Re-
sultaterne af delanalysen skal dog ses sammen med resultaterne af den
samlede analyse, der ogsa giver mulighed for indbyrdes sammenligning af
forskellige behandlinger.
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| figurerne 4.10 til 4.16 er vist de faktiske malinger af daekningsgrader for
hver behandling gennem forsggsperioden. Figurerne giver mulighed for
sammenligning af udviklingen i dakningsgrader over tid for hver behand-
ling og for kontrolbehandlinger udfart pa samme lokaliteter. I tabellerne
4.10 til 4.16 er vist resultaterne af de tilsvarende statistiske delanalyser.
Tabellerne viser dels, om der er signifikant virkning af behandlingerne pa
dakningsgraderne og dels, om de enkelte behandlinger har givet deknings-
grader, der er signifikant forskellige fra kontrolbehandlingen pa de samme
lokaliteter.

Tabel 4.10. Beregnet virkning af behandling 2a og 2b pa deekningsgrader for graes, ukrudt
og bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Ob. Der er foretaget statistisk
delanalyse, hvori kun indgar lokaliteterne med behandling 2a og 2b, dvs. Herning (ekskl.
Ob i november 2000), Odense og Aalborg AaB (ekskl. 2b i 2000 og 2001). Deekningsgra-
derne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, maned, ar, deekningsgrader ved forsaggs-
start, akkumuleret spilletid samt arligt antal klipninger.

p-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa deek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfart ved daek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
*** p<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%0) Bar jord (%)
p=0,048 p<0,001 p=0,169
Ob 88,9 5,38 1,35
2a 93,4 3,43 0,68"
2b 90,1™ 5,88™ 1,06™

Tabel 4.11. Beregnet virkning af behandling 3a p& deekningsgrader for graes, ukrudt og
bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Oa. Der er foretaget statistisk del-
analyse, hvori kun indgar lokaliteterne med behandling 3a, dvs. Middelfart, Vejle og Ar-
hus Brabrand (ekskl. 3a bane 2 i 2001). Daekningsgraderne er beregnet under hensyn til:
Lokalitet, maned, ar, deekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid samt arligt
antal klipninger.

P-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa deek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfart ved daek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
*** pn<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%)  Bar jord (%)
p=0,447 p=0,490 p=0,333
0a 96,0 0,40 1,08
3a 96,7" 0,48" 1,46"™
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Figur 4.10. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne Ob, 2a og 2b malt
til hvert maletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er
udfart i Herning, Odense B1913 og Aalborg AaB, dvs. hver behandling er udfart pa 3
fodboldbaner. Alle méalinger i 2000 og 2001 pa AaB bane 10 med behandling 2b er dog
udeladt. For deekningsgraderne for kontrolbehandling Ob indgér ikke data fra andre lo-
kaliteter end de tre neevnte, selvom behandling Ob ogsa har veeret udfert andre steder.
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Figur 4.11. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne Oa og 3a malt til
hvert maletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er
udfert i Brabrand, Middelfart og Vejle, dvs. hver behandling er udfart pa 3 fodboldbaner.
Malinger i 2001 pa Brabrand behandling 3a bane 2 er udeladt. For daekningsgraderne for
kontrolbehandling Oa indgér ikke data fra andre lokaliteter end de tre naevnte, selvom

behandling 0a ogsa har veeret udfegrt andre steder.
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Tabel 4.12. Beregnet virkning af behandling 4a pa deekningsgrader for grees, ukrudt og
bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Ob. Der er foretaget statistisk del-
analyse, hvori kun indgér lokaliteterne med behandling 4a, dvs. Vejle og Arhus Brabrand.
Daekningsgraderne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, maned, ar, deekningsgrader
ved forsggsstart, akkumuleret spilletid samt arligt antal klipninger.

P-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa daek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfgrt ved deek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
*** p<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
p=0,521 p=0,918 p=0,076
0a 97,3 0,07 1,94
4a 97,8"™ 0,07™ 1,06™

Tabel 4.13. Beregnet virkning af behandling 5a og 5b pa deekningsgrader for graes, ukrudt
og bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Ob. Der er foretaget statistisk
delanalyse, hvori kun indgar lokaliteterne med behandling 5a og 5b, dvs. Veerlgse og
Viborg (Viborg dog uden malinger i september og november 2001). Deekningsgraderne
er beregnet under hensyn til: Lokalitet, maned, ar, deekningsgrader ved forsggsstart, ak-
kumuleret spilletid samt arligt antal klipninger.

P-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa daek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfgrt ved daek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
*** n<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
p=0,735 p<0,001 p=0,289
0b 95,1 0,14 1,35
5a 95,0™ 0,46 " 0,98™
5h 94,1™ 0,63 1,84"™

Tabel 4.14. Beregnet virkning af behandling 6a pa deekningsgrader for grees, ukrudt og
bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Ob. Der er foretaget statistisk del-
analyse, hvori kun indgér lokaliteterne med behandling 6a, dvs. Odense, Arhus Harlev og
Aalborg Chang. Deekningsgraderne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, maned, ar,
daekningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid samt arligt antal klipninger.
p-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa deek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfgrt ved deek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
**% n<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
p=0,070 p=0,029 p=0,488
Oa 89,8 4,64 2,04
6a 91,8" 2,22° 1,75™
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Figur 4.12. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne Ob og 4a mailt til
hvert maletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er
udfert i Brabrand og Vejle, dvs. hver behandling er udfart pa 2 fodboldbaner. Alle malin-
ger fra Frederiksberg er helt udeladt. For deekningsgraderne for kontrolbehandling Ob
indgar ikke data fra andre lokaliteter end de to naevnte, selvom behandling Ob ogsé har

veeret udfgrt andre steder.
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Figur 4.13. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne 0b, 5a og 5b malt
til hvert méaletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er
udfart i Veerlgse og Viborg, dvs. hver behandling er udfaert pa 2 fodboldbaner. Malinger
fra Frederiksberg er helt udeladt. Endvidere er malinger fra Viborg i september og novem-
ber 2001 udeladt. For deekningsgraderne for kontrolbehandling Ob indgar ikke data fra
andre lokaliteter end de to naevnte, selvom behandling Ob ogsa har veeret udfert andre

steder.
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Figur 4.14. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne Ob og 6a mailt til
hvert maletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er

udfg

rt i Alborg Chang, Harlev og OB 1913, dvs. hver behandling er udfart p& 3 fodbold-

baner. For deekningsgraderne for kontrolbehandling Ob indgar ikke data fra andre lokali-
teter end de tre neevnte, selvom behandling Ob ogsa har veeret udfgrt andre steder.
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Tabel 4.15. Beregnet virkning af behandling 7a pa& deekningsgrader for graes, ukrudt og
bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Ob. Der er foretaget statistisk del-
analyse, hvori kun indgér lokaliteterne med behandling 7a, dvs. Odense, Middelfart og
Kolding Seest. Daekningsgraderne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, maned, ar, deek-
ningsgrader ved forsggsstart, akkumuleret spilletid samt &rligt antal klipninger.
p-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa deek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfgrt ved deek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
*** p<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
p=0,070 p=0,029 p=0,488
0a 93,5 1,01 1,73
7a 958" 051" 1,88™

Tabel 4.16. Beregnet virkning af behandling 8a og 8b pa deekningsgrader for graes, ukrudt
og bar jord sammenlignet med virkningen af behandling Ob. Der er foretaget statistisk
delanalyse, hvori kun indgar lokaliteten med behandling 8a og 8b, dvs. kun Odense.
Daekningsgraderne er beregnet under hensyn til: Lokalitet, maned, ar, deekningsgrader
ved forsggsstart, akkumuleret spilletid samt arligt antal klipninger.

p-veerdierne angiver, om behandlingerne samlet set har en signifikant virkning pa deek-
ningsgraderne. En p-veerdi lavere end 0,05 betyder, at behandlingerne med mindst 95%
sikkerhed har betydning for deekningsgraderne. Signifikansniveauer anfgrt ved deek-
ningsgraderne angiver, om den enkelte behandling med statistisk sikkerhed adskiller sig
fra kontrolbehandlingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01,
*** p<0,001.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
p=0,004 p<0,001 p=0,801
Ob 89,1 6,57 1,25
8a 95,9" 1,877 0,79™
8b 94,1 357 0,86™

56



Daekningsgrad (%)

Daekningsgrad (%)

Daekningsgrad (%)

Graes

1999 2000 2001
100
98 -
96 /"ﬁA
94 N .0t
- \ -
92 A2 vl \é/ --=® N Al
. . - \ 3
90 4 ‘.e- \‘\’/‘o
88 - “~°4'
86 -
84
82
80 A
78 1
76 A
74
72
70 T T T T T T T T T T T T T T T
jan mar maj jul sep nov jan mar maj jul sep nov jan mar maj jul sep nov jan
maletidspunkt
== ==0b —+—7a
Ukrudt
1999 2000 2001
20
18 4
16
14
12 4
10 4
8 1 E4
" ‘\
6 i
, . . PP Y et o,
o \al AMONIPE o
2 4/'\i—~\+—+\$;__/—o———t\+
0 T T T T T T T T T T T T T T T
jan mar maj jul sep nov jan mar maj jul sep nov jan mar maj jul sep nov jan
maletidspunkt
=== =0b —+—7a
Bar jord
1999 2000 2001
25
20
15
10 4
’! \‘
5 N = et R A
Q_N'/' I ~,};/’ 0
- O I ®’
0 T T T T T T T T T T T T T T T
jan mar maj jul sep nov jan mar maj jul sep nov jan mar maj jul sep nov jan

maletidspunkt

[-- < --0b —+—7a]|

Figur 4.15. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne Ob og 7a mailt til
hvert maletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er
udfgrt i Middelfart, OB 1913 og Seest, dvs. hver behandling er udfgrt pa 3 fodboldbaner.
For deekningsgraderne for kontrolbehandling Ob indgér ikke data fra andre lokaliteter
end de tre naevnte, selvom behandling Ob ogsé har veeret udfart andre steder.
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Figur 4.16. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne 0Ob, 8a og 8b malt
til hvert méletidspunkt gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Behandlingerne er
udfgrt i OB 1913, dvs. hver behandling er udfart pa 1 fodboldbane. For deekningsgra-
derne for kontrolbehandling Ob indgér ikke data fra andre lokaliteter end den neevnte,
selvom behandling Ob ogsa har veeret udfegrt andre steder.
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4.9 Diskussion af behandlingsvirkninger pa
fodboldbaner

4.9.1 Generelle forhold vedr. forsggsopbygningen

Afpravningen af forskellige plejemetoder er udfert pa rigtige fodboldbaner
frem for pa et decideret forsggsareal. Den forsggsmassige fordel ved dette
er bl.a., at det bliver en meget realistisk afpravning, der kan give indtryk
af, hvordan metoderne fungerer i praksis. Blandt ulemperne ved den benyt-
tede forsaggsopbygning er bl.a., at mange forskellige faktorer pavirker til-
standen pa den enkelte fodboldbane, dvs. pa hver enkelt forsggsparcel.

Virkningen af de forskellige behandlinger er i forsgget malt som variation i
dakningsgrader for hhv. greaes, ukrudt og bar jord. Variationen i deknings-
grader kan imidlertid pavirkes af mange forskellige faktorer. Mange af dis-
se faktorer er kendte, idet der gennem forsgget er indsamlet diverse oplys-
ninger. De kendte faktorer omfatter oplysninger om:

» Behandling — der er indsamlet oplysninger om de faktisk udferte be-
handlinger

 ldraetsanleg — forklarer visse forskelle i f.eks. jordbundsforhold og kli-
mabetingelser

» Maned — tidspunktet for malingen

 Ar — forklarer eventuelle rsvariationer i dakningsgrader

» Dakningsgrader ved forsggsstart — tager hgjde for forskelligt udgangs-
punkt for behandlingsvirkning

» Antal spilletimer — giver indtryk af omfanget af slid

 Antal Klipninger

» Vekselvirkninger mellem disse kendte faktorer — forklarer et evt. sam-
spil mellem faktorerne

De nzvnte kendte faktorer er alle medtaget i den statistiske analyse af be-
handlingsvirkningerne. Ud over disse kendte faktorer er der indsamlet op-
lysninger om jordens tekstur og gedningstal (bilag B) pa hver fodbold-
bane for at give kendskab til jordbundstype samt for at sikre, at ggdnings-
tallene i jorden er pa korrekt niveau pa alle forsggsarealerne. Antallet af
faktorer i analysen er begrenset af, at hver behandling kun er gentaget én
gang pa hvert idretsanleg. Faktoren idratsanleg formodes at forklare no-
get af den samme variation, som evt. kunne forklares af data for jord-
bundsforhold og klimadata.

Ud over de kendte faktorer, der kan pavirke variationen i dekningsgrader,
er der en rekke ukendte faktorer, der potentielt ogsa kan pavirke variatio-
nen i daekningsgrader. Ukendte faktorer kan bl.a. omfatte:

« Spil kombineret med meget vade baner — f.eks. tidligt forar og sent ef-
terar

« Sammensatningen af gresarter pa den enkelte bane
 Forskelligt ukrudtstryk — f.eks. frg fra naboarealer
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» Forskellig klippehgjde
» Behandlinger, der ikke er oplyst om — f.eks. fejlbehandlinger
* Andre faktorer

Disse ukendte faktorer kan naturligvis ikke inddrages i den statistiske ana-
lyse af behandlingernes virkning, selvom de muligvis pavirker de malte
dekningsgrader og dermed influerer pa resultaterne for de forskellige be-
handlinger. De ukendte faktorer kan derfor veere medvirkende arsag til, at
der kun er fundet forholdsvis sma virkninger af de afprgvede plejemeto-
der. Indflydelsen fra de ukendte faktorer kan generelt reduceres ved at ud-
fare hver behandling i et stgrre antal gentagelser, dvs. pa et sterre antal
fodboldbaner. Med de givne rammer for forsgget har det dog ikke veeret
muligt at udfgre hver behandling pa mere end de generelt tre forskellige
fodboldbaner. Endvidere skal det naevnes, at der er registreret, hvilke u-
krudtsarter der generelt forekommer pa de benyttede fodboldbaner, men
der er ikke registreret, hvor stor en andel af ukrudtet hver art udger. Det
kan derfor ikke afgares, om behandlingerne virker forskelligt pa forskellige
ukrudtsarter. Tilsvarende kan det ikke afgares, hvorvidt behandlingerne
har forarsaget &ndring i sammensatningen af gresarterne pa de pagelden-
de baner.

4.9.2 Kveelstofniveau

Der blev i forsgget benyttet to kvelstofniveauer, og gennemsnitlig tildelt
kvalstofmangde var hhv. 60 og 92 kg N/ha/ar (tabel 3.8). De 92 kg N
ved hgjt kvelstofniveau dekkede dog over en variation fra 45 til 125 kg
N/ha i de enkelte ar, men den gennemsnitlige arlige tilfarsel var ikke un-
der 79 kg N/ha. Ved lavt kvalstofniveau angiveligt i alle tilfelde blev til-
fort 60 kg N/ha/ar.

Samlet set var der signifikant virkning af kvelstofniveau pa ukrudt, men
ikke pa gras og bar jord (tabel 4.9). Hgijt kvalstofniveau gav saledes signi-
fikant mindre ukrudt end lavt kvelstofniveau, mens der var en ikke-signi-
fikant tendens til mere graes ved hgjt kvelstofniveau.

Sammenligner man de samme enkeltbehandlinger udfert ved forskelligt
kvelstofniveau, gav kontrolbehandling Ob med hgjt kvelstofniveau noget
mere gras og lidt mere bar jord end kontrolbehandling Oa med lavt kvel-
stofniveau, selvom der ikke var signifikante forskelle (tabel 4.4, figur 4.4).
Til gengzld gav Ob signifikant mindre ukrudt end Oa. Den ukrudtshaem-
mende virkning var relativt stgrre i fodboldbanernes sidezone end i mid-
terzonen (tabel 4.5, figur 4.5). Behandling 3a og 4a, der begge omfatter
vertikalskaring en gang pr. ar, men hhv. lavt og hgijt kveelstofniveau, viser
samme tendens, idet der var signifikant mindre ukrudt ved hgjt kvelstof-
niveau, men ingen sikker forskel i mangden af greas eller bar jord.

Der er saledes en klar tendens til, at hgjt kveelstofniveau pa ca. 90 kg N/
ha/ar giver mindre ukrudt end lavt kvelstofniveau med ca. 60 kg N/ha/
ar. Der er en svag om end ikke signifikant tendens til, at hgjt kvelstof-

niveau giver mere gres end lavt kvalstofniveau. Den ukrudtshemmende
virkning af hgjt kvelstofniveau antages primert at skyldes, at graes trives
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relativt bedre end ukrudt ved hgjt gadningsniveau. Selvom der ikke var
signifikant mere graes ved hgjt kvelstofniveau, sa formodes det hgje kvel-
stofniveau at give grasset en konkurrencemassig fordel over for ukrudtet.

4.9.3 Strigling med langfingerharve

Figur 4.10 viser de malte deekningsgrader for gras, ukrudt og bar jord gen-
nem forsgget for behandlingerne med strigling med langfingerharve samt
for kontrolparcellerne pa de samme lokaliteter. Strigling med langfinger-
harve blev udfart fra tre til syv gange om éaret med et gennemsnit pa 4,3
gange pr. ar. Sammenlignet med ingen strigling med langfingerharve var der
samlet set ingen signifikant virkning af strigling med langfingerharve pa
hverken grees, ukrudt eller bar jord (tabel 4.9).

Ser man pa enkeltbehandlingerne 2a og 2b med strigling med langfinger-
harve hhv. 3,3 og 5,3 gange pr. ar i gennemsnit, gav behandling 2a signifi-
kant mere graes og svagt signifikant mindre ukrudt end kontrolbehandling
Ob, mens den lidt mindre mangde af bar jord ikke var statistisk forskellig
fra kontrolbehandlingen (tabel 4.4). Behandling 2b gav derimod lidt min-
dre gres (ikke signifikant), mere ukrudt (svagt signifikant) og lidt mere bar
jord (ikke signifikant) end kontrolbehandling Ob. Behandling 2b gav min-
dre gres (p=0,003), mere ukrudt (p=0,001) og lidt mere bar jord (p=0,188)
end behandling 2a. De samme tendenser ses ved delanalysen (tabel 4.10),
idet behandling 2b dog ikke gav mindre graes og mere bar jord end kontrol-
behandling Ob. Ved gruppering af behandling 2a og 2b (strigling 4,3 gange
pr. ar) er der ingen signifikant virkning af strigling med langfingerharve
sammenlignet med kontrolbehandling Ob (tabel 4.7, figur 4.7).

Tabel 4.5 og figur 4.5 viser, at der er vekselvirkning mellem strigling med
langfingerharve og zone pa fodboldbanen. Behandling 2a giver pa fodbold-
banens midterzone signifikant mere gres end kontrolbehandling Ob, hvori-
mod behandling 2a ikke giver signifikant mere gras pa sidezonen. Tilsva-
rende synes behandling 2b at slide relativt mere gras vek i sidezonen end i
midterzonen.

Strigling med langfingerharve 3,3 gange om aret (behandling 2a) har givet
mere gras og mindre ukrudt end kontrolbehandling (Ob). Strigling med
langfingerharve 5,3 gange om aret (behandling 2b) har derimod kun klaret
sig omtrent som kontrolbehandlingen. At behandling 2b klarer sig dérligere
end behandling 2a formodes at skyldes, at den hyppigere strigling (5,3 gan-
ge pr. r) slider hardt pa grasset og giver mere bar jord og muligvis plads til
mere nyt ukrudt, mens den knap sa hyppige strigling (3,3 gange pr. ar) pri-
mert slider pa ukrudtet uden at slide grasset for hardt. Dette er i overens-
stemmelse med resultaterne fra forsgget pa golfbaner (afsnit 8), hvor strig-
ling med langfingerharve 5,2 gange pr. ar gav en tendens til mere bare jord
end strigling 4,0 gange pr. ar. Det er derfor afggrende ved strigling med
langfingerharve, at behandlingsfrekvensen tilpasses saledes, at der slides
tilstrekkeligt pa bredbladet ukrudt og filtlag, uden at der slides for meget
péa graesset.

Ved gruppering af behandlinger gav strigling med langfingerharve signifi-
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kant mindre gres end strigling med planestrigle (p=0,015), signifikant mere
ukrudt (p=0,004) og lidt mere bar jord (ikke signifikant, p=0,332) (tabel
4.7, figur 4.7). Pa fodboldbaner synes strigling med langfingerharve derfor
at veere mindre effektivt end strigling med planestrigle. Dette er omvendt
af resultaterne i forsgget pa golfbaner, hvor strigling med langfingerharve
gav markant bedre resultat end strigling med planestrigle (afsnit 8). Det
skal dog bemzrkes, at i bade forsgget pa fodboldbaner og i forsgget pa golf-
baner er behandlinger med planestrigle kun afpravet pa én lokalitet, mens
behandlinger med langfingerharve er prgvet pa hhv. tre og to lokaliteter.
Resultatet af behandlinger med planestrigling skal derfor tages med forbe-
hold.

4.9.4 Strigling med plaenestrigle

Figur 4.16 viser de malte daekningsgrader for gras, ukrudt og bar jord gen-
nem forsgget for behandlingerne med strigling med plenestrigle samt for
kontrolparcellerne pa den samme lokalitet. Det skal bemarkes, at hver af
behandlingerne med plenestrigle kun er udfart pa én fodboldbane, dvs.
kun pa én lokalitet (Odense B1913). Selvom der er en ubehandlet kontrol-
parcel pa samme lokalitet, er resultatet af behandlinger med plaenestrigling
mere pavirket af eventuelle serlige forhold pa lokaliteten end resultaterne
af behandlinger, der er afpravet pa flere forskellige lokaliteter. Resultatet
af behandlinger med planestrigling skal derfor tages med forbehold.

Strigling med planestrigle blev udfgrt fra to til fire gange om aret med et
gennemsnit pa 3,0 gange pr. ar. Sammenlignet med ingen strigling med
plenestrigle var der samlet set signifikant positiv virkning af strigling med
plenestrigle pa gras, signifikant negativ virkning pa ukrudt og en negativ,
men ikke signifikant virkning pa bar jord (tabel 4.9).

Behandling 2a med 2,0 striglinger med plaenestrigle pr. ar gav signifikant
mere gras og signifikant mindre ukrudt end kontrolbehandling Ob (tabel
4.4, figur 4.4). Behandling 2b med 4,0 striglinger pr. ar gav ogsa signifikant
mere graes samt lidt mindre ukrudt (meget svagt signifikant) end kontrol-
behandling Ob. Bade behandling 2a og 2b gav mindre bar jord end kontrol-
behandling Ob, selvom forskellen dog ikke var signifikant. Delanalysen be-
kreefter disse resultater, dog er der i delanalysen en mere klar negativ virk-
ning af behandling 8b pa ukrudtsmangden (tabel 4.16).

Sammenligner man behandling 8a og 8b, giver behandling 8a generelt et
bedre resultatet. Behandling 8a giver saledes signifikant mindre ukrudt end
behandling 8b (p=0,019), mens der er en ikke-signifikant tendens til mere
gres (p=0,183) og nzrmest ingen forskel i bar jord (p=0,944).

Ved gruppering af behandlingerne 8a og 8b, dvs. med strigling i gennem-
snit 3,0 gange pr. ar, er der ogsa en signifikant positiv virkning pa gras og
en signifikant negativ virkning pa ukrudt sammenlignet med kontrolbe-
handling Ob (tabel 4.7, figur 4.7). Behandling 8a + 8b giver ogsa mindre
bar jord end kontrolbehandlingen, men dette er ikke signifikant.

Af tabel 4.5 og figur 4.5 ses det, at bade behandling 8a og 8b sammenlig-
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net med kontrolbehandling Ob synes at bekempe ukrudt bedre i sidezonen
end i midterzonen. Til gengald medfarer behandling 8a og iser behandling
8b mindre bar jord i midterzonen end i sidezonen sammenlignet med kon-
trolbehandling Ob.

Det kan overraske, at behandling 8b med strigling 4,0 gange pr. ar giver
mere ukrudt end behandling 8a med 2,0 gange pr. ar. Samme tendens ses
ved strigling med langfingerharve, og det er muligt, at den hyppigere strig-
ling med enten langfingerharve eller plaenestrigle slider mere pa grasset og
derved giver mere plads til nyt ukrudt. Den hyppige strigling med plene-
strigling har dog ikke givet mere bar jord (tabel 4.4). For begge typer strig-
ler geelder det derfor om at tilpasse behandlingsfrekvensen, sa der slides
tilstreekkeligt pa bredbladet ukrudt og filtlag, uden at der slides for meget
pa graesset.

Generelt er strigling med plenestrigle den behandlingsfaktor, som har givet
det bedste resultat i forsgget pa fodboldbaner, dog med omtrent samme
virkning som vertikalskering + eftersaning + topdressing. Behandling 8a
med strigling 2,0 gange pr. ar har givet signifikant mere gras (p=0,036) og
mindre ukrudt (p=0,002) end behandling 4a med 1,0 vertikalskaring og
med samme kvelstofniveau, mens behandling 8b med strigling 4,0 gange
pr. ar ikke var forskellig fra behandling 4a. Som navnt er plenestrigling
kun afpravet pa én lokalitet, hvorfor resultaterne skal tages med forbe-
hold.

4.9.5 Vertikalskeering

Figur 4.11 og 4.12 viser de malte dakningsgrader for gres, ukrudt og bar
jord gennem forsgget for behandlingerne med vertikalskaring ved hhv. lavt
og hgjt kvelstofniveau (hhv. behandling 3a og 4a) samt for kontrolparcel-
lerne pa de samme lokaliteter. Vertikalskeering blev for bade behandling 3a
og 4a udfert 1,0 gang pr. ar. Sammenlignet med ingen vertikalskeering var
der samlet set en svagt signifikant positiv virkning af vertikalskaering pa
grees, mens der ikke var nogen sikker virkning af vertikalskeering pa hver-
ken ukrudt eller bar jord (tabel 4.9).

Ved bade lavt og hgijt kveelstofniveau medfarte vertikalskeering en stigning
I mengden af gras og et fald i maengden af ukrudt og bar jord sammenlig-
net med den tilsvarende kontrolbehandling, men virkningen var kun signi-
fikant pa mangden af graes ved lavt kvelstofniveau (behandling 3a sam-
menlignet med kontrolbehandling Oa) (tabel 4.4, figur 4.4). Ved delanaly-
serne er der ingen sikker forskel mellem behandlinger med vertikalskaring
og kontrolbehandlinger, men i modsatning til den samlede analyse er der
en tendens til, at behandling 3a giver lidt mere bar jord end kontrolbehand-
lingen (tabel 4.11, tabel 4.12).

Behandling 3a og 4a omfatter vertikalskaering 1,0 gang pr. ar, men ved hhv,
lavt og hgjt kvelstofniveau. Der er ingen signifikant forskel mellem be-
handling 3a og 4a mht. gresmangden (p=0,989) eller mangden af ukrudt
(p=0,804), men til gengald var der signifikant mindre ukrudt (p=0,009)
ved hgjt kvelstofniveau end ved lavt kvelstofniveau (p=0,009).
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Tabel 4.5 viser behandlingsvirkningerne i hhv. sidezonen og midterzonen.
Sammenligner man virkningen af vertikalskering med de tilsvarende kon-
trolbehandlinger, er der for bade behandling 3a og 4a starre positiv virk-
ning pa gres i sidezonen end i midterzonen. Behandling 3a virker relativt
bedre mod ukrudt i sidezonen end i midterzonen, mens det er omvendt for
behandling 4a, der i sidezonen faktisk forarsager mere ukrudt end kontrol-
behandlingen og i midterzonen mindre ukrudt end kontrolbehandlingen.
Behandling 3a virker relativt bedre mod bar jord i midterzonen end i side-
zonen, mens det er omvendt for behandling 4a. Det skal bemarkes, at kun
fa af forskellene mellem behandlinger og kontrolbehandlinger er signifi-
kante. Vertikalskering synes at fremme gras mere i fodboldbanens side-
zone end i midterzonen, mens der ikke er noget klart mgnster af virknin-
gen pa ukrudt i de to zoner.

4.9.6 Vertikalskaering og eftersaning

Figur 4.13 viser de malte daekningsgrader for gras, ukrudt og bar jord gen-
nem forsgget for behandlingerne med vertikalskaring + eftersaning samt
for kontrolparcellerne pa de samme lokaliteter. Vertikalskering kombineret
med eftersaning blev udfgrt 1,0 gang pr. ar for behandling 5a og 1,8 gange
pr. ar for behandling 5b (eftersaning dog kun 1,5 gange pr. ar) (tabel 3.6).
Ved gruppering af behandling 5a og 5b blev der samlet set udfert 1,4 ver-
tikalskeeringer pr. ar og 1,25 eftersaninger pr. ar svarende til udsaning af
225 kg fre pr. ha pr. ar (tabel 3.7). Sammenlignet med ingen vertikalskee-
ring + eftersaning var der samlet set en svagt signifikant negativ virkning
af vertikalskeering + eftersaning pa graes, mens der var en signifikant posi-
tiv virkning pa ukrudt (tabel 4.9).

Vertikalskeering + eftersaning 1,0 gang pr. ar (behandling 5a) pavirkede
ikke mengden af graes mearkbart, mens behandlingen medfarte en signifi-
kant stgrre maengde ukrudt end kontrolbehandling Ob (tabel 4.4, figur 4.4).
Vertikalskering + eftersaning 1,8 gange (behandling 5b) medferte bade
signifikant mindre gras og signifikant mere ukrudt end kontrolbehandling
Ob. Behandling 5a medferte lidt lavere mengde bar jord, mens behandling
5b medferte lidt starre maengde bar jord end kontrolbehandling Ob, men
forskellene var i begge tilfelde ikke signifikante. Resultaterne fra den sam-
lede analyse bekraftes i hovedtrek af resultaterne fra delanalysen (tabel
4.13), hvori der kun indgar kontrolparceller fra de lokaliteter, hvor vertikal-
skaering + eftersaning er udfert (Viborg og Verlgse). | delanalysen giver
behandling 5b dog ikke signifikant mindre gras end kontrolbehandling 0b,
men bade behandling 5a og 5b giver signifikant mere ukrudt end kontrol-
behandling Ob.

Sammenligner man virkningerne af behandling 5a og behandling 5b, giver
behandling 5b signifikant mindre gres (p=0,018), signifikant mere ukrudt
(p=0,035) og lidt mere bar jord om end ikke signifikant (p=0,130) end be-
handling 5a (tabel 4.4). Vertikalskering + eftersaning 1,8 gange pr. ar giver
saledes et betydeligt darligere resultat end en behandlingshyppighed pa 1,0
gang pr. ar. Der var saledes en darlig virkning af behandling 5a og iser af
behandling 5b med mindre grees og mere ukrudt end i den tilsvarende kon-
trolbehandling Ob. Det er muligt, at den hyppigere vertikalskaring pa 1,8
gange pr. ar har givet mere bar jord og derved bedre plads til ukrudt.
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Ved gruppering af behandling 5a og 5b tegnede sig samme mgnster som
ved analyse af enkeltbehandlingerne, idet der var mindre gres (ikke signifi-
kant) og mere ukrudt end pa baner med kontrolbehandling Ob (tabel 4.7).

Tabel 4.5 og figur 4.5 og 4.6 viser, at der var nogen vekselvirkning mellem
behandling med vertikalskeering + eftersaning og zone pa fodboldbanen.
Behandling 5a og iser behandling 5b giver sammenlignet med kontrolbe-
handling Ob markant mindre gras pa midterzonen end i sidezonen (tabel
4.5). Endvidere synes iser behandling 5a sammenlignet med behandling Ob
at give relativt mere ukrudt i sidezonen end i midterzonen.

Behandling 5a med vertikalskaering + eftersaning 1,0 gang pr. ar adskiller
sig alene fra behandling 4a ved ogsa at omfatte eftersaning. Behandling 5a
giver lidt mindre gres (ikke signifikant, p=0,320) og signifikant mere u-
krudt (p<0,001) end behandling 4a, mens der ikke er forskel pa mangden
af bar jord (p=0,987) (tabel 4.4). Det er overraskende, at vertikalskering
med eftersaning giver mindre grees og iser mere ukrudt end behandlingen
med vertikalskaring alene. Eftersaningen forventes ikke i sig selv at have
nogen hammende effekt pa grasset, mens der tvertimod forventes en star-
re graesbestand, der kan udkonkurrere en del af ukrudtet.

I Viborg var der pa fodboldbanen med behandling 5b en serdeles stor u-
krudtsbestand allerede fra forsggsstarten, mens der var mindre ukrudt pa
banen med behandling 5a og kun meget lidt ukrudt pa banen med kontrol-
behandling Ob. Det blev gennem forsgget observeret, at der pa banen med
behandling 5b blev mere ukrudt — antageligt pga. en meget stor produktion
af ukrudtsfrg. P4 banen med kontrolbehandling Ob var der derimod nasten
ingen ukrudt og heller ingen vasentlige kilder med ukrudtsfrg i nerheden.
Det store ukrudtstryk og dermed risiko for yderligere invasion pa banen
med behandling 5b kan vaere en medvirkende arsag til det darlige resultat
af denne behandling.

Generelt star det klart, at betingelserne for spiring og etablering af graesfra
ved eftersaning er langt fra ideelle. Spiring kreever fugtighed, og hvis ikke
freene kommer i god kontakt med jorden, kan spiringen forhindres pga.
vandmangel. Denne situation kan evt. opsta i en ta&t grasplene, specielt
med meget filt, hvor frget ikke nar ned i kontakt med jorden. Selvom frget
nar ned pa overfladen af bar jord efter en vertikalskaring, kan freet stadig
vare meget udsat for udterring. Dette kan i nogen udstraekning forhindres
ved at udbringe topdressing efter eftersaningen (se afsnit om vertikalska-
ring + eftersaning + topdressing) eller alternativt ved at bruge ’prop-sama-
skine’ eller anden samaskine, der kan bringe frg lidt ned i jorden. Efter vel-
lykket spiring er kimplanten fortsat meget udsat for udtarring, og en tarke-
periode efter spiring kan gdelegge en stor del af de nye kimplanter. Kim-
planterne er ofte udsat for en sterk konkurrence fra naboplanter, hvilket
giver de nye planter darlige betingelser for etablering, men konkurrencen er
selvsagt mindre i f.eks. en meget aben plene. Endvidere er kimplanter ud-
sat for fysisk skade pga. spil, idet en kimplante har meget lille slidstyrke.
Der kan saledes ikke forventes nogen serlig hgj etableringsprocent ved
eftersaning, men etableringsprocenten kan givetvis gges ved at sikre fraet
god kontakt med jorden.
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4.9.7 Vertikalskeering, eftersaning og topdressing

Figur 4.14 og 4.15 viser de malte dekningsgrader for gras, ukrudt og bar
jord gennem forsgget for hhv. behandling 6a og 7a med vertikalskaring +
eftersaning + topdressing samt for kontrolparcellerne pa de samme lokali-
teter. For behandling 6a blev der i gennemsnit pr. ar udfart 1,0 vertikal-
skeering, 1,0 eftersaning (= 137 kg fre/ha/ar) og 1,0 topdresssing med
sand (= 51,7 m?® topdressing/ha/ar) (tabel 3.6) . For behandling 7a blev
der i gennemsnit pr. ar udfert 1,1 vertikalskaring, 1,0 eftersaning (= 108
kg fra/ha/ar) og 0,9 topdresssing med sand (= 48,7 m® topdressing/ha/ar)
(tabel 3.6). Bortset fra en lidt mindre fremangde for behandling 7a end
behandling 6a var der saledes ikke vasentlig forskel i behandlingshyppig-
hed og -mangde. Ved gruppering af behandling 6a og 7a blev der i gen-
nemsnit pr. ar udfert 1,06 vertikalskaering, 1,0 eftersaning (= 122 kg fra/
ha/ar) og 0,94 topdresssing med sand (= 50,2 m® topdressing/ha/ar) (ta-
bel 3.7).

Sammenlignet med ingen vertikalskaring + eftersaning + topdressing var
der samlet set en signifikant positiv virkning af vertikalskaring + efter-
saning + topdressing pa gras og en signifikant negativ virkning pa ukrudt
(tabel 4.9). Der var ingen signifikant virkning pa mangden af bar jord.

Vertikalskering + eftersaning + topdressing 1,0 gang pr. ar medfarte en
signifikant positiv virkning pa graes og en signifikant negativ virkning pa
ukrudt, hvad enten topdressingen var ren sand (behandling 6a) eller kom-
postblandet sand (behandling 7a) (tabel 4.4). Ingen af behandlingerne hav-
de dog nogen signifikant virkning pa mangden af bar jord. Behandling 7a
med kompostblandet topdressing medfarte en lidt starre greesmengde end
behandling 6a med ren sandtopdressing, men forskellen var ikke signifi-
kant (p=0,597). En evt. starre virkning af behandling 7a pa mangden af
gres kunne i givet fald forklares af en gedningsvirkning af komposten i
topdressingen, mens der ikke ville veere nogen gadningsverdi i den rene
sandtopdressing. Der var ingen signifikant forskel mellem behandling 6a og
7a — hverken mht. ukrudt (p=0,996) eller bar jord (p=0,554). Resultaterne
fra den samlede analyse bekraftes i hovedtrek af resultaterne fra delana-
lysen, selvom virkningen af behandling 6a pa graes og ukrudt statistisk set
er knap sa sikker (tabel 4.14 og 4.15).

Ved gruppering af behandling 6a og 7a viste den samlede analyse samme
tendens; nemlig en signifikant positiv virkning pa gras, en signifikant virk-
ning pa ukrudt og ingen tydelig virkning pa mangden af bar jord (tabel
4.7, figur 4.7).

Tabel 4.5 og figur 4.5 og 4.6 viser, at der var tendens til vekselvirkning
mellem behandling med vertikalskaring + eftersaning + topdressing og
zone pa fodboldbanen, men bade behandling 6a og 7a virkede signifikant
positivt pa graes og signifikant negativt pa mangden af ukrudt i bade side-
zonen og i midterzonen. Sammenlignet med kontrolbehandling Ob synes
behandling 6a at virke lidt bedre pa gras i midterzonen, mens behandling
7a synes at virke lidt bedre pa gras i sidezonen. Bade behandling 6a og 7a
synes dog at virke lidt bedre pa ukrudt i sidezonen og at give lidt mindre
bar jord i sidezonen end i midterzonen.
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Behandling 6a og 7a adskiller sig fra behandling 5a ved tildeling af ca. 50
m?® topdressingsand pr. ha pr. ar. Der var en markant bedre virkning af at
kombinere vertikalskaring + eftersaning med topdressing (behandling 6a
og 7a) frem for at udfere vertikalskaering og eftersaning alene (behandling
5a). Den bedre virkning kan dels tilskrives den positive virkning af top-
dressingen pa graessets veekst, dels den bedre virkning af eftersaningen,
idet topdressing formodes at give bedre spirings- og etableringsbetingelser
for det eftersaede fro.

Alt i alt gav kombinationen af vertikalskaring + eftersaning + topdressing
(behandling 6a og 7a) saledes en positiv virkning pa gres og en negativ
virkning pa ukrudt, og kombinationen udgjorde sammen med strigling med
plenestrigle (behandling 8a og 8b) de mest effektive behandlinger.

4.9.8 Generelle betragtninger

De afprgvede metoder er som navnt generelt afpravet pa tre fodboldba-
ner, men i flere tilfxlde pa ferre baner. Dette giver et vist grundlag for at
uddrage konklusioner om metodernes virkning. Men samtidig skal det un-
derstreges, at afprgvningen ikke danner grundlag for konklusioner, som
kan forventes at vare generelt geldende pa en hvilken som helst fodbold-
bane. Dertil er der for mange faktorer, som indvirker pa banens tilstand og
dermed pa den potentielle virkning af en given behandling (jf. afsnit 4.9.1).
Dette illustreres bl.a. af, at enkelt-behandlinger i visse tilfelde har virket
meget forskellige pa forskellige lokaliteter (se figurer i bilag D). Det skal
ogsa understreges, at der findes forskellige fabrikater og variationer af sam-
me maskintype, f.eks. findes der pa markedet et stgrre udvalg af forskel-
lige vertikalskerere, som kan forventes at give en lidt forskellig virkning.
De opnéaede konklusioner om de forskellige behandlinger kan dog tolkes
saledes, at behandlinger med en god virkning i denne undersggelse med
rimelig sikkerhed ogsa kunne forventes at give en god virkning pa andre
fodboldbaner i andre vakstar og med tilsvarende maskiner.

Pa grundlag af det foreliggende materiale har det ikke vaeret muligt at te-
ste, hvorvidt en behandling som f.eks. vertikalskaering + eftersaning + top-
dressing kombineret med 90 kg N/ha/ar har kunnet reducere mangden af
ukrudt signifikant gennem forsggsperioden eller blot bibeholde mangden
af ukrudt pa samme niveau. Det kan derfor heller ikke forudsiges, om en
given indsats over en lengere periode vil kunne holde ukrudtsmangden pa
et givet niveau. Det er yderst relevant at undersgge dette, hvilket kreever
en undersggelse dels pa flere lokaliteter for at tage hgjde for diverse lokale
variation og dels over en lengere forsggsperiode for at tage hgjde for varia-
tioner i veekstbetingelser mellem ar.

4.10 dkonomi for de enkelte behandlinger

For at se nermere pa hvad de enkelte forsggsbehandlinger koster at udfare
er der i tabel 4.17 vist de beregnede udgifter til graespleje for hver enkelt af
behandlingerne i fodboldbaneforsgget. Udgifterne er udspecificeret i udgif-
ter til standardpleje, udgifter til klipning samt udgifter til forsggsbehand-
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linger. Udgifterne er baseret pa de faktisk udferte, arlige plejeoperationer
for hver behandling (tabel 3.6). Det fremgar af tabel 4.17, at der er stor
forskel mellem behandlingerne mht., hvor stor en andel af udgifterne der
er gaet til klipning. De forskellige antal klipninger har derved en ganske
stor indflydelse pa den samlede pris for grasplejen, men er alligevel medta-
get, da klipningerne iflg. resultaterne kan have indflydelse pa daeknings-
graderne.

Priserne for forsggsbehandlingerne varierer fra 660 til 22.800 kr./ha/ar,
mens den samlede pris pa graspleje inkl. standardpleje, klipning og gedsk-
ning varierede fra 13.650 til 37.820 kr./ha/ar.

| figur 4.17 er vist sammenhzangen mellem prisen for grasplejen og de be-
regnede dakningsgrader for hver enkelt behandling. Priserne svarer til de
samlede udgifter beregnet i tabel 4.17. Dakningsgraderne svarer til de be-
regnede verdier i den statistiske analyse af behandlingsvirkningerne i tabel
4.4,

Der synes ikke generelt, at vere nogen tydelig sammenhang mellem be-
handlingernes pris og virkning pa gras, ukrudt eller bar jord. Behandlin-
gerne 6a og 7a er de absolut dyreste behandlinger og har givet et af de bed-
ste resultater for bade gras og ukrudt. Til gengzld er strigling med plene-
strigle blandt de absolut billigste behandlinger, men har alligevel givet et
af de bedste resultater. Behandling 5b adskiller sig ved at have givet et
markant darligere resultat bade mht. gres og ukrudt, selvom behandlingen
er ganske dyr. Den uklare sammenhang mellem pris og virkning understre-
ger, at det ved valg af plejestrategi er vigtigt at tage hgjde for bade pris og
effekt, idet der ikke altid kan forventes stgrre effekt ved hgjere pris.

Tabel 4.17. Oversigt over arlige udgifter til graespleje pa fodboldbaner i kr./ha, anfgrt som
standardpleje og ekstra udgifter ved de reelt udfarte forsggsbehandlinger. Den samlede
pris for greespleje er beregnet pa grundlag af de faktisk udferte plejeoperationer, som
fremgar af tabel 3.6.

Behandling Standardpleje Heraf udger Forsggsbehandlinger  Greespleje i alt kr./ha
(klipning + gedskning) klipning
Oa 14.150 11.200 - 14.150
Ob 15.230 11.480 - 15.230
2a 17.015 13.265 660 17.675
2b 17.750 14.000 1.060 18.810
3a 15.410 12.460 2.800 18.210
4a 20.200 16.450 2.800 23.000
5a 17.995 14.245 7.800 25.795
Sb 14.950 11.200 12.700 27.650
6a 15.020 11.270 22.800 37.820
7a 13.480 9.730 21.500 34.980
8a 12.850 9.100 800 13.650
8b 12.850 9.100 1.600 14.450

Dog skal det pointeres, at man ikke bare kan velge de billigste behandlin-
ger, idet behandlingerne vertikalskaring, eftersaning og topdressing er ngd-
vendige for at opretholde en god banekvalitet, og at de ikke umiddelbart
kan erstattes af andre plejetiltag.
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Figur 4.17. Sammenhang mellem behandlingspris og behandlingseffekt i forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001. Den samlede pris for graespleje er beregnet pa grundlag af de
faktisk udferte plejeoperationer, som fremgar af tabel 3.6. Udgifternes fordeling mellem
standardpleje, klipning og forsggsbehandlinger er vist i tabel 4.18. Deekningsgraderne
svarer til de beregnede veerdier fra den statistiske analyse (tabel 4.4).

4.11 Spilletidens indflydelse pa daekningsgrader
Det gennemsnitlige antal spilletimer pr. ar varierede fra 38 til 815 timer pr.
ar med et gennemsnit pa 376 timer pr. ar. Der var stor variation i gennem-

snitligt arligt antal spilletimer mellem de enkelte idretsanleg. Antallet af
spilletimer varierede fra 82 timer pr. ar for Changs baner til 674 timer pr. ar
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for banerne i Vejle (tabel 4.1.). Der er saledes meget stor forskel pa, hvor
meget de enkelte fodboldbaner bliver benyttet. Det gennemsnitlige antal
spilletimer pr. ar varierede ikke meget mellem forsggsarene, nemlig fra 358
til 388 timer pr. ar.

Der er lavet linezr regressionsanalyse pa sammenhangen mellem gennem-
snitligt antal spilletimer pr. ar (gennemsnit af de tre forsggsar) og de gen-
nemsnitlige dekningsgrader for gras, ukrudt og bar jord (gennemsnit for
alle ni malinger gennem forsggsperioden). I analysen indgar alle 41 fod-
boldbaner uden undtagelser. Resultaterne af analysen fremgar af figur 4.18,
hvori der er indtegnet de estimerede regressionslinier. Det skal understre-
ges, at der i analysen ikke er taget hgjde for, at de forskellige baner er be-
liggende pa forskellige jordtyper, at de har faet forskellige behandlinger
etc. Noget af variationen i dekningsgrader kan saledes skyldes andre fak-
torer end netop antallet af spilletimer.

Der var ingen signifikant (p=0,672) sammenhang mellem gennemsnitligt
antal spilletimer pr. ar og gennemsnitlig daekningsgrad for grees. Der var sig-
nifikant (p<0,001) negativ sammenhang mellem antal spilletimer pr. ar og
gennemsnitlig dekningsgrad for ukrudt, dvs. jo flere timer, der spilles pa
banerne, des mindre er ukrudtsmangden. Haldningskoefficienten for re-
gressionslinien var

-0,0128 % pr. spilletime, dvs. for hver ekstra 100 spilletimer pr. ar skulle
der i teorien blive 1,28 % mindre ukrudt pa banen. Der var signifikant
(p<0,001) positiv sammenhaeng mellem antal spilletimer pr. ar og gennem-
snitlig deekningsgrad for bar jord, dvs. jo flere timer, der spilles pa banerne,
des mere bar jord. Haldningskoefficienten for regressionslinien var +0,0112
% pr. spilletime, dvs. for hver ekstra 100 spilletimer pr. ar skulle der i teo-
rien blive 1,12 % mere bar jord pa banen.

Resultaterne understreger, at mange spilletimer pa en fodboldbane giver
mere bar jord pa bekostning af mangden af ukrudt. Desuden fremgar det,
at graes er mere slidsterkt end ukrudt, idet mangden af gras ikke &ndrer
sig tydeligt med stigende antal spilletimer.

Der er lavet linegr regressionsanalyse pa sammenhangen mellem antal spil-
letimer i forskellige perioder af aret og @ndringen i dekningsgrader i sam-
me periode. Perioderne er bestemt af maletidspunkterne i forsgget, dvs. at
der er en periode fra maj til september, en periode fra september til no-
vember samt en periode fra november til maj. | analysen indgar alle 41
fodboldbaner uden undtagelser, og for hver bane er spilletimer og &ndrin-
ger i dekningsgrader beregnet som gennemsnit af de tre forsggsar. Resulta-
terne af analysen fremgar af figur 4.19, 4.20 og 4.21 for hhv. gras, ukrudt
og bar jord. Det skal understreges, at der i analysen ikke er taget hgjde for,
at de forskellige baner er beliggende pa forskellige jordtyper, at de har faet
forskellige behandlinger etc. Noget af variationen i dekningsgrader kan
saledes skyldes andre faktorer end netop antallet af spilletimer.

Den gennemsnitlige meangde af grees stiger markant fra maj til september,
falder nasten lige sa meget igen fra september til november samt falder lidt
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mere fra november til maj. For perioden fra maj til september var der en
signifikant tendens til, at baner med mange spilletimer havde en sterre stig-
ning i mangden af gras (figur 4.19). For perioden september til november
var der til gengeld en signifikant tendens til, at baner med mange spille-
timer havde et starre fald i mengden af gras. For perioden november til
maj er der ingen sikker sammenhang mellem antal spilletimer og &ndrin-
gen i graes, selvom der er en svag tendens til stigning i gresmengden med
stigende antal spilletimer. Resultaterne viser, at flere spilletimer i perioden
fra september til november generelt giver et starre fald i maengden af gres.
Dette henger antageligt sammen med den meget begrensede grasvakst i
oktober og november maned, jf. de darligere vakstbetingelser i denne pe-
riode, kombineret med ofte meget vade baner i denne periode. Til gengeld
er der fra maj til september og til dels fra november til maj en starre stig-
ning i gresmangden med stigende antal spilletimer. Dette ma primart skyl-
des, at der pa baner med mange spilletimer er mere bar jord efter efterarets
og det tidlige forars slid og derfor starre mulighed for stigning i mangden
af grees sammenlignet med baner med kun lidt slid.

Der er generelt en lille, gennemsnitlig @ndring i maengden af ukrudt fra maj
til september, et markant fald fra september til november og igen en stig-
ning fra november til november (tabel 4.2). Der er ingen sikker sammen-
heng mellem antallet af spilletimer og &ndring i mangden af ukrudt fra
maj til september (figur 4.20). Fra september til november var der en star-
re nedgang i ukrudtsmangden pa baner med fa spilletimer end pa baner
med mange spilletimer, mens der fra november til maj var en stgrre frem-
gang i maengden af ukrudt pa baner med fa spilletimer (figur 4.20). Dette
h&nger sammen med, at der generelt er mere ukrudt pa baner med fa spil-
letimer (figur 4.18), hvorfor der er mulighed for starre &ndring i mangden
af ukrudt pa disse baner.

Den gennemsnitlige mangde af bar jord falder markant fra maj til septem-
ber og stiger endnu mere markant fra september til november, mens der fra
november til maj er et lille fald i mangden af bar jord (tabel 4.2). £ndrin-
gen i mengden af bar jord over aret modsvarer saledes i vid udstrekning
endringen i mangden af gras. For perioden fra maj til september var der en
signifikant tendens til, at baner med mange spilletimer havde et stgrre fald
I mangden af bar jord (figur 4.21). For perioden september til november
var der til gengzld en signifikant tendens til, at baner med mange spille-
timer havde en stgrre stigning i mangden af bar jord. For perioden novem-
ber til maj er der ingen sikker sammenhang mellem antal spilletimer og
endringen i mangden af bar jord.

Sammenfattende kan det siges, at faldet i mangden af graes fra september
til november bliver stgrre og stigningen i mangden af bar jord bliver star-
re, jo flere timer der spilles. Til gengald sker der iser i perioden maj til sep-
tember en regenerering af grasset og dermed et fald i maengden af bar jord,
og dette er mest udtalt pa baner med mange spilletimer, da der her er mere
bar jord og starre potentiale for stigning i graes. Det er muligt, at en indde-
ling af aret i kortere perioder end de her benyttede ville give et mere pre-
cist billede af, hvornar spillet giver det starste slid. Det ma saledes formo-
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des, at spilletimer i det tidlige forar, for grasset er i vaekst, ogsa vil give et
starre fald i greesdaekket end spilletimer i vaekstsaesonen.
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Figur 4.18. Sammenhzang mellem gennemsnitligt antal spilletimer pr. &r og gennemsnit-
lige deekningsgrader for hhv. grees, ukrudt og bar jord pa fodboldbaner gennem forsgget
1999-2001. Hvert punkt repraesenterer en fodboldbane. Der indgar i alt 41 fodboldbaner.
Linierne er regressionslinier. Der er ikke taget hgjde for, at de forskellige baner har faet
forskellige behandlinger m.v.
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Figur 4.19. Sammenhang mellem antal spilletimer akkumuleret fra forrige maletidspunkt
og eendring i deekningsgrader i samme periode (gennemsnit af de tre forsggsar) pa fod-
boldbaner i forsgget 1999-2001. Hvert punkt repraesenterer én fodboldbane. Der indgar i

alt 41 fodboldbaner i analysen. Der er ikke taget hgjde for, at de forskellige baner har faet
forskellige behandlinger m.v.
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Figur 4.20. Sammenhaeng mellem antal spilletimer akkumuleret fra forrige maletidspunkt
og eendring i deekningsgrader i samme periode (gennemsnit af de tre forsggsar) péa fod-
boldbaner i forsgget 1999-2001. Hvert punkt repraesenterer én fodboldbane. Der indgar i
alt 41 fodboldbaner i analysen. Der er ikke taget hgjde for, at de forskellige baner har faet
forskellige behandlinger m.v.
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Zndring i bar jord fra maj til september
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Figur 4.21. Sammenhang mellem antal spilletimer akkumuleret fra forrige maletidspunkt
og eendring i deekningsgrader i samme periode (gennemsnit af de tre forsggsar) pa fod-
boldbaner i forsgget 1999-2001. Hvert punkt repraesenterer én fodboldbane. Der indgar i
alt 41 fodboldbaner i analysen. Der er ikke taget hgjde for, at de forskellige baner har faet
forskellige behandlinger m.v.
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4.12 Dakningsgrader pa de forskellige banedele

Figur 4.22 viser dekningsgraderne for hhv. gras, ukrudt og bar jord pa de
forskellige malefelter pa fodboldbanerne beregnet som gennemsnit af alle
ni maletidspunkter i perioden 1999-2001.

Tilsvarende viser figur 4.23, 4.24 og 4.25 de gennemsnitlige deekningsgra-
der i hvert malefelt i hhv. maj, september og november maned.

Som samlet gennemsnit af alle malinger for hhv. midterzonen og sidezonen
var der 90,7 % greas i midterzonen og 91,5 % gres i sidezonen. Der var alt-
sa en tendens til lidt mere gres i sidezonen end i midterzonen. Der var dog
betydeligt starre forskel mellem zonerne mht. deekningsgrader for ukrudt
og bar jord. Som gennemsnit af alle malinger var der i midterzonen 2,1 %
ukrudt og i sidezonen 6,0 % ukrudt, mens der var 7,2 % bar jord i midter-
zonen og 2,4 % bar jord i sidezonen. Forskellene i dekningsgraderne ma i
hgj grad tilskrives et mere koncentreret slid i banens midterzone, hvilket
medfarer lidt mindre gres, men iseer mindre ukrudt og felgelig mere bar
jord i midterzonen.

Den betydeligt starre forskel i maengden af graes end i mengden af ukrudt
mellem midterzonen og sidezonen giver et klart indtryk af, at ukrudtsplan-
ter er mindre slidstserke end graesplanter. Forskellen mellem gras og ukrudt
kan dels skyldes, at ukrudt etablerer sig darligere end grees pa omrader med
meget spil, og dels kan forskellen skyldes, at etableret ukrudt er mindre
persistent end grees i omrader med meget spil. Dette viser, at det under alle
omstaendigheder er vigtigt at sikre en god grasbestand, der i sig selv er me-
re slidsterk og samtidig kan veere med til at holde bestanden af mindre slid-
steerkt ukrudt nede.

Ser man pa de enkelte malefelter, er der dog ogsa forskelle i dekningsgra-
derne inden for hver af zonerne. Mest markant er daekningsgraderne i fel-
terne lige foran malet, hvor der generelt er mindst graes og ukrudt og mest
bar jord. Ser man pa malefelterne omkring banens tvaergaende midterlinie,
er der en klar tendens til, at der er mindre bar jord, jo tettere man kommer
pa banens sidelinier. Langs banens lengdeakse er der i midtercirklen ca.
7,0 % bar jord, mens der i siderne af midtercirklen er 4,6-4,8 % bar jord,
0g helt ude ved sidelinierne er der ca. 2,7 % bar jord. Dakningsgraderne
indikerer, at der spilles mest lige foran malene og i omradet omkring ba-
nens langsgaende midterakse, hvorfor der er serligt meget bar jord i dette
omrade. Ser man pa sliddets fordeling i banens lengderetning, er der min-
dre markant variation, bortset fra det harde slid lige foran malene. Den sto-
re forskel i dekningsgrader mellem de forskellige banedele understreger, at
der kan vare forskellige plejebehov pa forskellige banedele. Det kan f.eks.
vaere mere relevant og forventes at give en stagrre virkning at eftersa i ba-
nens midterzone frem for i banens sidezoner.

Flytning af fodboldbaner ma anses for at vaere et meget effektivt redskab
til at fordele sliddet bedre og derved generelt opna sterre dekningsgrader.
Da det starste slid forekommer langs banens langsgaende midterakse, vil

det vaere mest effektivt at flytte banen sidevarts, dvs. sd begge mal flyttes
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Figur 4.22. Daekningsgrader pa forskellige dele af fodboldbanerne i forsgget 1999-2001.
Tallene angiver procent graes, ukrudt og bar jord som gennemsnit af 9 maletidspunkter
pdialt 41 fodboldbaner. Imellem de stiplede linier er det starste slid pa banen.
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Figur 4.23. Daekningsgrader i maj maned i 12 forskellige malefelter pa fodboldbanerne i

forsgget 1999-2001. Tallene angiver procent grees, ukrudt og bar jord i maj som gennem-
snit af 3 forsggsar og i alt 41 fodboldbaner. Den stiplede linie angiver adskillelsen mellem
banens midterzone og sidezone.

til den ene side. Da sliddet er betydeligt mindre i siderne af midtercirklen i
forhold til midt i cirklen, bar en sideverts flytning pa cirklens radius pa ca.
9 m give en bedre slidfordeling, men hvis muligt er en endnu starre flyt-
ning at foretreekke. Alternativt kan banen drejes 90°, hvorved der spilles
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Figur 4.24. Daekningsgrader i september maned i 12 forskellige méalefelter pa fodboldba-

nerne i forsgget 1999-2001. Tallene angiver procent graes, ukrudt og bar jord i september
som gennemsnit af 3 forsggsar og i alt 41 fodboldbaner. Den stiplede linie angiver adskil-

lelsen mellem banens midterzone og sidezone.
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Figur 4.25. Daekningsgrader i november maned i 12 forskellige méalefelter pa fodboldba-
nerne i forsgget 1999-2001. Tallene angiver procent graes, ukrudt og bar jord i november

som gennemsnit af 3 forsggsar og i alt 41 fodboldbaner. Den stiplede linie angiver adskil-

lelsen mellem banens midterzone og sidezone.
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vinkelret pa den oprindelige banens retning. Ved denne drejning er der dog
stadig et stort slid pa samme areal, idet midtercirklen fortsat har samme
placering. Til kampbrug skal banens starrelse vaere 65x102 m, og der vil
derfor ikke vere mulighed for at &ndre sterrelsen pa banen i forbindelse
med kamp. Til gengald vil det i forbindelse med traeningsbaner ofte vere
muligt at regulere banens mal i en vis udstrakning. Hvis der kun er begraen-
set plads rundt om banen, vil man, ved at reducere banens bredde, lidt fa
mulighed for at rykke banen sideverts.

4.13 Klippefrekvensens indflydelse pa
deekningsgrader

P& fodboldbanerne varierede antallet af klipninger pr. ar fra 22 til 62 med
et gennemsnit pa 36,3 klipninger pr. ar. Antallet af klipninger pr. ar vari-
erede fra 26,4 pa banerne i Odense B1913 til 56,0 klipninger pa banerne
péa Frederiksberg (tabel 4.1.). Der er saledes stor variation i klippefrekven-
sen mellem fodboldbaner. Der er derimod ikke srlig stor forskel pa gen-
nemsnitligt antal klipninger pr. ar mellem de tre forsggsar, idet gennemsnit-
tet varierer fra 35,3 til 37,8 klipninger pr. ar. Klippefrekvensen synes der-
for dels at afhenge af spilleseesonens og dermed klippesasonens lengde,
dels af om banerne klippes en eller to gange pr. uge.

Der er lavet linezr regressionsanalyse pa sammenha&ngen mellem gennem-
snitligt antal klipninger pr. ar (gennemsnit af de tre forsggsar) og de gen-
nemsnitlige daekningsgrader for grees, ukrudt og bar jord (gennemsnit for
alle ni malinger gennem forsggsperioden). | analysen indgar alle 41 fod-
boldbaner uden undtagelser. Resultaterne af analysen fremgar af figur 4.26,
hvori der er indtegnet de estimerede regressionslinier. Det skal understre-
ges, at der i analysen ikke er taget hgjde for, at de forskellige baner er be-
liggende pa forskellige jordtyper, at de har faet forskellige behandlinger
etc. Noget af variationen i dekningsgrader kan saledes skyldes andre fak-
torer end netop antallet af spilletimer.

Der er ingen signifikant sasmmenhang mellem arligt antal klipninger og
mangden af gras eller mellem arligt antal klipninger og mangden af u-
krudt, selvom der for bade gres og ukrudt er en negativ heldningskoef-
ficient, som tyder pa et fald i mangden af plantedekke med stigende antal
klipninger. Der er til gengald en signifikant positiv sammenhang mellem
antal klipninger og ma&ngden af bar jord, dvs. flere klipninger pr. ar giver
generelt mere bar jord. Haldningskoefficienten er 0,145 % pr. klipning,
dvs. hvis antallet af arlige klipninger @ges med 10, vil der teoretisk set ve-
re 1,5 % mere bar jord pa fodboldbanen. Tendensen til mere bar jord med
stigende antal klipninger svarer til tendensen i den samlede statistiske ana-
lyse, hvor maengden af bar jord ogsa steg signifikant med antallet af klip-
ninger pr. ar (tabel 4.3). En gget mangde bar jord ved hyppigere klipning
kan formodentlig skyldes et starre, direkte slid pa plantedekket (dvs. graes
+ ukrudt) pa grund af klipning, men samtidig en mindre slidstyrke for grees-
set, da der ved hyppig Klipning generelt er mindre bladmasse til at sikre ny
graesvekst. Det kan derfor veere en fordel for graesset, at antallet af klipnin-
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ger reduceres, selvom dette vil medfare lengere graes i perioden lige op til
den naste klipning, og dette kan pavirke spillekvaliteten.

Graes y = -0,0521 + 93,0
p(haeldning) = 0,399ns
100 +
) ([ ]
°
< o5 o;oi . . ° ®
@ ® [ )
bl [ J
& —— - —
2 90 - S ——
2 o0 s ° 4
% 85 LA
[ ]
e °
80 T T T T T T T 1
20 25 30 35 40 45 50 55 60
Klipninger pr. ar
Ukrudt
20 4 y =-0,0938x + 7,5
— p(haeldning) = 0,127ns
°
~ 154 O
E o © o
210
& a
2 O og o
S s oo oo
& oMn T =
a m|
O T BB T T q—-n [q T T T D 1
20 25 30 35 40 45 50 55 60
Klipninger pr. ar
Bar jord
20 + y=0,1447x- 0,4
—~ p(haeldning) = 0,004**
X
— 15+
< A A
© A
2 10 |
: . A ?
c A A
v 5 _ A _.P
g0 ad— N 4
- A
0 A% A A A A
20 25 30 35 40 45 50 55 60

Klipninger pr. ar

Figur 4.26. Sammenhaeng mellem gennemsnitligt antal klipninger pr. &r og gennemsnit-
lige deekningsgrader for hhv. grees, ukrudt og bar jord pa fodboldbaner gennem forsgget
1999-2001. Hvert punkt repraesenterer en fodboldbane. Der indgar i alt 41 fodboldbaner.
Linierne er regressionslinier. Der er ikke taget hgjde for, at de forskellige baner har faet
forskellige behandlinger m.v.
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4.14 Sammenhaeng mellem tid siden seneste
ukrudtssprgjtning og daekningsgrader

Der er foretaget analyse af sammenhangen mellem tiden siden seneste
ukrudtsspragijtning (eller anleg af banen, hvis banen aldrig er blevet sprgj-
tet) og dekningsgrader ved forsggsstart i maj 1999. Tabel 4.18 viser, hvor-
nar der senest er sprgjtet mod ukrudt pa de forskellige idretsanleg. De 37
af banerne er senest sprgjtet for 4-10 ar siden, mens de fire baner i Vejle
angiveligt ikke er sprgjtet siden etableringen i 1962. Selvom der angiveligt
er sprgjtet samtidigt pa alle fodboldbaner inden for et idratsanlag, er ana-
lysen baseret pa dakningsgraderne pa hver enkelt fodboldbane inden for
hvert idretsanleg, dvs. alle 41 fodboldbaner uden udeladelser. Der er ved
analysen ikke taget hgjde for evt. virkning af andre faktorer sasom forskel-
ligt ukrudtstryk, forskellige vejrforhold, forskellig pasning, forskellig brug
osv. Det kan derfor ikke udelukkes, at fundne sammenhange eller mangel
pa sammenhange kan skyldes andre faktorer end tid siden seneste sprait-
ning.

4.14.1 Graes

Figur 4.27 viser sammenh&ngen mellem antal ar siden seneste sprgjtning
og procent gresdaekke ved forsggsstart. Der var signifikant (p<0,001) ne-
gativ sammenhang mellem antal ar siden seneste sprgijtning og procent gres,
dvs. jo lengere tid siden seneste ukrudtssprejtning des lavere graesdakke.
De fire baner i Vejle, der angiveligt ikke er sprgjtet i 37 ar far forsggsstart,
har dog meget stor indflydelse pa denne sammenhang, og hvis der ses bort
fra disse baner, er der ingen klar ssmmenhang. Den lave daekningsgrad for
grees pa banerne i Vejle skyldes formodentlig primart megen slid og der-
med megen bar jord. Det synes derfor ikke sandsynligt, at tiden siden sprajt-
ning er af afggrende betydning for mangden af gras.

4.14.2 Ukrudt

Figur 4.27 viser sammenh&ngen mellem antal ar siden seneste sprgjtning
og procent ukrudtsdaekke ved forsggsstart. Der var ingen signifikant sam-
menhang (p=0,422) mellem antal ar siden seneste sprgjtning og procent
ukrudt. Ved udeladelse af de fire baner i Vejle, dvs. baner der ikke er sprgj-
tet i mere end 10 ar, var der fortsat ingen klar sammenhang (p=0,731). Pa
en del af de fodboldbaner, der senest er blevet sprgjtet for 4 ar siden, er
der endda mere ukrudt end pa banerne, der blev sprgjtet for mere end 4 ar
siden. For de pagaldende baner synes der derfor ikke at vaere nogen klar
sammenhang mellem ar siden seneste sprgjtning og mangden af ukrudt,
og mangden af ukrudt pa en fodboldbane ma derfor vaere pavirket vaesent-
ligt mere af andre faktorer end tiden siden seneste sprgjtning.

4.14.3 Bar jord

Figur 4.27 viser ssmmenhzangen mellem antal ar siden seneste sprajtning
og procent bar jord ved forsggsstart. Der var signifikant (p<0,001) positiv
sammenhang mellem antal &r siden seneste sprgjtning og procent bar jord.
Ved at udelade de fire baner i Vejle var der ikke lengere signifikant sam-
menhang (p=0,919).
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Den store mangde bar jord pa banerne i Vejle skyldes formodentlig pri-
mert megen slid, og det synes derfor ikke sandsynligt, at tiden siden sprgjt-
ning er af afggrende betydning for mangden af bar jord.
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Figur 4.27. Sammenhang mellem antal ar siden seneste ukrudtssprgjtning og deeknings-
grader for hhv. grees, ukrudt og bar jord pa fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Opgerel-
sen er baseret p& deekningsgrader ved forsggsstart i maj 1999. Hvert punkt repraesenterer
en fodboldbane, og de i alt 41 fodboldbaner er fordelt pa 12 idraetsanleeg. Alle fodbold-
baner indenfor et idraetsanleeg er angiveligt sprgjtet samtidig. Linierne er regressions-
linier.
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Tabel 4.18. Oversigt over senest udfarte ukrudtssprgjtning pa de enkelte idreetsanleeg i
forsgget pa fodboldbaner 1999-2001. Desuden er angivet antal ar siden seneste ukrudts-
sprgjtning i forhold til forsggsstart i maj 1999 samt deekningsgrader for hhv. grees, ukrudt
og bar jord ved forsggsstart.

Lokalitet Bane Ukrudts- Antal &r Grees Ukrudt Bar jord
sprgjtet &r siden sidste
ukrudts-

sprgjtning
Aab 10/11/12 1995 4 90,0 57 4,2
Brabrand 1/2/3/74 1995 4 98,1 0,4 1,6
Chang 1/3 1995 4 86,3 10,7 3,0
Frederiksberg 5/6/7/8 1993 6 91,6 0,3 8,1
Harlev 3/4 1995 4 94,3 1,4 4,2
Herning 505/6/7 1992 7 85,2 12,2 2,6
Middelfart 27/28/29/30 1994 5 92,5 1.4 6,1
Odense, B1913 5/6/7/8/9/11/12 1995 4 88,8 7,5 3,7
Seest, Kolding 231/232 1989 10 96,9 1,0 2,1
Veerlgse 2/3/4 1995 4 93,3 0,5 6,2
Vejle, Nordre 1/2/3/4 1962 37 78,3 2,6 19,2
Viborg, Liseborg 6/7/8 1995* 4 91,5 6,9 1,6

* Banerne i Viborg blev ved en fejl ukrudssprgjtet maj 2001, og malinger herefter indgar ikke i forsegsopgerelserne.

4.15 Sammenligning af klubbens og forvalterens
vurdering af banetilstanden

I denne opgerelse indgar vurderinger indsendt af forvaltere og klubber i
perioden 1999-2001. Forvalterne indsendte vurderinger for mellem 7 og
12 idreetsanlaeg svarende til mellem 22 og 40 fodboldbaner. Klubberne ind-
sendte vurderinger for mellem 7 og 8 idraetsanlaeg svarende til mellem 22
og 28 forboldbaner. For forsggsarene foreligger der vurderinger fra bade
forvalter og klub for hhv. 22, 27 og 27 af ud af de 41 fodboldbaner, der
indgik i forsgget, fordelt pa de 7-8 idratsanleg der indgik i forsgget til sam-
menligning. De idratsanleg, der ssmmenlignes, er fglgende: Brabrand, Aal-
borg Chang, Frederiksberg, Harlev, Middelfart, OB 1913, Seest, Vejle, Vi-
borg, Verlgse og AaB. Antallet af idratsanleg, der indgar i sammenlignin-
gen, er altsa totalt set starre end de 7 og 8 der indgar for hvert specifikt ar.
Antallet af uger, hvor der blev malt pa de sammenlignelige baner, vari-
erede mellem 6 og 33 uger.

Der blev i 1999, 2000 og 2001 indsendt vurderingsskemaer fra hhv. 7, 12
og 11 af de i alt 12 forvaltere pa fodboldbaner, mens der blev indsendt
skemaer fra hhv. 7, 8 og 7 af de 12 klubber.

Tabel 4.19 viser, hvor stor en andel der har svaret pa de enkelte vurderin-
ger i de forskellige kategorier i de sammenlignelige baner set i forhold til
det samlede antal vurderinger i perioden. Det fremgar, at forvalterne har
sat lidt flere krydser end klubberne. Figur 4.28 viser tendenserne fra tabel
2 i grafisk fremstilling. Der er en svag tendens til, at forvalterne er mere
tilfredse med banens kvalitet og egenskaber end klubberne, men i store
treek bedgmmes banerne dog temmelig ens af klubber og forvaltere.

Vedrgrende overfladens kvalitet er der enighed blandt forvaltere og klub-

ber i omkring 80 % af vurderingerne om, at man finder denne tilpas. Dog
er der tendens til lidt starre tilfredshed blandt klubberne end blandt forval-
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terne. 1 10-15 % af vurderingerne angives det, at overfladen er for vad og
blgd og i 5-7 % af vurderingerne, at overfladen er for hard.

I ca. 40 % af vurderingerne bedgmmes overfladens jevnhed som jevn og
god og i ca. halvdelen af vurderingerne, at der er sma ujevnheder i overfla-
den. Forvalterne opfatter dog lidt oftere end klubberne ujevnhederne som
sma, mens klubberne lidt oftere vurderer ujevnhederne som store.

I omkring 90 % af vurderingerne finder bade forvaltere og klubber, at grees-
sets hgjde er tilpas. | 8 % af vurderingerne mener klubberne, at der er ge-
nerende grasafklip, mens forvalterne kun vurderer dette i 2 % af tilfel-
dene. Bade forvaltere og klubber vurderer i omkring 90 % af tilfeldene
greesset som verende grent, mens forvalterne dog lidt oftere end klubberne
vurderer graesset som varende gult. Forvalterne vurdere i 68 % af tilfel-
dene, at grasset er tilpas tet, hvorimod klubberne kun vurderer dette i 57
% af tilfeldene. Forvalterne vurderer lidt oftere end klubberne, at der ikke
er nogen slidte partier pa banen.

Tabel 4.19. Forvalternes og klubbernes vurdering af fodboldbanernes kvalitet gennem
perioden 1999-2001 udtrykt i % i forhold til det samlede antal uger med afkrydsning i
perioden. Der er foretaget ugentlige vurderinger, hvor hhv. forvalter og klub har afkryd-
set vurderinger i forskellige kategorier. Resultaterne er udelukkende baseret pa de baner
hvor bade forvalter og klub har foretaget vurdering. Det samlede antal vurderinger er
ikke helt ens, hvilket skyldes, at der i visse tilfeelde er krydset af ved flere forskellige vurde-
ringer i samme kategori. Endvidere skal det bemaerkes at andelene indenfor hver kategori
ikke ngdvendigvis summerer 100 % da svarene er relateret til det samlede antal svar i pe-
rioden og ikke i indenfor kategorien i perioden.

Kategori Vurdering Andel (%)
Forvalter Klub
Overfladens kvalitet For lgs 0 1
For vad og blad 15 10
For hard 7 5
Tilpas 77 80
Spillefladens jeevnhed Knoldet 5 4
Sma ujaevnheder 46 53
Store ujeevnheder 13 7
Jaevn og god 39 38
Graessets hgjde/klippekvalitet For hgjt 4 3
Klippet uens 1 3
Frastande/strittere 6 5
Tilpas hgjde 91 90
Graestaeppets ensartethed Farve gran 88 91
Farve gul 13 5
Generende graesafklip 2 8
Graesset for abent 15 17
Graesset tilpas teet 68 57
Store slidte partier 10 10
Sma slidte partier 43 45
Ingen slidte partier 37 25
Samlet antal uger med afkrydsning i dret (overlap) 1710 1598
Samlet antal uger med afkrydsning i aret 2428 1598
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Generelt er der sdledes ret stor enighed mellem forvaltere og klubber om,
hvordan banens tilstand vurderes. Enkelte tilfeelde af forskellige opfattel-
ser viser dog, at forvaltere og klubber ikke altid opfatter en given bane pa
samme made. Det er derfor relevant, at forvaltere og klubber er i lgbende
dialog om banernes tilstand. Dette kan give mulighed for dels, at plejen
evt. kan korrigeres for bedre at tilfredsstille brugernes gnsker, og dels at
brugerne opnar en starre forstaelse af de plejemassige muligheder og be-
greensninger.
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Figur 4.28. Forvalternes og klubbernes vurdering af fodboldbanernes kvalitet gennem
perioden pé& alle sammenlignelige baner. Resultaterne er udelukkende baseret pa de ba-
ner hvor bade forvalter og klub har foretaget vurdering.
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5. Konklusioner: fodboldbaner

5.1. Ukrudtsarter og deekningsgrader generelt

Pa alle fodboldbaner blev der konstateret enarig rapgras i sterre eller min-
dre udbredelse. Den mest udbredte bredbladede ukrudtsart var malkebgt-
te efterfulgt af tusindfryd og hvidklgver. Endvidere var glat vejbred tem-
melig udbredt pa fodboldbanerne, mens der i lidt farre tilfelde blev fundet
@renpris-arter, storkenab, ranunkel-arter, hejrenab, rgllike og hansetarm.

Som gennemsnit for hele baner blev der malt fra 59,4 % til 99,9 % gres,
fra 0 % til 38,4 % ukrudt og fra 0,05 % til 36 % bar jord. | enkelte male-
felter blev der dog malt ned til 2,3 % gres, op til 70 % ukrudt og op til
97,8 % bar jord. 1 90 % af malingerne var der over 80 % gres i malefel-
terne, i 87 % af malingerne var der under 10 % ukrudt, ligesom der i 87 %
af malingerne var under 10 % bar jord.

Der var signifikant forskel i dekningsgrader mellem idretsanleeggene, idet
deekningsgraden for gres varierede fra 85,8 % til 97,6 %, for ukrudt fra 0,2
% til 11,5 % og for bar jord fra 1,6 % til 10,8 %.

Dakningsgraderne for gres, ukrudt og bar jord a@ndrer sig signifikant med
arstiderne. Den malte mangde af gras stiger meget i den primare veekst-
seeson fra maj til september, men falder til gengeeld fra september til no-
vember og yderligere fra november til maj pga. begraenset veekst kombine-
ret med slid. Ukrudtsmangden er markant lavere i november end i maj og
september. Ma&ngden af bar jord er sterst i maj maned og iser i november
maned pga. lille plantevaekst og slid pa ofte ganske vade baner.

Der er betydelige variationer i dekningsgrader mellem forsggsarene. Base-
ret pa den givne forsggsperiode synes der dog ikke at vere nogen generel
tendens i udviklingen i dakningsgraderne.

5.2 Generelle forhold vedr. forsgget og
behandlingernes virkning

Det kan ikke pa grundlag af det foreliggende materiale forudsiges, om en
given indsats over en lengere periode vil kunne reducere eller holde u-
krudtsmangden pa et givet niveau. En forudsigelse af dette kraever en un-
dersagelse dels pa flere lokaliteter for at tage hgjde for diverse lokale va-
riation og dels over en lengere forsggsperiode for at tage hgjde for varia-
tioner i vaekstbetingelser mellem ar.

En lang raekke kendte faktorer kan pavirke de malte daekningsgrader pa
fodboldbanerne. Der ud over kan der potentielt vare en raekke forskellige
ukendte faktorer, som ligeledes kan have pavirket de malte vardier og der-
med influere resultaterne for de forskellige behandlinger. De ukendte fak-
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torer kan bl.a. omfatte spil kombineret med meget vade baner, forskelligt
ukrudtstryk, forskellig klippehgjde eller behandlinger, der ikke er oplyst
om.

De opnéede virkninger af de forskellige behandlingstyper kan i nogen ud-
streekning veere pavirket af de mange kendte og ukendte faktorer, som ogsa
pavirker dekningsgraderne pa fodboldbaner. Ligeledes findes der forskel-
lige fabrikater og variationer af samme maskintype, som kan forventes at
give en lidt forskellig virkning. Konklusionerne er derfor ikke ngdvendig-
vis generelt geldende pa en hvilken som helst fodboldbane, men kan dog
tolkes saledes, at behandlinger med en god virkning i denne undersggelse
med rimelig sikkerhed ogsa kunne forventes at give en god virkning pa an-
dre fodboldbaner i andre vaekstar og med tilsvarende maskiner.

Der var signifikant virkning af behandlingerne pa bade graes og ukrudt men
ikke pa bar jord. Der var signifikant vekselvirkning mellem behandlinger
og zone pa fodboldbanerne for bade gras, ukrudt og bar jord, dvs. behand-
lingerne virker forskelligt afhangig af, om de udfgres pa banernes midter-
zone eller sidezone. Dette hanger primart sammen med, at der var meget
forskellige daekningsgrader i midterzonen og sidezonen og dermed forskel-
ligt udgangspunkt for en behandlingsvirkning. Det kan derfor vere relevant
at udfgre behandlinger pa kun visse dele af banen.

5.3 De enkelte behandlingers virkning

Generelt var strigling med planestrigle den behandlingsfaktor sammen med
vertikalskaering + eftersaning + topdressing, som gav det bedste resultat i
forsgget pa fodboldbaner. Plenestrigling er dog kun afprevet pa én lokali-
tet, hvorfor resultaterne for denne behandlingstype skal tages med forbe-

hold.

Der var signifikant vekselvirkning mellem behandling og zone pa fodbold-
banerne, dvs. flere af behandlingerne virkede forskelligt afhaengig af, om
de udfartes pa banernes sidezone eller midterzone. Denne forskel i behand-
lingernes virkning formodes primart at skyldes, at der er generel forskel i
daekningsgraderne pa de forskellige banedele. Pa grund af mere spil og slid
er der generelt mindre ukrudt og mere bar jord pa banens midterzone, hvil-
ket giver forskelligt udgangspunkt for behandlingsvirkning.

Ikke alle behandlinger giver et bedre resultat end kontrolbehandlingen, og
enkelte behandlinger (primert behandling 5a og iser 5b) synes endda at
klare sig darligere end kontrolbehandlingen. Der ber derfor skelnes mellem
de forskellige behandlinger, idet det ikke er tilstreekkeligt blot at udfere en
eller anden form for behandling.

5.3.1 Kveelstofniveau

Haijt kvaelstofniveau pa ca. 90 kg N/ha/ar gav signifikant mindre ukrudt
end lavt kveelstofniveau med ca. 60 kg N/ha/ar. Den ukrudtshemmende
virkning var relativt stgrre pa fodboldbanernes sidezone end i midterzo-
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nen. Der var en svag om end ikke signifikant tendens til, at hgjt kvalstof-
niveau gav mere gres end lavt kvelstofniveau.

5.3.2 Strigling

Strigling med langfingerharve 3,3 gange om éret (behandling 2a) gav signi-
fikant mere graes samt lidt mindre ukrudt end kontrolbehandlingen (Ob).
Strigling med langfingerharve 5,3 gange om aret (behandling 2b) gav deri-
mod darligere resultat end strigling 3,3 gange om aret og gav endda lidt
mindre gras og lidt mere ukrudt og bar jord end kontrolbehandlingen. Det-
te formodes at skyldes, at den hyppigere strigling (5,3 gange pr. ar) slider
hardt pa grasset og giver mere bar jord og muligvis plads til mere nyt u-
krudt, mens den knap sa hyppige strigling (3,3 gange pr. ar) primert slider
pa ukrudtet uden at slide grasset for hardt. Der var vekselvirkning mellem
strigling med langfingerharve og zone pa fodboldbanen, idet strigling 3,3
gange pr. ar (behandling 2a) sammenlignet med kontrolbehandling Ob gav
relativt mere gres i midterzonen end i sidezonen.

Strigling med plenestrigle 2,0 gange pr. ar (behandling 8a) gav signifikant
mere gras og signifikant mindre ukrudt end kontrolbehandling Ob. Strigling
med plaenestrigle 4,0 gange pr. ar (behandling 2b) gav ogsa signifikant mere
grees samt lidt mindre ukrudt end kontrolbehandling Ob, men virkningen
var ikke sa god som ved strigling blot 2,0 gange pr. ar. Bade strigling 2,0 og
4,0 gange pr. ar gav lidt mindre bar jord end kontrolbehandling Ob, selvom
forskellen dog ikke var signifikant. Der var vekselvirkning mellem strigling
med planestrigle og zone pa fodboldbanen, idet bade behandling 8a og 8b
sammenlignet med kontrolbehandling Ob syntes at bekempe ukrudt bedre
i sidezonen end i midterzonen. Til gengeeld medferer behandling 8a og is&r
behandling 8b mindre bar jord i midterzonen end i sidezonen sammenlig-
net med kontrolbehandling Ob.

Strigling med langfingerharve (behandling 2a og 2b) gav signifikant mindre
grees, signifikant mere ukrudt og lidt mere bar jord end strigling med plane-
strigle (behandling 8a og 8b). I modsatning til pa golfbaner synes strigling
med langfingerharve pa fodboldbaner derfor at vere mindre effektivt end
strigling med planestrigle.

For bade strigling med langfingerharve og strigling med planestrigle var der
en klar tendens til, at hyppigere strigling gav lidt mindre gras og lidt mere
ukrudt end den knap sa hyppige strigling. Det er muligt, at den hyppigere
strigling slider mere pa grasset og derved giver mere plads til nyt ukrudt.
For strigling med enten langfingerharve eller plenestrigle er det afgarende,
at behandlingsfrekvensen tilpasses saledes, at der slides tilstraekkeligt pa
bredbladet ukrudt og filtlag, uden at der slides for meget pa grasset.

5.3.3 Vertikalskaering

Vertikalskeering 1,0 gang pr. ar medfarte ved bade lavt og hgjt kvelstof-
niveau (hhv. behandling 3a og 4a) en stigning i mangden af gras og et fald
i maengden af ukrudt og bar jord sammenlignet med den tilsvarende kon-
trolbehandling, men virkningen var kun signifikant pa mengden af greas
ved lavt kveelstofniveau. Vertikalskaring ved hgjt kveelstofniveau gav sig-
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nifikant mindre ukrudt end ved lavt kvelstofniveau, mens der ikke var sik-
ker forskel i mangden af gres og bar jord. Vertikalskaring synes at fremme
grees mere i fodboldbanens sidezone end i midterzonen, mens der ikke er
noget klart mgnster af virkningen pa ukrudt i de to zoner.

5.3.4 Vertikalskeering og eftersaning

Vertikalskeering + eftersaning 1,0 gang pr. ar (behandling 5a) pavirkede
ikke mangden af grees markbart, mens behandlingen medfarte en signifi-
kant stgrre mangde ukrudt end kontrolbehandling Ob. Vertikalskaring +
eftersaning 1,8 gange pr. ar (behandling 5b) medfarte bade signifikant min-
dre gres og signifikant mere ukrudt end kontrolbehandling Ob. Vertikal-
skaering + eftersaning pavirkede ikke mangden af bar jord signifikant, selv
om 1,8 behandlinger pr. ar gav lidt mere bar jord. Vertikalskering + efter-
saning 1,8 gange pr. ar gav et betydeligt darligere resultat end en behand-
lingshyppighed pa 1,0 gang pr. ar. Det er muligt, at den hyppigere vertikal-
skaering pa 1,8 gange pr. ar har givet mere bar jord og derved bedre plads
til ukrudt. Vertikalskaring + eftersaning 1,0 gang og iser 1,8 gange pr. ar
gav sammenlignet med kontrolbehandling Ob markant mindre graes pa mid-
terzonen end i sidezonen, mens der var en tendens til, at vertikalskearing +
eftersaning gav relativt mere ukrudt i sidezonen end i midterzonen. En
formodet arsag, til at vertikalskaering + eftersaning 1,8 gange gav darligere
resultat end forventet, kan tilskrives, at behandlingerne ikke altid blev ud-
fort pa det optimale tidspunkt i slutningen af august. Oftest blev 2. be-
handling farst udfart i lgbet af september maned, hvilket er for sent til at
opna fuld effekt af behandlingen.

5.3.5 Vertikalskeering, eftersaning og topdressing

Vertikalskeering + eftersaning + topdressing 1,0 gang pr. ar medfarte en
signifikant positiv virkning pa graes og en signifikant negativ virkning pa
ukrudt, hvad enten topdressingen var ren sand (behandling 6a) eller kom-
postblandet sand (behandling 7a). Ingen af behandlingerne havde dog no-
gen signifikant virkning pa mangden af bar jord. Der var ingen signifikant
forskel mellem behandling 6a og 7a hverken mht. gres, ukrudt eller bar
jord. Kombinationen af vertikalskering + eftersaning + topdressing ud-
gjorde sammen med strigling med planestrigle (behandling 8a og 8b) de
mest effektive behandlinger.

Der var en markant bedre virkning af at kombinere vertikalskaring + ef-
tersaning med topdressing (behandling 6a og 7a) frem for at udfere ver-
tikalskeering og eftersaning alene (behandling 5a). Den bedre virkning kan
dels tilskrives den positive virkning af topdressingen pa grassets veekst,
dels den bedre virkning af eftersaningen, idet topdressing formodes at give
bedre spirings- og etableringsbetingelser for det eftersaede fra.

5.4 @dkonomi

Priserne for forsggsbehandlingerne varierede fra 660 til 22.800 kr./ha/ar,
mens den samlede pris pa grespleje inkl. standardpleje, klipning og gadsk-
ning varierede fra 13.650 til 37.820 kr./ha/ar. Der var ikke nogen tydelig
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sammenhang mellem behandlingernes pris og virkning pa gres, ukrudt el-
ler bar jord. Den uklare sammenhang mellem pris og virkning understre-
ger, at det ved valg af plejestrategi er vigtigt at tage hegjde for bade pris og
effekt, idet der ikke altid kan forventes starre effekt ved hgjere pris.

5.5 Spilletimer og slid

Det gennemsnitlige antal spilletimer pr. ar varierede mellem fodboldba-
nerne fra 38 til 815 timer med et gennemsnit pa 376 timer pr. ar. Der var
ogsa stor forskel i arligt antal spilletimer mellem idratsanleg, idet det vari-
erede fra 82 til 674 timer pr. ar.

Den gennemsnitlige mangde af bar jord over aret steg med antallet af ar-
lige spilletimer, mens mangden af ukrudt faldt. Den gennemsnitlige mang-
de af graes over aret pavirkedes derimod ikke af antallet af spilletimer. Det-
te viser, at graes er mere slidsteerkt end ukrudt.

Faldet i mangden af gras fra september til november bliver sterre, og stig-
ningen i maengden af bar jord bliver starre, jo flere timer der spilles. Til gen-
gald sker der isar i perioden maj til september en regenerering af graesset
og dermed et fald i mangden af bar jord, og dette er mest udtalt pa baner
med mange spilletimer, da der her er mere bar jord og starre potentiale for
stigning i gres. Den generelt starre ukrudtsmeangde pa fodboldbaner med
fa spilletimer bevirker, at der over aret kan forekomme starre &ndringer i
ukrudtsmangden end pa baner med mange spilletimer og lille ukrudts-
meangde.

Som gennemsnit af alle malinger var der 90,7 % gras i fodboldbanens mid-
terzone og 91,5 % gres i banens sidezone, 2,1 % ukrudt i midterzonen og
6,0 % ukrudt i sidezonen, samt 7,2 % bar jord i midterzonen og 2,4 % bar
jord i sidezonen. Forskellen i daekningsgrader skyldes altovervejende et
mere koncentreret slid i banens midterzone. Der er stgrst slid lige foran
malene og langs banens lengdeakse. Dakningsgraderne viser, at ukrudt er
mindre slidsterkt end gres. Det anbefales at flytte fodboldbanen sideveerts
for at opna en bedre fordeling af sliddet og et starre plantedakke. Er der
kun begranset plads uden om banerne, vil man i visse tilfelde kunne gare
treeningsbaner smallere og derved fa mulighed for at flytte banerne et styk-
ke sideverts.

5.6 Klipning og tid siden seneste sprgjtning

Antallet af klipninger pr. ar varierede fra 26,4 pa banerne i Odense B1913
til 56,0 klipninger pa banerne pa Frederiksberg. Der var ingen signifikant
sammenhang mellem arligt antal klipninger og m&ngden af gres eller mel-
lem arligt antal klipninger og ma&ngden af ukrudt. Der var til gengald en
signifikant positiv sammenhang mellem antal klipninger og mangden af
bar jord, dvs. flere klipninger pr. ar giver generelt mere bar jord. Det kan
derfor veere en fordel at reducere antallet af klipninger, selvom det lengere
grees i perioden op til naste klipning kan pavirke spillekvaliteten negativt.
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Der var ingen sammenha&ng mellem antal ar siden seneste ukrudtssprait-
ning og mengden af ukrudt, ligesom det er tvivisomt, at mangden af gres
og bar jord generelt er pavirket af tiden siden seneste sprejtning. Mangden
af ukrudt ma derfor veare pavirket veesentligt mere af andre faktorer end
tiden siden seneste sprgjtning, bl.a. af fraspredning fra omgivelserne.

5.7 Forvalternes og klubbernes opfattelse af
banekvalitet

Generelt vurderer forvaltere og klubber banernes kvalitet temmeligt ens.
Der er dog en svag tendens til, at forvalterne lidt oftere end klubberne op-
fatter ujevnhederne som sma, mens klubberne lidt oftere vurderer ujevn-
hederne som store. Klubberne vurderer lidt oftere end forvalterne, at der
er generende grasafklip pa banen. Forvalterne vurderer lidt oftere grasset
som tilpas tet. Til gengeeld vurderer forvalterne lidt oftere end klubberne
greesset som gult. Det kan anbefales, at der lgbende foregar en dialog mel-
lem forvaltere og klubber, dels for at tilpasse plejen efter brugernes gn-
sker, dels for at give brugerne en starre forstaelse af grasplejens mulighe-
der og begransninger.
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6. Materialer og metoder; golfbaner

6.1 Forsggsdesign

I golfbaneforsgget indgar tre golfbaner: Furesg Golfbane, Odense Eventyr
Golfbane samt Viborg Golfbane. Forsgget er opbygget som et blokforsag,
hvor hver golfbane udger en blok.

P& hver golfbane er forsggsparcellerne placeret pa én fairway. Forsgget er
fuldstendigt, da behandlingerne er udfert pa alle tre golfbaner — dog med
undtagelse af behandling 8a og 8b, der kun er udfgrt pa Viborg Golfbane
og pa Odense Eventyr Golfbane (tabel 6.1). Pa Viborg Golfbane og Fu-
resg Golfbane er hver behandling udfert i to gentagelser, pa Odense Even-
tyr Golfbane kun i én gentagelse.

Hver forsggsparcel udgeres af et 10 m bredt balte tveers af en 30-40 m
bred fairway, dog pa Furesg Golfbane kun 8 m bredde parceller. | hver par-
cel blev der ved hver maling af dakningsgrader for graes, ukrudt og bar jord
tilfeldigt valgt fire malefelter inden for hver parcel (figur 6.1 — placering af
de fire felter tveers over fairwayen).

—— 10om ——

Figur 6.1. Forsggsparcel pa tveers af en fairway for forsgget pa golfbaner 1999-2001. De
fire malefelter, med to kast med maleramme i hver, blev ved hver opmaling placeret til-
feeldigt inden for parcellen. P& Furesg Golfbane var parcellernes bredde 8 m i stedet for 10
m.
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Tabel 6.1. Oversigt over parcelfordeling for forsgg pa golfbaner 1999-2001. Tallene angi-
ver, om behandlingerne er udfgrt med en eller to gentagelser pa den givne golfbane.

Lokalitet Behandlingsnummer Antal parceller
(Bane/fairway/blok) (behandlede + 0-
parceller)
0a Ob 1a b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8b
Zerfg??/vay (par 3 bane) 2 2 2 2 2 2 2 2 12+4
Odense Eventyr
10. fairway hvid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8+2
Viborg
14 fairway 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 16+ 4
Antal gentagelser 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 36+ 10
6.2 Forsggsplan og behandlingstyper
Der er pa golfbaner afpravet otte forskellige plejebehandlinger plus to kon-
trolbehandlinger. I behandlingerne indgar iflg. forsggsplanen faglgende be-
handlingstyper, behandlingshyppigheder og gedningsmangder:
Kvealstofniveau (60 eller 90 kg N/ha)
Strigling med langfingerharve (4 eller 8 gange)
Strigling med planestrigle (2 eller 4 gange)
Vertikalskaering (1 eller 2 gange)
Eftersaning kombineret med vertikalskaring (1 eller 2 gange)
Tabel 6.2 viser en oversigt over de planlagte forsggsbehandlinger, behand-
lingstidspunkter og behandlingshyppigheder samt gedningsniveau for hver
behandling. | forsgget er strigling med langfingerharve og med plenestrigle
afpravet enkeltvist, mens vertikalskaring er prevet bade enkeltvis og i
kombination med eftersaning. Eftersaning er kun afpravet i kombination
med vertikalskaring. Behandling Ob (hgjt kvelstofniveau) er kontrolparcel
for behandling 4a, mens behandling Oa (lavt kvelstofniveau) er kontrol-
Tabel 6.2. Oversigt over planlagte forsggbehandlinger for golfbaner i forsgget 1999-2001.
(Tomme felter angiver behandlinger, der indgik i forsgg i 1998).
0Oa. Kontrolparcel (kun klipning) + 60 kg N/ha/ar
Ob. Kontrolparcel (kun klipning) + 90 kg N/ha.
2a. Strigling med langfingerharve 4 gange med efterfglgende klipning samme dag (april, maj/juni, aug., slutning af sept) 60 kg N/ha/ar.
2b. Strigling med langfingerharve 7-8 gange med efterfglgende klipning samme dag, 1 gang/maned (april-nov.), 60 kg N/ha/ar.
3a. Vertikalskaering 1 gang (maj) + gadskning samme dag, 60 kg N/ha.ar.
3b.
4a. Vertikalskaering 1 gang (maj) + gedskning samme dag, 90 kg N/ha/ar.
4b.
Sa. Vertikalskaering 1 gang + eftersaning 1 gang (maj), 60 kg N/ha/ar.
5b. Vertikalskaering 2 gange + eftersaning 2 gange (maj, aug./sept.), 60 kg N/ha/ar.
8a. Plzenestrigling 2 gange (maj og august/september), 60 kg N/ha/ar.
8b. Plaenestrigling 4 gange (maj, juni, august, september), 60 kg N/ha/ar.
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parcel for gvrige behandlinger. Plejebehandling med langfingerharve, ple-
nestrigle, vertikalskeerer og eftersaningsmaskine er illustreret i hhv. figur
3.4, 3.5, 3.6 og 3.7 under afsnittet om materialer og metoder for fodbold-
baneforsgag.

Det er tilstraebt, at alle forsagsparceller (inkl. kontrolparceller) pa golfbaner
ud over forsggsbehandlingerne i gvrigt har faet samme 'grundbehandling’
gennem forsggsperioden. Alle parceller er tilstreebt klippet mindst to gange
pr. uge i hgjden 1,8-2,0 cm gennem hele s&sonen.

Forsggsparcellerne er blevet tilfgrt gedning i enten lavt niveau (60 kg N/
ha/ar) eller hgijt niveau (90 kg N/ha/ar). Gedningstilfarslen er fordelt
over 2-5 udfarsler. Der er primeart anvendt gadningstyperne NPK 14-3-18
eller NPK 16-4-12, hvilket giver tilfgrsel af lidt forskellige mangder af de
forskellige naringsstoffer (tabel 6.3). De anvendte kvelstofmangder frem-
gar af afsnit 6.3.

Tabel 6.3. Oversigt over planlagte, arlige gadningsmaengder (kg neeringsstof pr. ha) tilfart
fairways gennem forsggsperioden 1999-2001, afhaengig af ggdningsniveau og valg af
gedningstype.

Gegdningstype N p K Mg S
NPK 14-3-18 60 14 79 4,5 3,8
NPK 14-3-18 90 20 114 6,5 5,6
NPK 16-4-12 60 15 45 6,35 15
NPK 16-4-12 90 23 69 9,76 23

6.3 Faktisk udfarte forsggsbehandlinger og
aendringer i forhold til forsggsplanen

Af praktiske arsager har det i mange tilfelde ikke vaeret muligt at falge den
oprindelige forsggsplan (tabel 6.1 og 6.2) ngjagtigt. Tabel 6.4 viser en over-
sigt over de faktisk udfarte plejebehandlinger for hver behandling og pa
hver golfbane, dels angivet for hvert ar og dels beregnet som gennemsnit
pr. ar i forsggsperioden. Der foreligger ingen oplysninger om udferte be-
handlinger pa Odense Eventyr Golfbane.

Pa Odense Eventyr Golfbane blev hele forsggsarealet inkl. samtlige for-
sggsparceller ved en fejl spragjtet mod ukrudt i juli 1999. Resultater fra
Odense Eventyr Golfbane er derfor udeladt fra den samlede analyse af
behandlingsvirkninger. P4 Furesg Golfbane fik behandling Ob og 4a kun
tildelt hhv. 60, 49 og 25 kg N/ha svarende til et gennemsnit pa 44,7 kg N/
ha/ar og ikke de planlagte 90 kg N/ha/ar. Derved adskilte behandling Ob
0g 4a sig ikke fra hhv. behandling Oa og 3a, der fik tildelt 44,7 kg N/ha/ar.
Parceller pa Furesg Golfbane med behandling Ob er derfor @ndret til be-
handling Oa, mens parceller med behandling 4a er a@ndret til behandling 3a.
Som konsekvens er behandling 4a kun afpragvet pa Viborg Golfbane. Par-
cellerne pa Furesg Golfbane og Viborg Golfbane har ikke faet samme
grundbehandling, idet parcellerne pa Furesg Golfbane blev klippet 78-80
gange pr. ar, mens parcellerne pa Viborg Golfbane blev klippet 55-57 gan-
ge pr. ar (tabel 6.8).

94



Tabel 6.5 viser de faktisk udferte plejeoperationer for hvert behandlings-
nummer beregnet som gennemsnit af de tre forsggsar og de to lokaliteter
Viborg Golfbane og Furesg Golfbane. Det fremgar, at de udfgrte behand-
linger generelt svarer godt til de planlagte behandlinger, dog er der for be-
handling 2b kun udfart i gennemsnit 5,3 striglinger med langfingerharve pr.
ar mod de planlagte 8 striglinger pr. ar. Der er saledes ikke sa stor forskel
pa behandling 2a med 4,0 striglinger pr. ar og behandling 2b med 5,3 strig-
linger pr. ar. Endvidere ses det, at kveelstofmangden varierer fra 51,3 til
62,0 kg N/ha/ar for behandlinger med lavt gedningsniveau. Kontrolbe-
handling med 90 kg N/ha (Ob), vertikalskering ved 90 kg N/ha (4a) samt
strigling med planestrigle (8a og 8b) er kun udfert pa Viborg Golfbane.

Tabel 6.6 viser de faktisk udferte plejeoperationer for hver behandlings-
gruppe, idet enkelt-behandlinger med samme type behandling, men med
forskellig behandlingsfrekvens, er slaet sammen til én behandlingsgruppe.
Kontrolbehandling med 90 kg N/ha (0b), vertikalskering ved 90 kg N/ha
(4a) samt strigling med planestrigle (8a og 8b) er kun udfart pa Viborg
Golfbane.

Tabel 6.7 viser de faktisk udferte plejeoperationer for hver behandlings-
faktor, idet de enkelte behandlinger er grupperet efter om en bestemt type
behandling er udfart eller ej. F.eks. er behandlingerne med strigling med
langfingerharve samlet i én gruppe, mens behandlingerne uden strigling er
samlet i en anden gruppe. Denne gruppering er udfert for hver af de be-
handlingsfaktorer, der indgar i forsgget.

Akkumuleret antal klipninger til hvert maletidspunkt inden for hvert for-
sggsar er vist for hver bane i tabel 6.8.

Tabel 6.4. Oversigt over faktisk udfarte plejeoperationer samt tilfarte kveelstofmaengder
pa de enkelte parceller i forsgget pa golfbaner for hver af seesonenerne 1999-2001 samt
gennemsnit pr. seeson. P& grund af forkert gadningstildeling i forhold til forsggsplanen er
Furesg behandling Ob @ndret til behandling O0a, og Furesg behandling 4a er sendret til
behandling 3a. Der foreligger ingen oplysninger om behandlinger pa Odense Eventyr
Golfbane

Behandling Bane Antal parceller Plejeoperationer udfart arligt 1999-2001 Kveelstof
(nr.) (Lokalitet) (antal behandlinger hvert ar samt gnsn.) (kg N/ha tilfgrt hvert ar samt gnsn.)
Oa Furesg 4 60/53/25 = 46,0
Viborg 2 60/63/63 = 62,0
Ob Furesg 0 Omdgbt til behandling Oa -
Viborg 2 91/91/91=91,0
2a Furesg 2 4/5/4 = 4,3 gange strigling m. langfingerharve 60/49/25 = 44,7
Viborg 2 3/4/4 = 3,7 gange strigling m. langfingerharve 60/63/63 = 62,0
2b Furesg 2 5/5/4 = 4,7 gange strigling m. langfingerharve 60/49/25 = 44,7
Viborg 2 5/6/6 = 5,7 gange strigling m. langfingerharve 60/63/63 = 62,0
3a Furesg 4 1/1/1 = 1,0 gang vertikalskaering 60/53/25 = 46,0
Viborg 2 1/1/1 = 1,0 gang vertikalskaering 60/63/63 = 62,0
4a Furesg 0 Omdgbt til behandling 3a -
Viborg 2 1/1/1 = 1,0 gang vertikalskaering 91/91/91=91,0
5a Furesg 2 1/1/1 = 1,0 gang vertikalskaering + eftersaning 60/49/25 = 44,7
Viborg 2 1/1/1 = 1,0 gang vertikalskaering + eftersaning 60/63/63 = 62,0
5b Furesg 2 2/2/2 = 2,0 gange vertikalskaering + eftersaning 60/49/25 = 44,7
Viborg 2 2/2/2 = 2,0 gange vertikalskaering + eftersaning 60/63/63 = 62,0
8a Viborg 2 2/2/2 = 2,0 gange strigling m. plaenestrigle 60/63/63 = 62,0
8b Viborg 2 4/4/4 = 4,0 gange strigling m. plaenestrigle 60/63/63 = 62,0
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Tabel 6.5. Oversigt over faktisk udfarte arlige plejeoperationer samt arligt tilfarte kveel-
stofmeengder for de enkelte forsggsbehandlinger i golfforsgget for forsggsperioden
1999-2001. Der indgar kun data for Furesg Golfbane og Viborg Golfbane. Pa grund af
forkert ggdningstildeling i forhold til forsggsplanen er Furesg behandling Ob sendret til
behandling Oa, og Furesg behandling 4a er sendret til behandling 3a.

Behandling Antal parceller Plejeoperationer udfgrt arligt 1999-2001 Kveelstofmaengde
(gnsn. og min.-maks. antal behandlinger pr. ar) (gnsn. og min.-maks. kg N/ha/ar)
Oa 6 51,3 (25-63)
Ob 2 91,0 (91-91)
2a 4 4,0 (3-5) strigling m. langfingerharve 53,4 (25-63)
2b 4 5,2 (4-6) strigling m. langfingerharve 53,4 (25-63)
3a 6 1,0 (1-1) vertikalskaering 51,3 (25-63)
4a 2 1,0 (1-1) vertikalskaering 91,0 (91-91)
5a 4 1,0 (1-1) vertikalskaering + eftersaning 53,4 (25-63)
5b 4 2,0 (2-2) vertikalskaering + eftersaning 53,4 (25-63)
8a 2 2,0 (2-2) strigling m. plaenestrigle 62,0 (60-63)
8b 2 4,0 (4-4) strigling m. plaenestrigle 62,0 (60-63)

Tabel 6.6. Oversigt over faktisk udfarte arlige plejeoperationer samt arligt tilferte kveel-
stofmeengder for de enkelte behandlingsgrupper i golfforsgget for forsggsperioden 1999-
2001. Der er beregnet gennemsnitligt antal behandlinger pr. &r for samme behandlings-
typer med forskellig frekvens. Der indgar kun data for Furesg Golfbane og Viborg Golf-
bane. P& grund af forkert gegdningstildeling i forhold til forsegsplanen er Furesg behand-
ling Ob @endret til behandling 0a, og Furesg behandling 4a er aendret til behandling 3a.

Behandlingsgruppe Antal parceller Plejeoperationer udfart arligt 1999-2001 Kveelstofmaengde
(gnsn. og min.-maks. antal behandlinger pr. &r)  (gnsn. og min.-maks. kg N/ha/ar)
Oa 6 51,3 (25-63)
0b 2 91,0 (91-91)
2a+2b 8 4,6 (3-6) strigling m. langfingerharve 53,4 (25-63)
3a 6 1,0 (1-1) vertikalskaering 51,3 (25-63)
4a 2 1,0 (1-1) vertikalskaering 91,0 (91-91)
5a + 5b 8 1,5 (1-2) vertikalskaering + eftersaning 53,4 (25-63)
8a+8b 4 3,0 (2-4) strigling m. plaenestrigle 62,0 (60-63)

Tabel 6.7. Oversigt over faktisk udfgrte arlige plejeoperationer samt arligt tilfarte kvaels-
tofmeengder for de enkelte behandlingsfaktorer i golfforsgget for forsggsperioden 1999-
2001. Der er beregnet gennemsnitligt antal behandlinger pr. ar for parceller hhv. med
eller uden en given behandlingsfaktor. Der indgar kun data for Furesg Golfbane og Vi-
borg Golfbane. Pa grund af forkert ggdningstildeling i forhold til forsggsplanen er Furesg
behandling Ob eendret til behandling 0a, og Furesg behandling 4a er aendret til behand-

ling 3a.
Behandlingsfaktor Meengde eller antal behandlinger Antal parceller Behandlingsnavn
(gennemsnit og min.-maks. pr. ar) (36 ekskl. Odense)

Kvaelstof 53,7 (25-63) kg N/ha/ar 32 0a, 2a, 2b, 3a, 5a, 5b, 8a, 8b
91,0 (91-91) kg N/ha/ar 4 0b, 4a

Strigling m. langfingerharve 0 strigling m. langfingerharve 28 0a, Ob, 33, 4a, 5a, 5b, 8a, 8b
4,6 (3-6) strigling m. langfingerharve 8 23, 2b

Vertikalskaering 0 vertikalskaering 28 0a, Ob, 2a, 2b, 5a, 5b, 8a, 8b
1,0 (1-1) vertikalskaering 8 3a, 4a

Vertikalsk. + eftersaning 0 vertikalskaering + eftersaning 28 0a, Ob, 2a, 2b, 3a, 44, 8a, 8b
1,5 (1-2) vertikalskaering + eftersaning 8 5a, 5b

Strigling m. plaenestrigle 0 strigling m. plaenestrigle 32 0a, Ob, 2a, 2b, 3a, 43, 5a, 5b
3,0 (2-4) strigling m. plaenestrigle 4 8a, 8b
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Tabel 6.8. Oversigt over akkumuleret antal klipninger til hvert méaletidspunkt inden for
hvert &r pa de tre golfbaner i forsgget 1999-2001.

Bane 1999 2000 2001
Maj September November Maj September November Maj September November
Furesg Golfbane 18 69 79 63 78 21 72 80
Odense Eventyr Golf - - - - - - - -
Viborg Golfbane 12 46 57 49 57 11 45 55

6.4 Registreringer

En raekke forskellige registreringer er udfert pa golfbanerne gennem for-
sggsperioden. Tabel 6.9 angiver hvilke registreringer og malinger, der er
foretaget samt registreringstidspunkter og metoder. De ngjagtige datoer for
registreringer af daekningsgrader fremgar af bilagene.

Tabel 6.9. Oversigt over udfgrte registreringer pa golfbaner i forsggsperioden 1999-2001.

Registrering

Tidspunkt

Metode

Jordanalyser - gedningstal

Daekningsgrader
e % graes

e % ukrudt

e % bar jord

Registrering af forekommende
ukrudtsarter
Visuel bedgmmelse af banekvalitet

Klipninger

Ved forsggsstart, maj 1999

Maj, september og november hvert
forsggsar, 1999-2001 (se ngjagtige
datoer i bilag)

Ved alle registreringer af daeknings-

grader
Maj, september og november hvert

forsggsar, 1999-2001

Ugentligt gennem hvert forsggsar,
1999-2001

Udfert af FSL. Analyse af Rt, Pt, Kt,
Mgt, Cut, Mnt

Udfert af FSL. Optaelling i to
malerammer (figur 3.9) placeret
forskelligt indenfor hvert af 4
malefelter pr. parcel (figur 6.1).
Resultatet for et malefelt er
gennemsnittet af malingen i de to
rammer.

Udfart af FSL. Karaktergivning pa
skala fra 1 til 10, hvor 1 = meget
darlig og 10 = meget god. For hver
bane blev gives karakter for:

e Graesteppets teethed

e Graestaeppets farve

e Graesteppets ensartethed

e Banens jeevnhed

Registreres af Greenkeeperen

6.5 Databehandling og statistisk analyse

Til bestemmelse af de forskellige plejebehandlingers virkning er der udfert
separate, statistiske analyser baseret pa dakningsgrader for hhv. gres, u-
krudt og bar jord, dvs. med hver af disse parametre som responsvariabel.
For hver af disse tre responsvariabler er udfert analyse, hvor der er taget
hensyn til variationen mellem:

» Behandlinger (behandlingsvariation)
» Golfbaner (blok-variation)

 Fairways inden for én golfbane (fairway-variation)
 Maletidspunkter (tidsvariation)
» Dakningsgrader ved forsggsstart i maj 1999 (kovariat)

Analyserne er udfart efter en model, der tager hensyn til, at der pa samme
parcel er udfart gentagne malinger over tid. Til nermere belysning af be-
Analyserne er udfart efter en model, der tager hensyn til, at der pa samme
parcel er udfart gentagne malinger over tid. Til nermere belysning af be-
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handlingsvirkningerne er der endvidere foretaget en analyse, hvor nart be-
slegtede behandlinger er slaet sammen i behandlingsgrupper samt en ana-
lyse, hvor behandlinger er grupperet efter, om en bestemt behandlingsfak-
tor indgar eller ej. Analyserne er udfert vha. computerprogrammet SAS.

For nermere beskrivelse af de udfarte, statistiske analyser henvises til bi-

lag G.

Pa grund af manglende oplysninger fra klubber og forvaltere har det ikke
veret muligt at sammenligne klubbernes og forvalternes vurdering af ba-

nekvalitet.
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7. Resultater og diskussion;
golfbaner

7.1 Ukrudtsarter pa golfbaner

Ved registreringerne af daekningsgrader pa golfbaner blev der gennem hele
forsggsperioden registreret de forekommende ukrudtsarter pa de benyttede
fairways. De hyppigst forekommende ukrudtsarter var malkebatte, bellis,
hvidklgver og endrig rapgras. Desuden var der mere spredte forekomster
af glat vejbred, hejrenab, humlesneglebalg, hgnsetarm, rallike, storkenab
0g @renpris.

7.2 Variation i deekningsgrader gennem
forsggsperioden

7.2.1 Generel tilstand

Tabel 7.1 og figur 7.1 viser de gennemsnitlige, malte daekningsgrader for
graes, ukrudt og bar jord til hvert maletidspunkt baseret pa alle malinger pa
Furesg Golfbane og Viborg Golfbane, dvs. Odense Eventyr Golf er ude-
ladt. Det skal bemarkes, at mélingerne i september og november 2001 har
veret udfert af to andre personer end ved de gvrige malinger, hvilket evt.
kan pavirke de gennemsnitlige dakningsgrader. Disse evt. forskelle vil dog
ikke pavirke analysen af behandlingsvirkninger, da de samme personer har
malt pa alle maleparceller inden for et givent maletidspunkt.

Samlet set var der svagt signifikant forskel i greesmangden (p=0,051) og
steerk signifikant forskel i mangden af bade ukrudt (p<0,001) og bar jord
(p<0,001) mellem maletidspunkterne (tabel 7.1). Figur 7.1 viser da ogsa
en vis variation i daekningsgrader mellem de forskellige maletidspunkter.
Den gennemsnitlige dekningsgrad for greas varierede fra 94,8 % i septem-
ber 2001 til 97,9 % i maj 1999. Dakningsgraden for ukrudt varierede fra
1,8 % i maj 1999 til 4,9 % i maj 2001, og daekningsgraden for bar jord vari-
erede fra 0,02 % i maj 2001 til 1,75 % i november 2001.

7.2.2 Arstidsvariation

Dzkningsgraden for gras varierer i nogen udstrakning mellem maletids-
punkterne, men der ses ikke noget entydigt arstidsmgnster, selvom der gen-
nemsnitligt er lidt mindre gras i september end i maj og november.

| bade 2000 og 2001 var der signifikant mindre ukrudt i november end i
maj, ligesom der var signifikant mindre ukrudt i november end i september
i 1999, 2000 og til dels i 2001. Den mindre ukrudtsmangde i november
end i maj og september forklares formodentlig af en typisk arscyklus for
ukrudt, hvor de flerarige ukrudtsarter generelt har stgrre bladmasse og
blomsterstand farst pa sommeren end om efteraret, hvor planternes op-
lagsnering i stedet er samlet i underjordiske plantedele.
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Modsvarende ukrudtsmangden var der i bade 2000 og 2001 signifikant
mere bar jord i november end i maj, ligesom der i bade 1999 og 2000 var
signifikant mere bar jord i november end i september. Den stgrre mangde
bar jord i september og november end i maj skyldes bl.a. en gget aktivitet
af regnorme om efteraret, og de mange ormeskud kan ofte give en starre
dekningsgrad af bar jord. Desuden ma den stigende mangde bar jord for-
modes at henge sammen med aftagende planteveekst og ukrudtsplanternes
generelle tendens til at deekke et mindre areal om efteraret end om somme-
ren.

7.2.3 Arsvariation og generelle andringer gennem forsggsperioden
Sammenligner man de gennemsnitlige deekningsgrader for hvert forsggsar,
ses der en tendens til faldende greesmeaengde, men til gengeeld en stigning i
mangden af ukrudt og bar jord (tabel 7.1). Disse arsgennemsnit daekker
dog over betydelige variationer inden for hvert forsggsar. Sammenligner
man daekningsgraderne i samme maned i de tre forsggsar, kan der ses flere
afvigelser fra den generelle tendens, f.eks. er der mindre ukrudt i septem-
ber 2001 end i september 1999.

Der synes saledes at veere mere markante variationer i dekningsgrader mel-
lem arstider end mellem ar. Det kan derfor ikke pa grundlag af denne rela-
tivt korte arrekke pa tre vaekstsesoner konkluderes, hvorvidt der er en ge-
nerel tendens til en &ndring i daeekningsgraderne gennem forsggsperioden.
Falgelig kan det ikke forudsiges, om man pa lengere sigt kan holde ukrudts-
mangden nede pa fairways ved pesticidfri graspleje.

7.2.4 Klimaforholdenes indflydelse pa daekningsgrader

I undersggelserne har det ikke varet muligt at fastlegge enkelte klimatiske
hendelsers indflydelse pa dekningsgraderne, idet registreringerne af daek-
ningsgrader pa de enkelte baner er udfart tre gange i lgbet af vaekstsaeso-
nen. Der er saledes for stor afstand mellem maletidspunkterne og ofte for
store, lokale variationer i vejrforholdene til, at der kan drages generelle
konklusioner. Dette ville kreeve en mere detaljerede undersggelse med
mindst ugentlige registreringer af savel lokale vejrforhold som brug af ba-
nerne pa hver enkelt lokalitet og daekningsgrader.

7.2.5 Tilstanden p& de enkelte golfbaner samt virkningen af
ukrudtssprgjtning

Tabel 7.2 og figur 7.2 viser de malte daekningsgrader for gras, ukrudt og
bar jord til hvert maletidspunkt pa hver af de tre golfbaner. Vardierne er
baseret pa et totalt gennemsnit af alle parceller til hvert maletidspunkt,
dvs. sdvel behandlede som ubehandlede parceller er medtaget, og der er
ikke korrigeret for behandlingsvirkninger. Variationerne i dekningsgrader
falger stort set samme mgnster pa Furesg Golfbane og Viborg Golfbane
gennem hele forsggsperioden, dvs. samme mgnster som afspejles i figur
7.1. Ved statistisk sammenligning af det generelle niveau af gres, ukrudt
og bar jord for Furesg Golfbane og Viborg Golfbane var der ingen sikker
forskel i mangden af gras, mens der var signifikant mindre ukrudt og sig-
nifikant mere bar jord pa Furesg Golfbane end pa Viborg Golfbane (tabel
7.1).
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Tabel 7.1. Gennemsnitlige malte deekningsgrader for hhv. graes, ukrudt og bar jord pa
golfbaner til hvert maletidspunkt i forsggsperioden 1999-2001. Veerdierne er baseret pa et
totalt gennemsnit af alle parceller til hvert maletidspunkt, dvs. savel behandlede som ube-
handlede parceller. Desuden er angivet a&ndring mellem maletidspunkter. Resultater for
Odense Eventyr Golfbane udeladt fra analysen.

Maling Forsggsar Maletidspunkt Gnsn. & /&ndring mellem méletidspunkter
Maj Sep. Nov. Maj til sep.  Sep. til nov. Maj til nov.
% graes 1999 97,9 95,9 97,1 97,0 -2,0 1,2 -0,8
2000 96,4 96,8 96,2 96,5 0,4 -0,6 -0,2
2001 95,0 94,8 95,9 95,2 -0,3 1,2 0,9
Gennemsnit 96,5 95,8 96,4 96,2 -0,6 0,6 0,0
% ukrudt 1999 1,8 3,8 2,5 2,7 1,9 -1,3 0,6
2000 3,5 3,2 2,5 3.1 -0,4 -0,6 -1,0
2001 4,9 3,5 2,8 3,8 -1,5 -0,7 -2,1
Gennemsnit 3,4 3,5 2,6 3,2 0,0 -0,9 -0,8
% bar jord 1999 0,25 0,28 0,42 0,32 0,02 0,15 0,17
2000 0,05 0,05 1,26 0,45 0,00 1,21 1,22
2001 0,02 1,75 1,23 1,00 1,73 -0,51 1,22
Gennemsnit 0,10 0,69 0,97 0,59 0,58 0,28 0,87

Variationen i daekningsgrader pa Odense Eventyr Golfbane afviger vaesent-
ligt fra mgnstret pa Furesg Golfbane og Viborg Golfbane, hvilket primart
skyldes en utilsigtet ukrudtssprejtning af hele forsggsarealet i juli 1999,
dvs. mellem malingerne i maj og september 1999 (tabel 7.2, figur 7.2).
Sprgjtningen har en tydelig effekt, idet ukrudtsmangden fra maj til sep-
tember 1999 falder fra 2,0 % til 0,3 %, mens der i samme periode ses en

Graes (%)
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Figur 7.1. Malte deekningsgrader for hhv. graes, ukrudt og bar jord pa golfbaner til hvert
maletidspunkt i forsggsperioden 1999-2001. Veerdierne er baseret pa et totalt gennemsnit
af alle parceller til hvert maletidspunkt, dvs. sdvel behandlede som ubehandlede parceller,
og der er ikke taget hgjde for behandlingsvirkninger. . Resultater for Odense Eventyr
Golfbane udeladt fra analysen. Bemeerk de to y-skalaer.
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Tabel 7.2. Malte deekningsgrader for hhv. graes, ukrudt og bar jord p& hver golfbane til
hvert maletidspunkt i forsggsperioden 1999-2001. Veerdierne er baseret pa et totalt gen-
nemsnit af alle parceller til hvert maletidspunkt, dvs. sdvel behandlede som ubehandlede
parceller.

Bane Ar Méaned Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)

Furesg Golfbane 1999 Maj 97,7 2,0 0,33
1999 Sep. 96,1 3,3 0,55

1999 Nov. 97,0 2,5 0,51

2000 Maj 97,1 2,8 0,10

2000 Sep. 96,8 3,1 0,07

2000 Nov. 95,5 2,3 2,21

2001 Maj 97,0 3,0 0,00

2001 Sep. 93,7 3,1 3,25

2001 Nov. 95,3 2,1 2,56

Odense Eventyr Golf 1999 Maj 97,1 2,0 0,89
1999 Sep. 99,4 0,3 0,30

1999 Nov. 99,4 0,3 0,30

2000 Maj 99,3 0,3 0,33

2000 Sep. 99,2 0,5 0,31

2000 Nov. 99,4 0,4 0,19

2001 Maj 97,8 0,7 1,47

2001 Sep. 99,4 0,1 0,44

2001 Nov. 98,6 0,3 1,12

Viborg Golfbane 1999 Maj 98,1 1,7 0,19
1999 Sep. 95,8 41 0,05

1999 Nov. 97,1 2,5 0,35

2000 Maj 95,9 4,1 0,01

2000 Sep. 96,8 3,2 0,03

2000 Nowv. 96,8 2,7 0,51

2001 Maj 93,5 6,5 0,03

2001 Sep. 95,7 3,9 0,48

2001 Nov. 96,4 3,4 0,17

stigning i ukrudtsmangden fra 2,0 % til 3,3 % pa Furesg Golfbane og fra
1,7 til 4,1 % pa Viborg Golfbane. Modsvarende var der en betydelig stig-
ning i gresmangden pa Odense Eventyr Golfbane fra maj til september
1999, mens gresmangden i samme periode faldt pa bade Furesg Golfbane
og Viborg Golfbane.

Virkningen af ukrudtssprgjtning pa Odense Eventyr Golfbane var mar-
kant gennem hele resten af forsggsperioden, idet ukrudtsmangden ikke
senere naede op pa samme niveau som fgr sprgjtningen. Den gennemsnit-
lige ukrudtsmengde for alle parceller i maj 1999 var 2,0 %, 2,0 % og 1,7
% for hhv. Furesg Golfbane, Odense Eventyr Golfbane og Viborg Golf-
bane (tabel 7.2). Den gennemsnitlige ukrudtsmangde for alle parceller gen-
nem de otte malinger fra september 1999 til november 2001 var til gen-
geld hhv. 2,8 %, 0,4 % og 3,8 %. Der var saledes en langsigtet virkning af
sprgjtningen og ikke nogen tydelig geninvasion af ukrudt i de farste to ar
efter sprgjtningen, selvom der var en lidt hgjere ukrudtsmangde i maj 2001
end lige efter sprgjtningen. Disse gennemsnitsverdier illustrerer, at virk-
ningen af behandlingerne i selve afprgvningen ikke har haft en ukrudts-
bekempende virkning i ner samme starrelsesorden som en ukrudtssprgjt-
ning.
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Figur 7.2. Malte deekningsgrader for hhv. graes, ukrudt og bar jord pa hver golfbane til
hvert méaletidspunkt i forsggsperioden 1999-2001. Veerdierne er baseret pa et totalt gen-
nemsnit af alle parceller pa hver bane til hvert maletidspunkt, dvs. sdvel behandlede som
ubehandlede parceller, og der er ikke taget hgjde for behandlingsvirkninger.

7.3 Effekt af de enkelte behandlinger

I den statistiske analyse af de enkelte behandlingers effekt pa daeknings-
grader for hhv. gras, ukrudt og bar jord indgar kun Furesg Golfbane og Vi-
borg Golfbane. I analysen er der taget hgjde for variationen mellem golfba-
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Tabel 7.3. Variansanalyse for forsgg pa golfbaner 1999-2001. Analyse af de enkelte be-
handlingers virkning. Maned*ar angiver vekselvirkning mellem maned og ar, dvs. om der
er forskel mellem de samme maneder i de forskellige ar. Daeekningsgrader v. start indgar
som kovariat i analysen. Resultater for Odense Eventyr Golfbane udeladt.

Faktor Frihedsgrader Grees Ukrudt Bar jord
F-veerdi p-veerdi F-vaerdi p-veerdi F-vaerdi p-veerdi
Bane 1 2,5 0,156 14,45 0,006 41,44 <,001
Behandling 9 1.1 <,001 9,47 <,001 1,86 0,059
Maned*ar 7 2,2 0,051 8,23 <,001 44,54 <,001
1

Daekningsgrad v. start 0,6 0,425 1,93 0,168 3,56 0,060

ner og mellem maletidspunkter samt dakningsgrader ved forsggsstart. Ta-
bel 7.3 viser resultatet af variansanalysen af de enkelte behandlinger. Ud
fra modellen er der beregnet 'predikterede’ daekningsgrader for de enkelte
behandlinger under hensyntagen til disse faktorer. De predikterede dak-
ningsgrader er beregnet under hensyntagen til golfbane, maletidspunkt og
dekningsgrad ved start af forsgget. De predikterede verdier svarer derfor
ikke ngdvendigvis til gennemsnittet af de malte verdier, og summen af
den predikterede deekningsgrad for gres, ukrudt og bar jord giver ikke ngd-
vendigvis 100 %, som summen af de gennemsnitlige malte vardier ellers
ville gore. De predikterede dakningsgrader er derfor teoretiske verdier,
som udger det korrekte grundlag for at sasmmenligne de enkelte behandlin-
gers virkning.

Tabel 7.4. De enkelte behandlingers indflydelse pa deekningsgraderne for hhv. grees, u-
krudt og bar jord pa golfbaner for perioden 1999-2001. De teoretiske daekningsgrader er
beregnet i en samlet model, der tager hensyn til behandling, golfbane, maletidspunkt
samt deekningsgrader ved forsggsstart. Nederst er angivet forskelle i daekingsgrader mel-
lem de enkelte behandlinger og den tilsvarende kontrolbehandling. + angiver, at den
pageeldende behandlingsgruppe har gget deekningsgraden i forhold til kontrolbehand-
lingen. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001.
Resultater for Odense Eventyr Golfbane udeladt fra analysen. Kontrolbehandling og ver-

tikalskeering v. 90 kg N/ha (beh.0Ob hhv. 4a) samt pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er
kun afpravet pa Viborg Golfbane, dvs. kun i to parceller.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%)  Bar jord (%)
p<0,001" p<0,001""  p=0,059"
Oa Kontrol, 51 kg N 95,4 3,7 0,15
Ob Kontrol, 91 kg N 97,1 2,3 0,12
2a 4,0 x langfingerharve, 53 kg N 97,3 2,2 0,11
2b 5,2 x langfingerharve, 53 kg N 97,3 1,9 0,20
3a 1,0 x vertikalskaering, 51 kg N 96,5 3,0 0,13
4a 1,0 x vertikalskaering, 91 kg N 97,9 1,8 0,10
5a 1,0 x vertikalsk. + eftersé., 53 kg N 96,5 3,0 0,11
5b 2,0 x vertikalsk. + eftersé., 53 kg N 96,0 3,3 0,14
8a 2,0 x plaenestrigle, 62 kg N 95,8 3,4 0,11
8b 4,0 x plaenestrigle, 62 kg N 96,3 3,0 0,17
Behandling Kontrolbehandling Forskel = Behandling - Kontrolbehandling
Oa - - - -
0b 0a +1,777 -4 -0,03™
2a 0a +1,9™ 21,5 -0,04"
2b 0a +187 -1,8"" -0,05™
3a 0a +1,177 -0,7 -0,01™
4a 0b +0,7" -0,5" -0,02™
5a 0a +117 -0,7" -0,04™
5b Oa +0,6™ -0,4"™ -0,00™
8a Oa +0,4" -0,3™ -0,04™
8b 0a +0,9 -0,7" -0,03"
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Figur 7.3. De enkelte behandlingers indflydelse pa deekningsgrader for hhv. graes, ukrudt
og bar jord pa golfbaner for perioden 1999-2001. Deekningsgraderne er beregnet under
hensyn til deekningsgrader ved forsggsstart samt variation mellem golfbaner og mellem
maletidspunkter. Resultater for Odense Eventyr Golfbane udeladt. Kontrolbehandling og
vertikalskaering v. 90 kg N/ha (beh.Ob hhv. 4a) samt pleenestrigling (behandling 8a og 8b)
er kun afprevet pa Viborg Golfbane, dvs. kun i to parceller.

| tabel 7.4 er vist de predikterede daekningsrader for hver behandling samt
forskelle i dekningsgrader mellem de enkelte behandlinger og den tilsva-
rende kontrolbehandling. De predikterede daekningsgrader er desuden vist
grafisk i figur 7.3. De faktisk udfgrte arlige plejeoperationer for hver af
disse behandlinger fremgar af tabel 6.5 i afsnittet om materialer og meto-
der for golfbaneforsaget.

Samlet set var der statistisk sikker virkning af behandlingerne pa bade graes
og ukrudt, mens virkningen pa bar jord kun er svagt signifikant (tabel 7.4).
Dermed er der generelt tale om mere markante behandlingsforskelle i for-
sgget fra 1999 til 2001 end i et foregaende forsgg, der kun strakte sig fra
maj til november 1998 (Fischer & Larsen, 1999). Nederst i tabel 7.4 frem-
gar det, at de fleste behandlinger giver signifikant mere graes og signifikant
mindre ukrudt end de tilsvarende kontrolbehandlinger. Til gengeld er der
ingen vasentlige forskelle mellem behandlingernes virkning pa mangden
af bar jord.

Figur 7.4 viser de malte dakningsgrader for hhv. grees, ukrudt og bar jord
gennem forsggsperioden for hver enkelt behandling. Figuren illustrerer, at
dakningsgraderne generelt fglger samme mgnster for alle behandlinger,
men at der dog ogsa er en vis spredning mellem behandlingerne, delvis pga.
forskelligt udgangspunkt ved forsggsstart.
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Figur 7.4. Gennemsnitlige deekningsgrader for hver af behandlingerne i golfforsgget malt
til hvert maletidspunkt gennem forsgget pa golfbaner 1999-2001. Veerdier fra Odense
Eventyr Golf er udeladt af beregningerne.

7.4 Effekt af behandlingsgrupper

For at opna starre statistisk sikkerhed ved analysen og for at fa et bedre
billede af de forskellige behandlingstypers virkning er visse af de enkelte
behandlinger ved en separat analyse sldet sammen til *behandlingsgrupper’.
Grupperingerne drejer sig om de nart beslegtede behandlinger med samme
typer plejeoperationer, hvor behandlingerne kun adskiller sig ved forskellig
behandlingsfrekvens, dvs. 2a og 2b, 5a og 5b hhv. 8a og 8b. Grupperingen
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af enkelte behandlinger giver et stgrre antal gentagelser pr. behandlings-
gruppe, og da der i visse tilfelde kun er lille forskel mellem behandlingerne
I gruppen (se tabel 6.5), er det narliggende at se disse behandlinger under
ét. De faktisk udferte, arlige plejeoperationer for hver af disse behand-
lingsgrupper fremgaér af tabel 6.6 i afsnittet om materialer og metoder for
golfbaneforsaget.

Tabel 7.5 viser resultaterne af analysen af behandlingsgrupper. Figur 7.5
viser desuden de predikterede dakningsgrader grafisk. Ved denne analyse
er der ogsa samlet set fundet en statistisk sikker virkning af behandlin-
gerne pa gras og ukrudt, men derimod ingen virkning pa m&ngden af bar
jord. Nederst i tabel 7.5 ses det, at behandlingsgrupperne i de fleste til-
feelde giver signifikant mere grees og mindre ukrudt end de tilsvarende kon-
trolbehandlinger.

Tabel 7.5. Behandlingsgruppernes indflydelse pa deekningsgraderne for hhv. graes, ukrudt
og bar jord p& golfbaner for perioden 1999-2001. Parvise behandlinger med samme type
pleje er sldet sammen til én behandlingsgruppe. De teoretiske deekningsgrader er bereg-
net i en samlet model, der tager hensyn til behandling, golfbane, maletidspunkt samt
daekningsgrader ved forsggsstart. Nederst er angivet forskelle i deekingsgrader mellem
behandlingsgrupper og den tilsvarende kontrolbehandling. + angiver, at den pageel-
dende behandlingsgruppe har gget deekningsgraden i forhold til kontrolbehandlingen.
Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*) p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001.

Resultater for Odense Eventyr Golfbane udeladt fra analysen. Kontrolbehandling og ver-
tikalskeaering v. 90 kg N/ha (beh.0b hhv. 4a) samt plaenestrigling (behandling 8a og 8b) er
kun afpravet pa Viborg Golfbane, dvs. kun i to parceller.

Behandling Grees (%) Ukrudt (%) Bar jord (%)
p<0,001""" p<0,001""" p=0,772"
Oa Kontrol, 51 kg N 95,4 3,7 0,15
Ob Kontrol, 91 kg N 97,1 2,3 0,12
2a &2b 4,6 xlangfingerharve, 53 kg N 97,3 2,0 0,14
3a 1,0 x vertikalskeering, 51 kg N 96,5 3,0 0,14
4a 1,0 x vertikalskaering, 91 kg N 97,9 1,7 0,10
5a &5b 1,5 x vertikalsk. + eftersa., 53 kg N 96,3 3,2 0,14
8a &8b 3,0 x plaenestrigle, 62 kg N 96,1 3,2 0,13
Behandling Kontrolbehandling Forskel = Behandling - Kontrolbehandling
Oa - - - -
Ob 0Oa +1,77 -1,47 -0,03™
2a&2b 0Oa +1,97 -1,777 -0,00™
3a 0Oa +1,177 -0,7 -0,01™
4a 0b +0,7" -0,5" -0,02"™
5a & 5b Oa +0,9" -0,4" -0,01™
8a & 8b Oa +0,7% -0,5™ -0,02"™
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Figur 7.5. Behandlingsgruppernes indflydelse pa daekningsgrader for hhv. graes, ukrudt
og bar jord p& golfbaner for perioden 1999-2001. Parvise behandlinger med samme type
pleje er sldet sammen til en behandlingsgruppe. Daekningsgraderne er beregnet under
hensyn til deekningsgrader ved forsggsstart samt variation mellem golfbaner og mellem
maletidspunkter. Resultater for Odense Eventyr Golfbane er udeladt. Kontrolbehandling
og vertikalskaering v. 90 kg N/ha (beh.0Ob hhv. 4a) samt plaenestrigling (behandling 8a og
8b) er kun afpravet pa Viborg Golfbane, dvs. kun i to parceller.

7.5 Effekt af de enkelte behandlingsfaktorer

Resultaterne er endvidere analyseret for effekten af de forskellige behand-
lingsfaktorer, der indgar i behandlingerne. Ved denne analyse er alle be-
handlingerne med f.eks. strigling med langfingerharve (behandling 2a og
2b) testet mod alle behandlinger uden strigling med langfingerharve (dvs.
alle gvrige behandlinger). Denne analyse kan give et indtryk af, om be-
stemte behandlingsfaktorer har en s&rlig stor virkning pa dekningsgrader-
ne. For behandlingsfaktoren vertikalskaring er kun medtaget behandlin-
gerne med vertikalskaring alene (behandling 3a og 4a) og ikke de behand-
linger, hvor vertikalskaring indgar i kombination med eftersaning (behand-
ling 5a og 5h). De faktisk udfgrte érlige plejeoperationer for hvert niveau
af de forskellige behandlingsfaktorer fremgar af tabel 6.7 i afsnittet om
materialer og metoder for golfbaneforsaget.

Tabel 7.6 viser resultatet for de forskellige behandlingsfaktorer samt de
predikterede dakningsgrader for hvert niveau af disse faktorer. Det frem-
gar, at kvalstofniveau, strigling med langfingerharve, vertikalskering samt
vertikalskaering + eftersaning alle har signifikant virkning pa m&ngden af
graes og ukrudt, men ikke pa mangden af bar jord. Strigling med plane-
strigle har svagt signifikant virkning pa gres, men ingen virkning pa hver-
ken ukrudt eller bar jord. Det skal bemarkes, at hgjt kvelstofniveau samt
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strigling med plenestrigle kun er afprgvet pa Viborg Golfbane, mens de
gvrige behandlingsfaktorer er afprevet pa bade Furesg Golfbane og Viborg
Golfbane.

Tabel 7.6. De enkelte behandlingsfaktorers indflydelse p& deekningsgraderne pa golfba-
ner for perioden 1999-2001. De teoretiske daekningsgrader er beregnet i en samlet model,
der tager hensyn til de forskellige faktorer og de forskellige niveauer af disse faktorer.
Behandlinger er grupperet efter, om en given behandlingsfaktor indgar eller ej. Kveelstof-
niveau og behandlingshyppigheder er angivet som gennemsnit pr. ar for alle parceller
samt med minimum og maksimum angivet i parentes. Signifikansniveauer: ns p>=0,10, (*)
p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001.

Odense Eventyr Golfbane udeladt fra analysen. Kontrolbehandling og vertikalskaering v.
90 kg N/ha (beh.0b hhv. 4a) samt pleenestrigling (behandling 8a og 8b) er kun afprgvet
pa Viborg Golfbane, dvs. kun i to parceller.

Faktor Antal Grees Ukrudt Bar jord
parceller (%) (%) (%)
Kveelstofniveau p<0,001"" p<0,001""  p=0,144"
53,7 (25-63) kg N/ha/ar 32 97,5 2,1 0,12
91,0 (91-91) kg N/ha/ar 4 98,4 1,3 0,09
Strigling med langfingerharve p<0,001"" p<0,001""  p=0,849"™
0 gang pr. ar 28 97,4 2,2 0,11
4,6 (3-6) gange pr. ar 8 98,5 1,2 0,11
Strigling med plaenestrigle p=0,060""  p=0,171"  p=0,500"
0 gang pr. ar 32 97,8 1,7 0,12
3,0 (2-4) gange pr. ar 4 98,2 1,5 0,10
Vertikalskaering p<0,001""  p=0,002" p=0,531"
0 gang pr. ar 28 97,7 1,8 0,11
1,0 (1-1) gang pr. ar 8 98,3 1,4 0,10
Vertikalskaering + eftersaning p=0,005"  p=0,044"  p=0,592"
0 gang pr. ar 28 97,8 1,8 0,11
1,5 (1-2) gange pr. ar 8 98,2 1,5 0,10

7.6 Diskussion af behandlingsvirkninger pa
golfbaner

7.6.1 Generelle forhold vedr. forsggsopbygningen

Afprgvningen af forskellige plejemetoder er udfart pa rigtige golfbaner
frem for pa et decideret forsggsareal. Den forsggsmassige fordel ved dette
er bl.a., at det bliver en meget realistisk afprevning, der kan give indtryk
af, hvordan metoderne fungerer i praksis. Blandt ulemperne ved den benyt-
tede forsggsopbygning er bl.a., at mange forskellige faktorer pavirker til-
standen pa den enkelte golfbane, dvs. pa hver enkelt forsggsparcel.

Virkningen af de forskellige behandlinger er i forsgget malt som variation i
dakningsgrader for hhv. grees, ukrudt og bar jord. Denne variation i daek-
ningsgrader kan imidlertid pavirkes af mange forskellige faktorer. En del
af disse faktorer er kendte, idet der gennem forsgget er indsamlet diverse
oplysninger. De kendte faktorer omfatter oplysninger om:
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» Behandling — der er indsamlet oplysninger om de faktisk udfarte be-
handlinger

» Golfbane — forklarer visse forskelle i f.eks. klimabetingelser og jord-
bundsforhold

o Maned — forklarer eventuelle variationer mellem &rstider
o Ar — forklarer eventuelle arsvariationer

» Deakningsgrader ved forsggsstart — tager hgjde for forskelligt udgangs-
punkt for behandlingsvirkning

De nzvnte, kendte faktorer er alle medtaget i den statistiske analyse af
behandlingsvirkningerne. Ud over disse kendte faktorer er der indsamlet
oplysninger, som ikke er benyttet i den statistiske analyse, idet der kun ind-
gar to golfbaner i analysen. Med kun to golfbaner i forsgget kan man f.eks.
ikke skelne mellem virkningen af forskellig jordbundstype, virkningen af
forskellig klippehyppighed, virkningen af forskellige klimatiske forhold
(som dog kun er delvis kendt) osv. pa de to lokaliteter. De kendte, men
ikke benyttede faktorer, som evt. kan pavirke dekningsgraderne, omfatter:

» Jordens tekstur, reaktionstal og g@dningstal (se bilag C)
» Kilippehyppighed (se tabel 6.8)

Ud over de kendte faktorer, der kan pavirke variationen i dekningsgrader,
er der en rekke ukendte faktorer, der potentielt ogsa kan pavirke variatio-
nen i dekningsgrader. Ukendte faktorer kan bl.a. omfatte:

« Sammensatningen af graesarter, herunder andelen af endrig rapgras i
plenen

» Forskelligt ukrudtstryk — f.eks. frg fra naboarealer

» Behandlinger der ikke er oplyst om — f.eks. fejlbehandlinger
» Klippehgjde

» Kilimatiske forhold (jf. afsnit 2)

» Banens brug og slid

» Andre faktorer?

Disse ukendte faktorer kan naturligvis ikke inddrages i den statistiske ana-
lyse af behandlingernes virkning, selvom de muligvis pavirker de malte
dekningsgrader og dermed influerer pa resultaterne for de forskellige be-
handlinger. De ukendte faktorer kan derfor veere medvirkende arsag til, at
der kun er fundet beskedne virkninger af de afprgvede plejemetoder. Ind-
flydelsen fra de ukendte faktorer kan generelt reduceres ved at udfare hver
behandling i et starre antal gentagelser, dvs. pa et stgrre antal golfbaner.
Med de givne rammer for forsgget har det dog ikke veaeret muligt at udfere
hver behandling pa mere end de tre forskellige golfbaner, hvoraf data fra
den ene som navnt har matte udelades. Endvidere skal det nevnes, at der
er registreret, hvilke ukrudtsarter der generelt forekommer pa de benyttede
golfbaner, men der er ikke registreret, hvor stor en andel af ukrudtet hver
art udgar. Det kan derfor ikke afgeres, om behandlingerne virker forskel-
ligt pa forskellige ukrudtsarter. Tilsvarende kan det ikke afgeres, hvorvidt
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behandlingerne har forarsaget @ndring i sammensatningen af graesarterne
pa de pagzldende baner.

7.6.2 Kveelstofniveau

Hgijt kvaelstofniveau er som navnt kun afprevet pa Viborg Golfbane og
ikke pa Furesg Golfbane (pga. fejlbehandling), og resultaterne for virknin-
gen af kvelstofniveau er derfor ikke helt sa velunderbygget som de fleste
andre behandlingsfaktorer. Den gennemsnitlige kvelstofmangde ved lavt
niveau var 53,7 kg N/ha/ar, hvilket daekker over en spredning fra 25 til 63
kg N/ha/ar. Pa parceller med hgjt kveelstofniveau blev der i alle tre forsgg-
sar benyttet 91 kg N/ha/ar.

Behandlinger med hgjt kvalstofniveau (91 kg N/ha/ar) gav signifikant
hgjere graesdakke og signifikant lavere ukrudtsmeangde end behandlinger
med lavt kvalstofniveau (53,7 kg N/ha/ar) (tabel 7.6). Der var derimod
ikke signifikant forskel i m@ngden af bar jord mellem de to kvelstofni-
veauer. Kontrolbehandlingen med lavt kvealstofniveau (Oa, 51,3 kg N/ha/
ar) havde da ogsa signifikant mindre grees og mere ukrudt end kontrolbe-
handlingen med hgijt kveelstofniveau (Ob, 91,0 kg N/ha/ar) (tabel 7.4, figur
7.3). Tilsvarende gav behandlinger med én vertikalskaring pr. ar mere gras
og mindre ukrudt ved hgjt kvelstofniveau end ved lavt kvelstofniveau.
Resultaterne fra 1999-2001 vedr. kvelstofniveau er i overenstemmelse med
tendensen i forsgget i 1998, hvor konklusionerne dog var mindre sikre.

Der var saledes i forsggsperioden 1999 til 2001 en klart gresfremmende og
ukrudtshemmende virkning ved at anvende et kvalstofniveau pa 91 kg
N/ha/ar sammenlignet med et kvalstofniveau pa 53,7 kg N/ha/ar. Resul-
tatet stemmer med forventningen om, at kraftigere kvalstofgadskning styr-
ker graesset pa bekostning af ukrudtet, selvom virkningen dog kan variere
mellem ukrudtsarter (Trip, Hall & Sagan, 1996). At der ikke er fundet no-
gen tydelig virkning af kvalstofniveau pa mangden af bar jord kan skyl-
des, at der generelt var en meget lav daekningsgrad for bar jord, hvorfor det
er vanskeligt at opna forbedringer.

7.6.3 Strigling med langfingerharve

Strigling med langfingerharve 4,6 gange om dret i gennemsnit (3-6 gange
pr. ar) gav signifikant mere graes og mindre ukrudt end behandlinger uden
strigling med langfingerharve (tabel 7.6). Bade strigling 4,0 gange pr. ar
(2a, 3-5 gange pr. ar) og strigling 5,2 gange pr. ar (2b, 4-6 gange pr. ar) gav
signifikant mere gres og mindre ukrudt end kontrolbehandlingen uden strig-
ling (0a) (tabel 7.4, figur 7.3). Til gengeeld var der ingen sikker forskel pa
meangden af gras eller ukrudt ved at strigle hhv. 4,0 eller 5,2 gange pr. ar,
hvilket kan skyldes den beskedne forskel i hyppighed af striglingen (tabel
7.4, figur 7.3). Ser man pa behandling 2a og 2b som én behandlingsgruppe
med strigling med langfingerharve 4,6 gange pr. ar, gelder da ogsa den sam-
me konklusion, nemlig at strigling giver signifikant mere graes og mindre
ukrudt end kontrolbehandlingen Oa (tabel 7.5, figur 7.5).

Samlet set var der ingen virkning af strigling med langfingerharve pa mang-
den af bar jord (tabel 7.6), men ser man pa de enkelte behandlinger, er der
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en svag tendens til, at strigling 5,2 gange pr. ar (2b, 4-6 gange pr. ar) giver
mere bar jord end strigling 4,0 gange (2a, 3-5 gange pr. ar) (tabel 7.4). Dette
kan henge sammen med, at behandlinger med strigling bevirker et vist slid
pa graesdakket, og at starre hyppighed af striglingen kan formodes at give
mere bar jord. Strigling med langfingerharve 5,2 gange pr. ar (2b) gav dog
ikke veaesentligt mere bar jord end den tilsvarende kontrolbehandling (0Oa)
(tabel 7.4). Det er muligt, at antallet af striglinger skal tilpasses séaledes, at
der opnas en passende balance mellem ukrudtsbekempelse og slid pa gras-
set.

Strigling med langfingerharve 4,6 gange pr. ar (2a og 2b, 3-6 gange pr. ar)
gav signifikant mere gras og mindre ukrudt end strigling med planestrigle
3,0 gange pr. ar (8a og 8b, 2-4 gange pr. ar) (tabel 7.5, figur 7.5). Strigling
med plenestrigle er som naevnt kun afprevet pa en lokalitet, mens strigling
med langfingerharve er afprgvet pa to lokaliteter.

Strigling med langfingerharve er blandt de bedste behandlinger i afprgvnin-
gen mht. greesfremmende og ukrudtshemmende virkning kun overgaet af
vertikalskering én gang kombineret med hgjt kvelstofniveau (tabel 7.4,
figur 7.3). Af samtlige behandlinger ved lavt kvalstofniveau gav strigling
med langfingerharve 4,6 gange pr. ar (2a + 2b) det hgjeste graesdakke og
det laveste ukrudtsdakke (tabel 7.5, figur 7.5).

7.6.4 Strigling med pleenestrigle

Strigling med pleanestrigle blev som nzvnt kun afprevet pa Viborg Golf-
bane og ikke pa Furesg Golfbane, og resultaterne for virkningen af plene-
strigling er derfor ikke helt sa velunderbygget som de fleste andre behand-
lingsfaktorer.

Strigling med planestrigle 3,0 gange om aret i gennemsnit (2-4 gange pr. ar)
gav med svagt signifikant sikkerhed mere graes end behandlinger uden pla-
nestrigling (tabel 7.6). Til gengeeld var der ingen sikker virkning af plaene-
strigling pd mangden af ukrudt og bar jord (tabel 7.6).

Planestrigling 4,0 gange pr. ar (8b) gav signifikant mere gras end kontrol-
behandlingen uden planestrigling (0a), mens plaenestrigling 2,0 gange pr. ar
(8a) ikke gav signifikant mere gres end kontrolbehandlingen (tabel 7.4,
figur 7.3). Sammenlignet med kontrolbehandlingen med samme kvelstof-
niveau (0a) blev mangden af ukrudt og bar jord ikke signifikant &ndret
ved at strigle med plaenestrigle 2,0 eller 4,0 gange om aret, selvom tenden-
sen gik i retning af mindre ukrudt ved planestrigling 4,0 gange pr. ar (tabel
7.4, figur 7.3). Der var ingen sikker forskel mellem planestrigling 2,0 og
4,0 gange pr. ar mht. maengden af graes og ukrudt, selvom der var en ten-
dens til mere graes og mindre ukrudt ved den hyppigste plaenestrigling (ta-
bel 7.5, figur 7.3). Mangden af bar jord var meget svagt signifikant starre
ved plaenestrigling 4,0 gange end ved plenestrigling 2,0 gange pr. ar (tabel
7.4, figur 7.3). Som navnt i forbindelse med strigling med langfingerharve
kan det ogsa for plenestrigling formodes, at en gget behandlingshyppighed
giver et starre slid, som kan medfare mere bar jord. Det er derfor muligt, at
antallet af behandlinger med langfingerharve og plaenestrigle skal tilpasses
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saledes, at der opnas en passende balance mellem ukrudtsbekempelse og
slid pa grasset.

Ved at gruppere behandlingerne med planestrigling (8a og 8b) ses samme
tendens, nemlig en svagt signifikant stigning i mengden af gras i forhold
til kontrolbehandlingen, mens det lille fald i ma&ngden af ukrudt og bar
jord ved planestrigling ikke var signifikant (tabel 7.5, figur 7.5).

Strigling med planestrigle 3,0 gange pr. ar (8a + 8b, 2-4 gange pr. ar) gav
signifikant mindre greaes og signifikant mere ukrudt end strigling med lang-
fingerharve 4,6 gange pr. ar (2a + 2b, 3-6 gange pr. ar) (tabel 7.5, figur 7.5).
Da behandlingsprincippet ved brug af hhv. langfingerharve og planestrigle
ligner hinanden, er det narliggende, at forskellen i de to metoders virkning
I dette forsgg primart skyldes forskellig behandlingshyppighed. Dog er
strigling med planestrigle som navnt kun afprgvet pa én lokalitet, mens
strigling med langfingerharve er afprevet pa to lokaliteter. Planestrigling
ber rimeligvis afpraves yderligere for at kunne sammenlignes med strigling
med langfingerharve. Pa grundlag af de foreliggende resultater er plaene-
strigling dog den behandlingsfaktor, der har givet den mindste virkning pa
bade grees og ukrudt, selvom planestrigling gav lidt mere graes og en svag
tendens til lidt mindre ukrudt end den tilsvarende kontrolbehandling (tabel
7.5, figur 7.5).

7.6.5 Vertikalskeering

Vertikalskaring 1,0 gang om aret i gennemsnit gav signifikant mere graes og
mindre ukrudt end behandlinger uden vertikalskaring (tabel 7.6). Til gen-
geeld var der ingen sikker virkning af vertikalskering pa mangden af bar
jord (tabel 7.6).

Vertikalskaring én gang om aret kombineret med lavt kvalstofniveau (3a,
51,3 kg N/ha/ar) gav signifikant mere gres og mindre ukrudt end den til-
svarende kontrolbehandling (Oa) (tabel 7.4, figur 7.3). Ligeledes gav ver-
tikalskering én gang om aret kombineret med hgijt kvelstofniveau (4a, 91,0
kg N/ha/ar) signifikant mere graes og svagt signifikant mindre ukrudt end
den tilsvarende kontrolbehandling (Ob) (tabel 7.4, figur 7.3). Der var ingen
signifikant forskel i mengden af bar jord mellem behandlinger med verti-
kalskaring og tilsvarende kontrolbehandlinger (tabel 7.4, figur 7.3). Ver-
tikalskaering 1,0 gang om aret kombineret med 91,0 kg N/ha/ar var den
behandling i afprevningen, der gav det hgjeste graesdaekke og det laveste
ukrudtsdakke og fremstar saledes som den mest effektive af behandlin-
gerne i afprevningen. Blandt behandlingerne ved lavt kvelstofniveau gav
vertikalskaering 1,0 gang pr. ar (3a) signifikant mindre gres og mere ukrudt
end strigling 4,6 gange om aret med langfingerharve (2a + 2b) (tabel 7.5,
figur 7.5). Derimod viste vertikalskering 1,0 gang om aret en tendens (ikke
signifikant) til at give mere gres og mindre ukrudt end strigling med plene-
strigle 3,0 gange (8a + 8b) og vertikalskering kombineret med eftersaning
1,5 gange pr. ar (5a + 5b).

Resultaterne svarer godt til tendensen i forsgget i 1998, hvor vertikalska-
ring én gang ogsa gav mere graes og mindre ukrudt, og hvor vertikalskaring
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én gang i kombination med 90 kg N/ha/ar var blandt de mest effektive
behandlinger.

7.6.6 Vertikalskeering og eftersaning

Vertikalskaering kombineret med eftersaning 1,5 gange om aret i gennem-
snit (1-2 gange pr. ar) gav samlet set signifikant mere gres og mindre ukrudt
end behandlinger uden vertikalskearing (tabel 7.6). Til gengeld var der in-
gen sikker virkning af vertikalskaring pa mangden af bar jord (tabel 7.6).

Vertikalskaering + eftersaning 1,0 gang pr. ar (5a) gav signifikant mere graes
og mindre ukrudt end den tilsvarende kontrolbehandling (0a) (tabel 7.4,
figur 7.3). Vertikalskaring + eftersaning 2,0 gange pr. ar (5b) gav en gras-
mangde og ukrudtsmangde, der la imellem resultatet af kontrolbehand-
lingen (0a) og vertikalskaring + eftersaning 1,0 gang pr. ar (5a), men uden
at veere signifikant forskellig fra nogen af disse behandlinger (tabel 7.4,
figur 7.3). Der synes saledes ikke at vaere nogen tydelig fordel ved at ud-
fare vertikalskaring + eftersaning to gange frem for én gang pr. ar. Det kan
overraske, at der ikke opnas en mindre, men tveertimod en lidt starre mang-
de ukrudt ved vertikalskaring + eftersaning to gange pr. ar end ved én
gang pr. ar (tabel 7.4, figur 7.3). Vertikalskering + eftersaning pavirkede
ikke mangden af bar jord vasentligt mere end kontrolbehandlingen (tabel
7.4, figur 7.3).

Ser man pa behandling 5a og 5b som én behandlingsgruppe med vertikal-
skaering + eftersaning 1,5 gange pr. ar, gav denne behandlingsgruppe signi-
fikant mere grees og svagt signifikant mindre ukrudt end kontrolbehand-
lingen (0a), mens mangden af bar jord ikke var vasentligt pavirket af be-
handlingen (tabel 7.5, figur 7.5).

Sammenlignes virkningen af vertikalskaring én gang pr. ar (3a) med virk-
ningen af vertikalskaring + eftersaning én gang pr. ar (5a), er det pafal-
dende, at der opnas faktisk samme resultat. Dvs. der er i dette forsag ikke
opnaet nogen klar virkning ved at supplere vertikalskeringen med efter-
saningen. Resultatet svarer til resultatet fra forsgget i 1998, hvor der heller
ikke var nogen positiv virkning ved at supplere vertikalskering med efter-
saning (Fischer & Larsen, 1999). | 1998 var der dog en positiv virkning pa
gres og en negativ virkning pa ukrudt ved at udfare tre vertikalskaringer +
to eftersaninger sammenlignet med at udfere tre vertikalskaringer alene.
Det synes derfor at variere meget, hvor stort udbytte der opnas ved at ud-
fare eftersaning i kombination med vertikalskaring.

Det er en kendsgerning, at betingelserne for spiring og etablering af grees-
fre ved eftersaning er langt fra ideelle. Spiring kraever fugtighed, og hvis
ikke fraene kommer i god kontakt med jorden, kan spiringen forhindres
pga. vandmangel. Denne situation kan evt. opsta i en tet graesplane, spe-
cielt med meget filt, hvor frget ikke nar ned i kontakt med jorden. Selvom
freet nar ned pa overfladen af bar jord efter en vertikalskering, kan frget
stadig veere meget udsat for udterring. Dette kan i nogen udstraekning for-
hindres ved at udbringe topdressing efter eftersaningen, hvilket ikke har
varet benyttet i forsgget pa fairways, eller alternativt ved at bruge »prop-
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samaskine« eller anden samaskine, der kan bringe frg lidt ned i jorden. Ef-
ter vellykket spiring er kimplanten fortsat meget udsat for udtarring, og en
tarkeperiode efter spiring kan gdelegge en stor del af de nye kimplanter.
Kimplanterne er ofte udsat for en sterk konkurrence fra naboplanter, hvil-
ket giver de nye planter darlige betingelser for etablering, men konkurren-
cen er selvsagt mindre i f.eks. en meget aben plene. Endvidere er kimplan-
ter udsat for fysisk skade pga. spil, idet en kimplante har meget lille slid-
styrke. Der kan saledes ikke forventes nogen serlig hej etableringsprocent
ved eftersaning, men etableringsprocenten kan givetvis gges ved at sikre
froet god kontakt med jorden.

7.6.7 Generelle betragtninger

De afprevede metoder er som navnt udfart pa to golfbaner og i visse til-
feelde kun pa én golfbane. Det skal derfor understreges, at afprgvningen
ikke danner grundlag for konklusioner, som kan forventes at vare generelt
geldende pa en hvilken som helst golfbane. Dertil er der for mange fakto-
rer, som indvirker pa banens tilstand og dermed pa den potentielle virk-
ning af en given behandling (jf. afsnit 7.6.1). Dette illustreres bl.a. af, at
enkeltbehandlinger i visse tilfelde har virket forskelligt pa de forskellige
golfbaner (se figurer i bilag E). Det skal ogsa understreges, at der findes
forskellige fabrikater og variationer af samme maskintype, f.eks. findes der
pa markedet et starre udvalg af forskellige vertikalskeerere, som kan for-
ventes at give en lidt forskellig virkning. De opnaede konklusioner om de
forskellige behandlinger kan dog tolkes séaledes, at behandlinger med en
god virkning i denne undersggelse med rimelig sikkerhed ogsa kunne for-
ventes at give en god virkning pa andre golfbaner i andre vakstar og med
tilsvarende maskiner.

P& grund af det lille antal gentagelser af behandlingerne har det ikke varet
muligt at teste, hvorvidt en behandling som f.eks. vertikalskaering kombi-
neret med 90 kg N/ha/ar har kunnet reducere mangden af ukrudt signifi-
kant gennem forsggsperioden eller blot bibeholde mengden af ukrudt pa
samme niveau. Det kan derfor heller ikke forudsiges, om en given indsats
over en lengere periode vil kunne holde ukrudtsmangden pa et givet ni-
veau. Det er yderst relevant at undersgge dette, hvilket kraever en undersg-
gelse dels pa flere lokaliteter for at tage hgjde for diverse lokale variation
og dels over en lengere forsggsperiode for at tage hgjde for variationer i
vakstbetingelser mellem ar.

7.7 @konomi for de enkelte behandlinger

Tabel 7.7 viser de samlede udgifter for de faktisk udferte plejeoperationer
for hver enkelt behandling i forsgget. Udgifterne er udspecificeret i udgif-
ter til standardpleje, udgifter til klipning samt udgifter til forsggsbehand-
linger. Udgifterne er baseret pa de faktisk udferte, arlige plejeoperationer
for hver behandling (tabel 6.5). Priserne for forsggsbehandlingerne vari-
erede fra 800 til 14.400 kr./ha/ar, mens den samlede pris pa graspleje inkl.
standardpleje, klipning og gadskning varierede fra 24.400 til 38.000 kr./
ha/ar.
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Figur 7.6 viser sammenhangen mellem samlet pris for graesplejen og de be-
regnede daekningsgrader for hver enkelt behandling. Priserne svarer til de
samlede udgifter beregnet i tabel 7.7. Dakningsgraderne svarer til de be-
regnede verdier i den statistiske analyse af behandlingsvirkningerne i tabel
7.4.

Der synes ikke at vare nogen tydelig sasmmenhang mellem behandlinger-
nes pris og virkning pa grees, ukrudt eller bar jord. Behandlingerne 5a og 5b
med eftersaning er de absolut dyreste behandlinger, men har ikke givet de
bedste resultater. Behandling 2a og 2b med strigling med langfingerharve
er de billigste behandlinger, men har givet nogle af de bedste resultater.
Kontrolbehandlingen, hvor udgiften til ekstra plejebehandlinger er sat til 0
kr., har givet et af de darligste resultater. Den uklare sammenh&ng mellem
pris og virkning understreger, at det ved valg af plejestrategi er vigtigt at

Tabel 7.7. Oversigt over arlige udgifter til graespleje pa golf-fairways i kr./ha, anfart som
standardpleje og ekstra udgifter ved de faktisk udfgrte forsggsbehandlinger.

Behandling Standardpleje Heraf udger Forsagsbehandlinger ~ Graespleje i alt kr./ha
(klipning + gedskning) klipning
Oa 23.600 21.000 - 23.600
Ob 24.350 21.000 - 24.350
2a 23.600 21.000 800 24.400
2b 23.600 21.000 1.040 24.640
3a 23.600 21.000 2.200 25.800
4a 24.350 21.000 2.200 26.550
5a 23.600 21.000 7.200 30.800
5b 23.600 21.000 14.400 38.000
8a 23.600 21.000 800 24.400
8b 23.600 21.000 1.600 25.200

tage hgjde for bade pris og effekt, idet der ikke altid kan forventes starre
effekt ved hgjere pris.

7.8 Sammenligning af klubbens og forvalterens
vurdering af banetilstanden

Der foreligger kun vurdering fra én golfbane, nemlig fra greenkeeperen i
Viborg. Pa grund af manglende oplysninger har det ikke vaeret muligt at
sammenligne klubbernes og forvalternes vurdering af banekvaliteten, og
der kan derfor ikke drages generelle konklusioner.
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Figur 7.6. Sammenhang mellem behandlingspris og behandlingseffekt i forsaget pa golf-
baner 1999-2001. Deekningsgraderne er beregnede ved den statistiske analyse (tabel 7.4).
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8. Konklusioner; golfbaner

8.1 Daekningsgrader generelt

Der var stor variation i dekningsgrader mellem arstider. 1 de tre forsggsar
var der en klar tendens til faldende ukrudtsmangde fra maj til november,
mens mangden af bar jord steg i samme periode. Den stigende mangde
bar jord om efteraret skyldes primert nedsat plantevaekst og en gget maeng-
de ormeskud, der fremstar som bar jord. Der sas en svag tendens til en stig-
ning i mangden af ukrudt gennem de tre forsggsar, primart ved maj-malin-
gen, men det kan ikke med sikkerhed afgares, om dakningsgraderne for
grees, ukrudt og bar jord generelt har @ndret sig gennem forsggsperioden.

Ukrudtssprgjtning (fejlbehandling) pa Odense Eventyr Golf gav en mar-
kant reduktion i ukrudtsmangden og en tilsvarende stigning i greesmang-
den, mens der pa Furesg Golfbane og Viborg Golfbane i samme periode
var en tydelig stigning i ukrudtsmeangden og et fald i gresmangden. Der

var ikke nogen tydelig invasion af ukrudt pa den sprgjtede fairway i de

farste to ar efter sprgjtningen. Det kan dog ikke forudsiges, hvordan u-
krudtsmangden vil udvikle sig pa lengere sigt.

8.2 Generelle forhold vedr. forsgget og
behandlingernes virkning

En rekke kendte faktorer kan pavirke de malte daekningsgrader pa golf-
banerne. Disse omfatter hvilken golfbane, hvilken behandling, hvilken ma-
ned og ar samt mangden af gras, ukrudt og bar jord ved forsggsstart, og
alle disse faktorer er medtaget i analysen af behandlingsvirkningerne. Der
ud over er der indsamlet oplysninger om jordens tekstur, gedningstal samt
klippehyppighed pa hver bane, men da der kun indgar to golfbaner i analy-
sen af behandlingsvirkninger, er disse oplysninger ikke medtaget i analy-
sen. Endelig er der en rekke ukendte faktorer som potentielt kan pavirke
dakningsgraderne og virkningen af de enkelte behandlinger. Disse ukendte
faktorer kan muligvis omfatte sammensatningen af gresarter i plenerne,
ukrudtstryk fra naboarealer, 'ukendte’ behandlinger og klippehgjde.

De opnaede virkninger af de forskellige behandlingstyper kan i nogen ud-
strekning veere pavirket af de mange kendte og ukendte faktorer, som ogsa
pavirker dekningsgraderne pa golfbaner. Ligeledes findes der forskellige
fabrikater og variationer af samme maskintype, som kan forventes at give
en lidt forskellig virkning. Konklusionerne er derfor ikke ngdvendigvis ge-
nerelt geldende pa en hvilken som helst golfbane, men kan dog tolkes sa-
ledes, at behandlinger med en god virkning i denne undersggelse med ri-
melig sikkerhed ogsa kunne forventes at give en god virkning pa andre golf-
baner i andre vakstar og med tilsvarende maskiner.

Det kan ikke pa grundlag af det foreliggende materiale forudsiges, om en
given indsats over en lengere periode vil kunne reducere eller holde
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ukrudtsmangden pa et givet niveau. En forudsigelse af dette kraver en
undersggelse dels pa flere lokaliteter for at tage hgjde for diverse lokale
variationer og dels over en lengere forsggsperiode for at tage hgjde for va-
riationer i vekstbetingelser mellem ar.

8.3 De enkelte behandlingers virkning

Blandt de afprgvede behandlingstyper ved lavt kvalstofniveau gav strig-
ling med langfingerharve den mest positive virkning pa grees og mest nega-
tive virkning pa ukrudt, efterfulgt af vertikalskaring, vertikalskaering +
eftersaning samt plaenestrigling som den mindst effektive behandlingstype.

Hagjt kveelstofniveau var en meget effektiv faktor, specielt i kombination
med vertikalskaring én gang pr. ar, hvilket gav afprgvningens bedste resul-
tat.

De afprgvede behandlinger havde generelt ikke nogen vasentlig virkning
pa mangden af bar jord pa fairways, hvilket bl.a. méa skyldes et generelt
meget lavt niveau af bar jord, der vanskeligt lader sig forbedre.

Ingen af de afprevede behandlinger havde en ukrudtsbekempende eller
gresfremmende virkning, der kunne male sig med virkningen af en herbi-
cidsprajtning.

8.3.1 Kveelstofvirkning

Der var i forsggsperioden 1999 til 2001 en klart greesfremmende og ukrudts-
hemmende virkning pa fairways ved at anvende et kvalstofniveau pa 91
kg N/ha/ar sammenlignet med et kvelstofniveau pa 53,7 kg N/ha/ar, der
dog dakker over en spredning i forbruget fra 25 til 63 kgN/ha/ar. Der var
til gengzld ingen klar virkning af kvalstofniveau pa dekningsgraden for
bar jord. Kvalstofniveau var blandt de mest effektive behandlingsfaktorer
i afprgvningen, og hgjt kvalstofniveau i kombination med vertikalskaring
(4a) var den behandling, der gav den starste positive virkning pa bade gras
og ukrudt.

8.3.2 Strigling

Strigling med langfingerharve 4,0 eller 5,2 gange pr. ar (2a og 2b med hhv.
3-5 eller 4-6 gange pr. ar) havde en tydelig greesfremmende og ukrudts-
hemmende virkning. M&ngden af bar jord blev ikke pavirket signifikant,
om end der var en svag tendens til lidt mere bar jord ved strigling 5,2 gan-
ge end ved 4,0 gange pr. ar. Blandt de afprgvede behandlinger ved lavt
kveelstofniveau var strigling med langfingerharve den mest effektive be-
handlingstype mht. grasfremmende og ukrudtsh&mmende virkning, og
blandt alle behandlinger blev strigling med langfingerharve kun overgaet
af vertikalskeering kombineret med hgjt kvelstofniveau. Strigling med lang-
fingerharve 4,6 gange pr. ar gav signifikant mere grees og mindre ukrudt
end strigling med plenestrigle 3,0 gange pr. ar.

Strigling med planestrigle 2,0 og specielt 4,0 gange pr. ar (8a hhv. 8b) gav
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lidt mere gres end behandlinger uden plenestrigling. Der var ingen stati-
stisk sikker virkning af plenestrigling pa mangden af ukrudt og bar jord,
men der var dog en svag tendens til mindre ukrudtsmangde ved plene-
strigling, specielt nar der blev plenestriglet 4,0 gange om aret. Strigling med
plenestrigle 3,0 gange pr. ar (8a og 8b med hhv. 2 og 4 gange pr. ar) gav
signifikant mindre gres og signifikant mere ukrudt end strigling med lang-
fingerharve 4,6 gange pr. ar (2a og 2b med hhv. 3-5 og 4-6 gange pr. ar).

For bade strigling med langfingerharve og plaenestrigle var der en tendens
til mere bar jord ved den hgjeste behandlingshyppighed end ved den lave-
ste hyppighed. Det kan formodes, at et gget antal striglinger giver et sterre
slid, som kan medfgre mere bar jord. Det er derfor muligt, at antallet af
behandlinger med langfingerharve og plenestrigle skal tilpasses saledes, at
der opnas en passende balance mellem ukrudtsbekempelse og slid pa gras-
set.

8.3.3 Vertikalskeering

Vertikalskaering 1,0 gange om dret gav mere gras og mindre ukrudt end de
tilsvarende kontrolbehandlinger, hvad enten vertikalskaringen var kombi-
neret med lavt eller hgjt kvelstofniveau (3a hhv. 4a med hhv. 51,3 og 91,0
kg N/ha/ar). Vertikalskaering havde ikke nogen vasentlig indflydelse pa
mangden af bar jord. Vertikalskaring 1,0 gange om aret kombineret med
91,0 kg N/ha/ér (4a) var den behandling i afprgvningen, der gav det hgije-
ste graesdekke og det laveste ukrudtsdaekke og fremstar saledes som den
mest effektive af behandlingerne i denne afprevning. Blandt behandlin-
gerne med lavt kvelstofniveau gav vertikalskaering 1,0 gange om aret (3a)
signifikant mindre graes og mere ukrudt end strigling med langfingerharve
(2a + 2b), men viste til gengald en tendens til mere gres og mindre ukrudt
end strigling med planestrigle 3,0 gange pr. ar (8a + 8b) og vertikalskaring
kombineret med eftersaning 1,5 gange pr. ar (5a + 5b).

8.3.4 Vertikalskeering og eftersaning

Vertikalskeering + eftersaning 1,0 gange pr. ar (5a) gav signifikant mere grees
og mindre ukrudt end den tilsvarende kontrolbehandling (0a). Vertikal-
skaering + eftersaning 2,0 gange pr. ar (5b) gav ikke signifikant bedre resul-
tat end kontrolbehandlingen, om end der var tendens til mere gras og min-
dre ukrudt. Der synes saledes ikke at vaere nogen tydelig fordel ved at ud-
fare vertikalskaring + eftersaning to gange frem for én gang pr. ar. Endvi-
dere blev der i afprgvningen ikke opnaet mere gras eller mindre ukrudt
ved at udfare vertikalskaring + eftersaning én gang pr. ar (5a) end ved ale-
ne at udfgre én vertikalskeering pr. ar (3a).

8.4 @dkonomi

Priserne for forsggsbehandlingerne varierede fra 800 til 14.400 kr./ha/ar,
mens den samlede pris pa graespleje inkl. standardpleje, klipning og gedsk-
ning varierede fra 24.400 til 38.000 kr./ha/ar. Der var ikke nogen tydelig
sammenhang mellem behandlingernes pris og virkning pa gras, ukrudt el-
ler bar jord. Den uklare sammenhang mellem pris og virkning understre-
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ger, at det ved valg af plejestrategi er vigtigt at tage hgjde for bade pris og
effekt, idet der ikke altid kan forventes starre effekt ved hgjere pris.
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9. Sammenligning af resultater fra
fodboldbaner og golfbaner

Der er vasentlig forskel pa grassets vekstforhold og pleje hhv. pa fodbold-
baner og pa fairways pa golfbaner. Der er generelt en ret hgj dekningsgrad
for graes pa golfbaner (figur 7.1) sammenlignet med den for fodboldbaner
(figur 4.1), mens der tilsvarende er mindre ukrudt og specielt mindre bar
jord end pé fodboldbanerne.

Klippehgjden pa fodboldbaner er typisk 3,0-4,0 cm, mens den pa fairways
oftest er 1,8-2,2 cm. Gras pa fodboldbaner er ofte udsat for et intenst slid
iser pa den midterste del af banen. Gras pa fairways er derimod kun udsat
for et mindre slid, der som regel er jevnt fordelt over det meste af fairway-
en. Pa grund af mindre slid er gadningsniveauet pa fairways ogsa generelt
lavere end gadningsniveauet pa fodboldbaner. Med disse forskelle kan re-
sultaterne af forsgg pa fodboldbaner og forseg pa fairways derfor ikke
umiddelbart sammenlignes. Der kan dog foretages nogle generelle betragt-
ninger.

Generelt er der et betydeligt hgjere graesdekke og et lavere ukrudtstryk pa
fairways end pa fodboldbaner. Denne forskel kan delvis forklares af, at
graesset ikke slides sa meget pa golfbaner som pa fodboldbaner, hvorfor der
ikke opstar sa mange pletter med bar jord. Desuden har den lavere klippe-
hgjde pa fairways en vis ukrudtsbekempende virkning, idet ukrudtet “ge-
neres” af den hyppige og tette klipning. Den lave klippehgjde kan dog ik-
ke umiddelbart overfgres til fodboldbaner, da grassets slidstyrke falder
steerkt med faldende klippehgjde.

Pa bade fodboldbaner og is&r pa golfbaner var der en tendens til, at hgit
kvaelstofniveau (90 kg N/ha/ar) gav lidt mere graes og lidt mindre ukrudt
end lavt kvelstofniveau (60 kg N/ha/ar). Pa begge plenetyper synes det
derfor bekreftet, at gadningen styrker greessets veekst pa bekostning af
ukrudtet.

Pa fodboldbaner synes strigling med langfingerharve at veere mindre effek-
tivt end strigling med planestrigle. Pa golfbaner er det derimod omvendt,
idet strigling med langfingerharve pa golfbaner gav markant bedre resultat
end strigling med plenestrigle. Pa fodboldbaner er begge typer strigling dog
afpravet ved hgijt kvalstofniveau, mens de pa golfbaner er afprovet ved
lavt kvelstofniveau.

Det er derfor muligt, at de to typer strigling virker forskelligt afhengig af
f.eks. klippehgjde og/eller kvalstofniveau. Da en strigling med plenestrig-
le formodes at give et starre slid end en strigling med langfingerharve, er
det tenkeligt, at graesset bedst taler denne behandling, nér graessets klippe-
hgjde og gadningsniveau er forholdsvis hgjere. Det skal endelig navnes, at
strigling med plenestrigle er afpravet i feerre gentagelser end strigling med
langfingerharve, hvorfor resultatet for plenestrigling er mindre sikkert.
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Vertikalskeering havde pa bade fodboldbaner og golfbaner og ved begge
kveelstofniveauer en positiv virkning pa grasset, dog sarligt ved lavt kvel-
stofniveau og iser pa golfbaner. Pa bade fodboldbaner og golfbaner gav
vertikalskaering + eftersaning mod forventning ikke en bedre virkning end
vertikalskaring alene, og pa fodboldbaner var virkningen endda darligere.
Endvidere gav to gange vertikalskaring + eftersaning pr. ar pa begge bane-
typer en darligere virkning end én behandling pr. ar. Disse resultater tyder
pa, at man dels synes at fa en darlig udnyttelse af eftersaningen, nar man
ikke efterfglgende udbringer topdressing, og dels synes to gange vertikal-
skaeringer om 4éret at slide for meget pa graesset.

Bortset fra de forskellige virkninger af de to typer strigling synes de fleste
af behandlingerne at have sammenlignelige virkninger pa fodboldbaner og
golfbaner, selvom der dog kan veare meget forskellige forudsetninger for
behandlingernes virkning pa de to banetyper.
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10. konomi ved forskellige
strategier for pesticidfri graespleje
pa fodboldbaner

Til belysning af de gkonomiske konsekvenser ved pesticidfri graspleje er
udfart beregninger af de arlige driftsudgifter ved grasplejen af forskellige
kategorier af fodboldbaner — svarende til fem forskellige plejestrategier.

De fem banetyper fremgar af fglgende opstilling:

Stadion- og opvisningsbaner Vaekstlag sandbaseret og eventuelt tvangsblandet til den gnskede tekstur,
belastning pa ca. 150 timer/saeson

Traenings- og kampbaner A Vaekstlag af muld iblandet 5-10 cm sand, belastning pa 250-500
timer/saeson

Traenings- og kampbaner B Vaekstlag af oprindelig muld, belastning pa 150-250 timer timer/saeson

Vintertraeningsbaner Veekstlag af muldblandet sand, belastning pa 200-400 timer/saeson

Institutions- og skolebaner Veaekstlag af oprindelig muld, belastning pa 100-150 timer/saeson

De arlige driftsudgifter for de enkelte banekategorier fremgar i detaljer af
gkonomiskemaerne i tabel 10.1 til 10.4.

Driftsudgifterne er udspecificeret i udgifter til standardpleje, ekstra pleje
ved pesticidbaseret drift og ekstra pleje ved pesticidfri drift.

Tabel 10.1. Standardpleje ved pesticidbaseret og pesticidfri drift.

Budget for plejeoperationer pa fodboldbaner og andre arealer med pleenegraes

Egne anvendte priser, ekskl. moms. Antal plejeoperationer pr. ar Arlige udgifter til plejeoperationer. Udgifter
Banetyper der kun falder hvert andet ar er beregnet som
5 udgift hvert ar (indtastet som 0,5 pr. ar) osv.

Plejeoperation Pris pr. enhed (kr. pr. ha pr. Stadion Kamp Kamp Vinter Skole Stadion Kamp Kamp Vinter Skole
gang) Opvisn. Treen A TreenB Tren Treen A Treen B Traen
Arbejde Pris
Rensning af draenbrgnde og afleb 150,- pr. gang pr. ha 150 2 2 2 2 1 300 300 300 300 150
Affejning, strigling eller sleebning 1 time a'400,- pr. ha 400 1 1 1 1 1 400 400 400 400 400
(seesonklargering) (traktor+redskab+mand)
Klipning m. cylinderklipper 350,- pr. ha pr. gang 350 45 35 25 0 20 15750 12250 8750 0 7000
Efterklipning m. graestrimmer ved hegn, 50,- pr. ha pr.gang 50 20 8 4 4 4 1000 400 200 200 200
stolper m.m.
Klipning m. rotorklipper (klipning af 350,- pr. ha pr. gang 350 1 1 1 20 1 350 350 350 7000 350
frgstande pa visse banetyper)
Opsamling af afklip 1 time a'400,- pr. gang (traktor+ 400 0 0 0 1 0 0 0 0 400 0
redskab+ mand)
Gadning 1800,- pr. ha pr. ar (ved. Ca. 1800 1 1 1 1 1 1800 1800 1800 1800 1800
100 kg N pr. ha)
Ggdningsudbringning 100,- pr. ha pr. gang 100 5 5 5 4 4 500 500 500 400 400
Sprejtning m. mikronaeringsstoffer (mangan, 800,- pr. ha pr. ar 800 1 1 1 1 0 800 800 800 800 0
kobber) (inkl.mikronaeringsstof)
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Sum, standardpleje ved pesticidbaseret og pesticidfri drift 20.900 16.800 13.100 11.300 10.300
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Tabel 10.2. Ekstra pleje ved pesticidbaseret drift.

Budget for plejeoperationer pa fodboldbaner og andre arealer med pleenegrees

Egne anvendte priser, ekskl. moms.

Antal plejeoperationer pr. ar

Arlige udagifter til plejeoperationer. Udgifter

Banetyper der kun falder hvert andet ar er beregnet som
2 udgift hvert ar (indtastet som 0,5 pr. &r) osv.
Plejeoperation Pris pr. enhed (kr. pr. ha pr. gang) Stadion Kamp Kamp Vinter Skole Stadion Kamp Kamp Vinter Skole
Opvisn. Treen A TreenB Traen Opvisn. Treen A Treen B Traen
Arbejde Pris
Vertikalskaering med opsamling 2000,- pr. ha pr. gang 2000 1 1 1 0 4000 2000 2000 2000 0
Bortkersel af vertikalskaeringsafklip 800,- pr. ha pr gang , inkl. container 800 1 1 1 0 1600 800 800 800 0
og afgift
Topdressing m. kompostblandet sand (m. 12.000,- pr. ha pr. gang (heraf 50 12.000 1 0,33 1 0 12000 12000 3960 12000 0
25 vol.% kompost), i alt m3a'100,-)
Eftersaning maskinelt 5000,- pr ha pr. gang (heraf 100 kg~ 5000 0,67 0,33 1 0,33 5000 3350 1650 5000 1650
frea22,-)

Overfladeafretning (strigling / slaebenet) 1/2 time a'400,- pr.ha pr. gang 200 2 2 5 0 400 400 400 1000 0

(traktor+redskab+mand)
Dybdeluftning/slicing 1 time a'400,- pr. ha pr. gang 400 2 2 2 0 800 800 800 800 0

(traktor+redskab+mand)
Opsamling af lav 1/2 time a'400,- pr.ha pr. gang 200 1 1 1 1 200 200 200 200 200

(traktor+redskab+mand)
Udskiftning af greesterv i malfelter 100,- pr. m2 inkl. materialer 100 20 20 20 0 0 2000 2000 2000 0 0
Eftersaning manuelt, reparation af mélfelter 15,- pr. m2 inkl. materialer. 15 0 0 0 30 0 0 0 0 450
mm.
Vertidraen jordlgsning 15.000,- pr. ha pr. gang 15000 0,5 0,33 0,25 0,5 0 7500 4950 3750 7500 0
Sprejtning mod ukrudt 800,- pr.ha pr. gang 800 0,25 0,25 025 025 0,25 200 200 200 200 200

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Sum, ekstra pleje ved pesticidbaseret drift 33.700 26.700 15.760 29.500 2.500

Tabel 10.3. Ekstra pleje ved pesticidfri drift.

Budget for plejeoperationer pa fodboldbaner og andre arealer med plaenegraes

Egne anvendte priser, ekskl. moms.

Antal plejeoperationer pr. &r

Arlige udgifter til plejeoperationer. Udgifter der

Banetyper kun falder hvert andet ar er beregnet som %2
udgift hvert ar (indtastet som 0,5 pr. ar) osv.
Plejeoperation Pris pr. enhed (kr. pr. ha pr. Stadion Kamp Kamp Vinter Skole Stadion Kamp Kamp Vinter Skole
gang) Opvisn. Treen A TreenB Traen Opvisn. Treen A Treen B Treen
Arbejde Pris
Vertikalskaering med opsamling 2000,- pr. ha pr. gang 2000 2 2 1 1 0,33 4000 4000 2000 2000 660
Bortkarsel af vertikalskaeringsafklip 800,- pr. ha pr. gang inkl. container ~ 800 2 2 1 1 0,33 1600 1600 800 800 264
og afgift
Topdressing m. kompostblandet sand (m. 12.000,- pr. ha pr. gang (heraf 50 12000 1 1 0,5 1 0 12000 12000 6000 12000 0
25 vol.% kompost), i alt m3a'100,-)
Eftersaning maskinelt 5.000,- pr.ha pr. gang (heraf 100 5000 1,33 1,33 1 1 0,33 6650 6650 5000 5000 1650
kg frga22,-)
Overfladeafretning (strigling / slaebenet)  1/2 time pr. ha pr. gang (traktor+ 200 4 4 4 5 0 800 800 800 1000 0
redskab+mand)
Dybdeluftning/slicing 1 time a'400,- pr. ha pr. gang 400 4 4 2 2 0 1600 1600 800 800 0
(traktor+redskab+mand)
Opsamling af lov 1/2 time pr. ha pr. gang (traktor+ 200 1 1 1 1 1 200 200 200 200 200
redskab+mand)
Udskiftning af graesterv i malfelter 100,- pr. m2 inkl. Materialer 100 20 20 20 0 0 2000 2000 2000 0 0
Eftersaning manuelt, reparation malfelter 15,- pr. m2 inkl. Materialer 15 40 40 40 0 40 600 600 600 0 600
Vertidraen jordlgsning 15.000,- pr. ha pr. gang 15000 0,5 0,33 0,25 0,5 0,2 7500 4950 3750 7500 3000
Ukrudtsbekaempelse / renholdelse langs 1 time a'400,- pr. ha pr. gang 400 2 2 2 2 2 800 800 800 800 800
hegn, beplantninger, skraninger m.m. (traktor+redskab+mand)
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Sum, ekstra pleje ved pesticidfri drift 37750 35200 22750 30100 7174

125



Tabel 10.4. Opsummerede arlige udgifter pr. banetype i kr pr. ha pr. ar.

Budget for plejeoperationer pa fodboldbaner og andre arealer med pleenegrees

Arlige udgifter pr. banetype

Samlede arlige udgifter ved pesticidbaseret drift Fra skema 1 og 2 Stadion  Kamp Kamp Vinter Skole
Opvisn.  TrenA  TrenB Tren

Samlede arlige udgifter ved nuvaerende drift

Sum, standardpleje ved pesticidbaseret og pesticidfri drift 20900 16.800 13.100 11.300 10.300

Sum, ekstra pleje ved pesticidbaseret drift 33.700 26.700 15.760 29.500  2.500

| alt, udgifter ved pesticidbaseret drift 54.600 43.500 28.860 40.800 12.800

Samlede arlige udgifter ved pesticidfri drift Fra skema 1 og 3

Sum, standardpleje ved pesticidbaseret og pesticidfri drift 20.900 16.800 13.100 11.300 10.300

Sum, ekstra pleje ved pesticidfri drift 37.750 35200 22.750 30.100 7.174

| alt, udgifter ved pesticidfri drift 58.650 52.000 35.850 41.400 17.474

Difference, merudgift ved pesticidfri drift (kr pr. ha pr. ar) 4.050 8.500 6.990 600 4.674

De anferte udgifter i skemaerne er baseret pa entreprengrpriser fra afhold-
te licitationer i flere kommuner.

| tabel 10.1-10.3 er tillige anfart antallet af hver enkelt plejeoperation, der

skannes ngdvendig for de anfarte banetyper, svarende til fem forskellige
strategier for graspleje.
| tabel 10.4 ses, at de arlige driftsudgifter ved pesticidbaseret drift varierer

fra 12.800-54.600 kr./ha. For pesticidfri drift varierer de arlige driftsudgif-

ter fra 17.474-58.650 kr./ha.

Sammenholdes tallene for de beregnede driftsudgifter i skemaerne, kom-
mer man frem til, at de arlige merudgifter ved pesticidfri drift vil ligge pa
fglgende niveau:

Tabel 10.5. Oversigt over forventede arlige merudgifter ved pesticiddrift.

Banetype Beregnet merudgift ved pesticidfri drift kr./ha/ar
Stadion- og opvisningsbaner 4.050

Traenings- og kampbaner A 8.500

Traenings- og kampbaner B 6.990

Vintertraeningsbaner 600

Institutions- og skolebaner 4.674
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11. Perspektivering

Dyrkning af plenegras indebarer, at man som ideal sgger at opna en plan-
tebestand, som hgijst bestar af ganske fa, serligt udvalgte grasarter, det vil
sige nasten en monokultur. Et naturligt plantesamfund vil som oftest om-

fatte et betydeligt antal arter, og en naturlig udvikling vil derfor generelt ga
fra monokultur mod polykultur. Ved dyrkning af plaenegras betyder det, at
der konstant vil veere en tendens til invasion af andre plantearter, som kan
trives i samspil med pleenegrasarterne. Det er ofte arter, der har nogle ugn-
skede egenskaber i forhold til grassets brug eller udseende, og de opfattes

derfor som ukrudt.

Med disse grundleeggende gkologiske forhold er det klart, at man lgbende
ma gere en indsats for at bevege udviklingen i retningen af monokultur.
Ggr man ingenting, kommer ukrudtet langsomt, men sikkert, ind i ple-
nerne.

I de seneste 40-50 ar har der varet en rekke herbicider til radighed, der
selektivt kan fjerne ugnskede arter fra plenen. Herbiciderne har veret et
seerdeles effektivt redskab til at forhindre invasion af ukrudt i plener og
har derfor udgjort et bade vasentligt og billigt element i graesplejen. Dette
redskab er ikke til radighed i fremtiden, i hvert fald ikke pa offentlige area-
ler, og der er et presserende behov for alternative redskaber og metoder.

En konsekvens af tilstedevarelsen af herbicider gennem mange ar har ve-
ret, at udviklingen af metoder til pesticidfri greespleje har varet yderst be-
skeden i denne periode. Der har ganske vist foregaet en omfattende forsk-
ning inden for plaenegras og graespleje, og der er bl.a. udviklet nye og meget
effektive metoder og maskiner til greespleje generelt, f.eks. vertikalskareren
og verti-drenlgsneren. Men forskningen har ikke fokuseret pa specifikt at
lgse f.eks. ukrudtsproblemer uden brug af herbicider. I forbindelse med
udfasningen af pesticider er der derfor opstaet et metodemassigt tomrum
og et akut behov for udvikling af nye alternativer til pesticiderne. Disse
alternativer skal dels kunne fjerne ukrudt, dels erstatte ukrudtet med grees
af gnsket art.

Det aktuelle projekt er en undersggelse af mulighederne i pesticidfri u-
krudtsbekempelse baseret pa eksisterende metoder til graspleje. Projektet
kan ses som et farste vasentligt initiativ inden for forskningen i pesticidfri
graespleje. Undersggelsen har derfor ogsa haft som formal at afdakke pro-
blemer og indkredse omrader for nermere undersggelser. Undersggelsen
viser Klart, at greespleje er en kompliceret affeere, og at en lang raekke fakto-
rer pavirker grassets og ukrudtets veaekst. Ukrudtsbekaempelse i plenegras
besverliggares af, at graesset skal overleve ukrudtsbekeempelsen uden al-
vorlige skader. Derfor skal man finde en balance, hvor ukrudtet hemmes
mest muligt og graesset styrkes mest muligt. Denne balance er ikke ngd-
vendigvis den samme pa forskellige plenearealer, hvor lokale forhold sa-
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som jordbund, plantearter, plejepraksis, spil, vejrforhold etc. kan vare af
stor betydning. Et vigtigt budskab er derfor, at pleje og brug af plenearea-
ler altid bar tilpasses de lokale forhold. Denne tilpasning kraever samtidig,
at der lokalt er den forngdne forstaelse af og viden om greaspleje til at vur-
dere den enkelte situation. En fortsat formidling af viden om graspleje
generelt er en vigtig forudsetning for det.

Kan ukrudtsmangden fastholdes pa et acceptabelt niveau uden brug af
herbicider? Det er indtil videre ikke muligt at give et entydigt svar pa dette
vigtige spargsmal. Undersggelsen viser bl.a., at der i gjeblikket ikke findes
metoder, der i effektivitet kan male sig med herbicidernes kort- og langsig-
tede virkning pa ukrudtet. Vi kender derfor endnu ikke de langsigtede kon-
sekvenser af udfasningen af herbicider.

Undersggelsen viser, at der gennem forsggsperioden ikke har veeret nogen
entydig &ndring i mangden af ukrudt pa fodboldbaner, mens der er en ten-
dens til en stigning i mengden af ukrudt péa de tre fairways, der indgik i
forsgget. £Endringer i artssammensatningen sker kun langsomt, og i be-
tragtning af de store variationer i ukrudtsmangden mellem arstiderne er
det ikke muligt at sige noget sikkert om @ndringen i ukrudtsmangden pa
lengere sigt. Det kraever en undersggelse af leengere varighed. Praktiske
erfaringer med herbicidfri pleje af fodboldbaner viser, at pa visse baner,
der angiveligt ikke har veeret sprajtet i mange ar, kun forekommer meget
lidt ukrudt. Det tyder pa, at det — nar den samlede effekt af diverse betin-
gelser er ideel — kan lade sig gare at holde ukrudtsmangden nede. | andre
situationer, hvor de optimale betingelser af forskellige grunde ikke er til
stede, kan det formodentlig veere ngdvendigt at acceptere en stgrre mang-
de ukrudt og den forringelse af brugsverdien, det medfarer. Alternativet
hertil vil veere en omlegning af banerne eller dele af banerne.

Fremtidige undersggelser kan formodentlig bidrage til forbedrede mulighe-
der for pesticidfri graespleje. Udvikling af nye metoder og mere avancerede
maskiner vil givetvis kunne forbedre mulighederne for at styrke graessets
veekst og konkurrenceevne over for ukrudt. Desuden vil fremtiden mulig-
vis kunne byde pa teknologi, der kan skelne mellem greasplanter og ukrudts-
planter med mulighed for en positionsspecifik ukrudtsbekempelse. En an-
den mulighed kan vere foredling af nye gressorter med bedre konkurren-
ceegenskaber eller slidtolerante sorter af hvidklgver, som kan bidrage til
en mere varieret artsbestand, der giver mindre plads til ugnskede arter. Men
alle disse muligheder for udvikling kraever sin tid og afprgvning.

Situationen er ikke enestaende for Danmark. I flere andre lande tales der
ogsa om restriktioner i brugen af pesticider. Pesticidfri grespleje ma derfor
forventes at fa endnu stgrre bevagenhed, ogsa internationalt, og fremtidig
forskning i andre lande vil formodentlig kunne hjalpe til at give bedre svar
pa mange spgrgsmal om pesticidfri graespleje.
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Maledatoer, forsgg pa fodboldbaner 1999-2001

Bilag A1

Lokalitet 1999 2000 2001
Maj Sep. Nov. Maj Sep. Nov. Maj Sep. Nov.
Brabrand 19-05- 22-09- 23-11- 23-05- 19-09- 15-11- 09-05- 17-09- 02-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Frederiksberg 02-06- 29-09- 04-11- 09-05- 14-09- 10-11- 16-05- 11-09- 05-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Harlev 19-05- 22-09- 23-11- 23-05- 19-09- 15-11- 09-05- 14-09- 02-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Herning 18-05- 21-09- 24-11- 17-05- 20-09- 16-11- 14-05- 13-09- 03-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Middelfart 20-05- 23-09- 05-11- 24-05- 18-09- 14-11- 10-05- 18-09- 07-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Odense B1913 01-06- 29-09- 08-11- 10-05- 15-09- 13-11- 08-05- 12-09- 08-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Seest 20-05- 23-09- 05-11- 24-05- 18-09- 14-11- 10-05- 17-09- 07-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Vejle 19-05- 23-09- 23-11- 23-05- 19-09- 21-11- 14-05- 18-09- 03-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Viborg 18-05- 22-09- 24-11- 16-05- 20-09- 15-11- 18-05- 14-09- 29-10-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Verlgse 02-06- 29-09- 04-11- 09-05- 14-09- 10-11- 17-05- 11-09- 05-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Aalborg Chang 17-05- 21-09- 25-11- 16-05- 22-09- 17-11- 15-05- 13-09- 30-10-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Aalborg AaB 17-05- 21-09- 25-11- 16-05- 22-09- 17-11- 15-05- 13-09- 30-10-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Maledatoer, forsgg pa golfbaner 1999-2001
Lokalitet 1999 2000 2001
Maj Sep. Nov. Maj Sep. Nov. Maj Sep. Nov.
Furesg Golfbane | 03-06- 28-09- 03-11- 08-05- 14-09- 09-11- 17-05- 10-09- 06-11-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Odense Eventyr | 01-06- 29-09- 08-11- 10-05- 15-09- 13-11- 08-05- 12-09- 08-11-
Golf 1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001
Viborg Golfbane | 18-05- 22-09- 24-11- 17-05- 20-09- 16-11- 18-05- 13-09- 29-01-
1999 1999 1999 2000 2000 2000 2001 2001 2001




Jordanalyser, fodboldforsgg

Bilag B1

Godningstal for fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Jordprgver er enten udtaget i 1998 eller 1999.

Lokalitet Bane Rt Pt Kt Mgt Cut Mnt
Aab 10 7,6 6,2 21,3 7,5 2,5 0
Aab 11 7,7 4,7 15,7 5,2 1,4 0
Aab 12 7,7 5,2 17,8 6,4 1,8 0
Chang 1 7,3 5,3 11,4 5,7 4.3 0,1
Chang 3 6,7 4,5 14,4 5,8 4.3 0,9
Viborg, Liseborg 6 6,3 5,8 12 8,2 2,3 1,3
Viborg, Liseborg 7 6,3 5,6 10,4 6,9 2,3 0,1
Viborg, Liseborg 8 6,3 7 10,5 8,7 2,5 1
Herning 505 + 6 5,9 5,3 15,3 8,8 3,1 1,2
Herning 507 6,4 6,8 12,7 7,9 4.4 1
Arhus Brabrand 1 6,8 3,8 17,5 9,8 2,4 1,9
Arhus Brabrand 2 6,3 6,1 28,9 14,1 4,8 2,9
Arhus Harlev 3+4 7.3 6,1 20,1 8,9 1,5 0
Vejle, Nordre 1 7,2 5,5 22,9 8 7,1 0,1
Vejle, Nordre 2 71 6 26,1 8 6,3 0,2
Vejle, Nordre 3 71 4,9 23,3 6,9 4 0,2
Vejle, Nordre 4 7,3 4,6 19,7 6,4 57 0
Kolding, Seest 231 7,1 6,5 20 6,9 41 0,3
Kolding, Seest 232 71 7,4 15,9 6,6 2,8 0,3
Middelfart 27 7,5 5,2 16,9 141 4.8 0,3
Middelfart 28 7,5 5,3 16,9 11,3 2,1 0,1
Middelfart 29 7,5 5,2 16,6 10,5 2,4 0,1
Middelfart 30 7,5 3,6 13,9 8 2,3 0
Odense B1913 5+6+7 7,6 6,4 21,9 9,5 2,7 0
Odense B1913 8+9 7,4 6,2 18,4 8,1 2,5 0
Frederiksberg 5+7 7,1 7,6 27,3 11 8,1 _
Frederiksberg 6+8 7,1 6,7 23,2 11,7 11,9 _
Veerlgse 2 6,9 6,2 25,2 8,6 2,4 0,6
Veerlgse 3+4 7,2 7,8 26,5 8,7 2,7 0,1




Teksturanalyser for fodboldbaner i forsgget 1999-2001. Jordprgver er enten udtaget i 1998 eller 1999.

Bilag B 2

Lokalitet Bane % Humus | % Ler<0,002 | % Silt 0,002-0,02 |% Finsand 0,02-0,2| % Grovsand 0,2-
2,0
Aab 10+11+12 41 5,6 7 58,7 24,6
Chang 3 4,2 3,7 4.4 491 38,6
Frederiksberg 5+7
Frederiksberg 6+8
Herning 507 9,5 4,8 5,4 22,6 57,7
Herning 505+6 6,4 6 5,6 43,8 38,2
Kolding, Seest 231 2,2 7,5 7,4 34,6 48,3
Kolding, Seest 232 1,8 7 7 34,4 49,8
Middelfart 28 3,1 8,5 12,7 20 55,7
Middelfart 30 2,6 11,3 13,4 23,2 49,5
Odense B1913 5+6+7 2,1 12,5 14,3 39,5 31,6
Odense B1913 8+9 2,1 7,8 13,4 31,7 45
Vejle, Nordre 1 4,1 10,3 141 32,9 38,6
Vejle, Nordre 3 4 12 10,2 32,6 41,2
Vejle, Nordre 4 4,3 9,4 9,1 32,9 44,3
Viborg, Liseborg 8 5,1 5,4 4,6 31,5 53,4
Veerlgse 2
Veerlgse 3+4
Arhus Brabrand 1 3,2 9,3 12,2 30,8 445
Arhus Brabrand 2 7.4 8,7 13,3 32,4 38,2
Arhus Harlev 3+4 2,3 8,2 15,2 37,5 36,8




Jordanalyser, golfbaner

Bilag C1
Ggdningstal for golfbaner i forsgget 1999-2001. Jordprpver er enten udtaget i 1998 eller 1999.
Lokalitet Bane Rt Pt Kt Mgt Cut Mnt
Furesg F 6 (par 3) 54 3,1 10 41 1,4 _
Odense Eventyr F10 6,1 3,1 19,1 21,1 19,9 2,2
Viborg F14 6,8 8,3 15,3 10 6,1 0,3




Jordanalyser, golfbaner

Teksturanalyser for golfbaner i forspget 1999-2001. Jordprgver er enten udtaget i 1998 eller 1999.

Bilag C2

Lokalitet Bane % Humus | % Ler<0,002 | % Silt 0,002-0,02 | % Finsand 0,02-0,2 | % Grovsand 0,2-2,0
Furesg F 6 (par 3) - - - - -

Odense Eventyr F10 2,2 13,1 14 40 30,7

Viborg F14 2,8 5,9 45 20,1 66,1




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D1
Brabrand v. Arhus. Deakningsgrader for gres, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal
klipninger for hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord Antal spilletimer  Antal klipninger
Oa 4 maj-99 98,15 0,35 1,50 126 6
Oa 4 sep-99 98,75 0,65 0,60 450 24
Oa 4 nov-99 98,15 0,56 1,29 540 27
Oa 4 maj-00 98,99 0,90 0,12 126 8
Oa 4 sep-00 95,90 0,71 3,39 450 24
Oa 4 nov-00 97,87 0,38 1,75 540 27
Oa 4 maj-01 94,70 1,94 3,36 40 4
Oa 4 sep-01 97,92 0,45 1,64 422 23
Oa 4 nov-01 98,70 0,26 1,04 543 29
Oa 4 FEndring (slut-start) 0,55 -0,09 -0,45
Oa 4 Gennemsnit 97,68 0,69 1,63 541 27,7
Ob 3 maj-99 99,46 0,10 0,44 126 6
Ob 3 sep-99 99,63 0,09 0,28 450 24
Ob 3 nov-99 95,95 0,14 3,92 540 27
Ob 3 maj-00 99,73 0,13 0,14 126 8
Ob 3 sep-00 98,15 0,44 1,40 450 24
Ob 3 nov-00 97,03 0,52 2,45 540 27
Ob 3 maj-01 98,17 0,15 1,68 47 4
Ob 3 sep-01 98,59 0,11 1,30 492 23
Ob 3 nov-01 96,74 0,29 2,97 633 29
Ob 3 FAEndring (slut-start) -2,73 0,20 2,63
Ob 3 Gennemsnit 98,16 0,22 1,62 571 27,7
3a 2 maj-99 98,79 0,08 1,13 147 12
3a 2 sep-99 99,85 0,10 0,05 525 48
3a 2 nov-99 94,68 0,13 5,19 630 54
3a 2 maj-00 99,63 0,31 0,06 147 8
3a 2 sep-00 99,37 0,19 0,45 525 24
3a 2 nov-00 98,27 0,27 1,46 630 27
3a 2 maj-01 96,73 0,27 3,00 34 4
3a 2 sep-01 99,13 0,04 0,83 352 23
3a 2 nov-01 99,50 0,05 0,45 453 29
3a 2 FEndring (slut-start) 0,70 -0,03 -0,68
3a 2 Gennemsnit 98,44 0,16 1,40 571 36,7
4a 1 maj-99 95,94 0,88 3,18 147 12
4a 1 sep-99 98,23 1,36 0,42 525 48
4a 1 nov-99 95,49 1,63 2,89 630 54
4a 1 maj-00 93,18 2,50 4,32 147 15
4a 1 sep-00 96,60 1,68 1,73 525 45
4a 1 nov-00 94,56 1,23 4,22 630 51
4a 1 maj-01 96,38 2,13 1,49 34 8
4a 1 sep-01 95,36 3,05 1,58 302 45
4a 1 nov-01 97,56 1,12 1,32 402 57
4a 1 FAEndring (slut-start) 1,62 0,24 -1,85
4a 1 Gennemsnit 95,92 1,73 2,35 554 54




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D2
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Brabrand v. Arhus. Dakningsgrader for gras, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D3
Chang v. Aalborg. Daekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for
hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.
Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger

Ob 3 maj-99 84,22 13,37 2,41 10,5 5

Ob 3 sep-99 59,38 38,42 2,20 38 23

Ob 3 nov-99 82,20 12,47 5,33 38 27

Ob 3 maj-00 87,17 11,43 1,40 20 6

Ob 3 sep-00 86,72 12,73 0,55 56 24

Ob 3 nov-00 89,21 8,33 2,46 68 29

Ob 3 maj-01 84,93 10,38 4,68 42 5

Ob 3 sep-01 78,61 19,04 2,34 102 22

Ob 3 nov-01 88,53 9,71 1,75 126 24

Ob 3 FEndring (slut-start) 4,31 -3,65 -0,66

Ob 3 Gennemsnit 82,33 15,10 2,57 77,3 26,7

6a 1 maj-99 88,29 8,05 3,67 21 9

6a 1 sep-99 81,65 16,94 1,42 61,5 42

6a 1 nov-99 91,52 5,85 2,63 69 51

6a 1 maj-00 90,74 7,98 1,28 36 11

6a 1 sep-00 92,16 7,11 0,73 72 43

6a 1 nov-00 93,23 3,18 3,59 87 53

6a 1 maj-01 85,38 8,40 6,22 32 5

6a 1 sep-01 87,60 7,92 4,48 78 22

6a 1 nov-01 92,27 4,93 2,80 103 25

6a 1 FAEndring (slut-start) 3,98 -3,12 -0,86

6a 1 Gennemsnit 89,20 7,82 2,98 86,3 43




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D4
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Chang v. Aalborg. Dakningsgrader for gras, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D5
Frederiksberg. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for hver
behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger
Ob 5 maj-99 92,73 0,44 6,84 203 12
Ob 5 sep-99 93,34 0,58 6,09 445 46
Ob 5 nov-99 78,54 0,19 21,27 485 50
Ob 5 maj-00 82,69 0,07 17,24 104 8
Ob 5 sep-00 95,96 0,63 3,41 332 49
Ob 5 nov-00 94,42 0,38 5,21 431 62
Ob 5 maj-01 89,04 0,67 10,29 155 7
Ob 5 sep-01 96,20 1,02 2,78 497 47
Ob 5 nov-01 82,30 0,03 17,67 657 56
Ob 5 FEndring (slut-start) -10,42 -0,41 10,83
Ob 5 Gennemsnit 89,47 0,44 10,09 524,3 56
4a 6 maj-99 93,43 0,21 6,36 198 12
4a 6 sep-99 91,29 0,08 8,64 466 46
4a 6 nov-99 74,95 0,08 24,97 508 50
4a 6 maj-00 70,12 0,05 29,83 119 8
4a 6 sep-00 95,42 0,02 4,56 425 49
4a 6 nov-00 94,23 0,01 5,76 529 62
4a 6 maj-01 88,19 0,00 11,81 160 7
4a 6 sep-01 99,10 0,00 0,90 475 47
4a 6 nov-01 78,30 0,01 21,69 537 56
4a 6 /Endring (slut-start) -15,13 -0,20 15,33
4a 6 Gennemsnit 87,23 0,05 12,73 524,7 56
5a 7 maj-99 90,08 0,16 9,76 204 12
5a 7 sep-99 89,21 0,27 10,52 460 46
5a 7 nov-99 85,79 0,04 14,17 460 50
5a 7 maj-00 83,28 0,09 16,63 115 8
5a 7 sep-00 97,11 0,20 2,68 355 49
5a 7 nov-00 95,14 0,00 4,86 448 62
5a 7 maj-01 88,04 0,25 1,71 166 7
5a 7 sep-01 95,66 0,03 4,32 507 47
5a 7 nov-01 92,96 0,00 7,04 543 56
5a 7 AEndring (slut-start) 2,88 -0,16 -2,72
5a 7 Gennemsnit 90,81 0,11 9,08 483,7 56
5b 8 maj-99 90,20 0,32 9,49 206 12
5b 8 sep-99 89,45 0,14 10,41 465 46
5b 8 nov-99 78,07 0,07 21,86 509 50
5b 8 maj-00 81,19 0,19 18,62 120 8
5b 8 sep-00 95,03 0,19 4,78 424 49
5b 8 nov-00 93,77 0,00 6,23 525 62
5b 8 maj-01 88,24 0,15 11,61 165 7
5b 8 sep-01 96,62 0,08 3,30 511 47
5b 8 nov-01 81,40 1,35 17,24 580 56
5b 8 FAEndring (slut-start) -8,79 1,04 7,75
5b 8 Gennemsnit 88,22 0,28 11,51 538 56




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D6
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Frederiksberg. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D7
Harlev v. Arhus. Dekningsgrader for grees, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for
hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.
Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger

Ob 4 maj-99 93,99 1,87 4,14 91 6

Ob 4 sep-99 95,68 2,61 1,71 295 24

Ob 4 nov-99 93,37 2,02 4,62 320 27

Ob 4 maj-00 94,07 4,33 1,60 91 7

Ob 4 sep-00 91,55 4,32 4,13 295 24

Ob 4 nov-00 93,11 3,70 3,20 320 27

Ob 4 maj-01 85,27 6,63 8,10 91 4

Ob 4 sep-01 91,44 4,80 3,76 295 22

Ob 4 nov-01 89,43 4,98 5,60 320 29

Ob 4 AEndring (slut-start) -4,57 3,11 1,46

Ob 4 Gennemsnit 91,99 3,92 4,09 320 27,7
6a 3 maj-99 94,70 1,01 4,28 91 6

6a 3 sep-99 96,95 1,46 1,58 295 24

6a 3 nov-99 91,96 1,41 6,63 320 27

6a 3 maj-00 94,56 2,22 3,22 91 7

6a 3 sep-00 95,77 2,12 2,11 295 21

6a 3 nov-00 97,35 1,03 1,63 320 24

6a 3 maj-01 89,34 2,06 8,60 91 4

6a 3 sep-01 96,40 1,78 1,82 295 22

6a 3 nov-01 94,31 2,10 3,59 320 29

6a 3 FAEndring (slut-start) -0,39 1,09 -0,70

6a 3 Gennemsnit 94,59 1,69 3,72 320 26,7




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D8
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Harlev v. Arhus. Dazkningsgrader for gras, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001.




Bilag D9

Herning. Dakningsgrader for grzs, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal

Kklipninger for hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt  Bar jord Antal Antal
spilletimer klipninger

Ob 507 maj-99 85,48 14,25 0,27 42 7
Ob 507 sep-99 76,20 23,68 0,12 150 25
Ob 507 nov-99 94,85 3,30 1,86 150 28
Ob 507 maj-00 93,35 6,51 0,14 48 12
Ob 507 sep-00 91,63 7,47 0,90 192 44
Ob 507 nov-00 * * * 208 51
Ob 507 maj-01 89,26 9,46 1,28 40 10
Ob 507 sep-01 95,36 3,40 1,24 160 44
Ob 507 nov-01 95,17 4,10 0,73 200 54
Ob 507 AEndring (slut-start) 9,69 -10,16 0,47
Ob 507 Gennemsnit 90,16 9,02 0,82 186 44,3
2a 505 maj-99 86,10 9,72 4,18 42 7
2a 505 sep-99 88,78 10,89 0,34 132 25
2a 505 nov-99 95,80 1,17 3,03 156 28
2a 505 maj-00 95,39 4,53 0,08 48 12
2a 505 sep-00 94,80 4,94 0,25 192 44
2a 505 nov-00 96,41 2,36 1,23 248 51
2a 505 maj-01 92,03 7,19 0,78 40 10
2a 505 sep-01 94,61 4,57 0,83 160 44
2a 505 nov-01 95,17 4,10 0,73 200 54
2a 505 /Endring (slut-start) 9,07 -5,63 -3,45
2a 505 Gennemsnit 93,23 5,50 1,27 201,3 44,3
2b 506 maj-99 83,88 12,74 3,38 42 10
2b 506 sep-99 79,52 19,28 1,20 216 46
2b 506 nov-99 82,78 6,05 11,17 252 50
2b 506 maj-00 89,32 10,30 0,38 48 12
2b 506 sep-00 87,17 9,94 2,89 192 44
2b 506 nov-00 89,16 7,23 3,61 248 51
2b 506 maj-01 77,51 15,66 6,83 40 10
2b 506 sep-01 83,16 14,41 2,43 160 44
2b 506 nov-01 82,00 9,72 8,29 200 54
2b 506 AEndring (slut-start)| -1,88 -3,03 4,91
2b 506 Gennemsnit 83,83 11,70 4,46 | 233,3 51,7

* pga. oversvgmmelse var det ikke muligt at foretage opmaélinger pa bane 507 i november 2000.



Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D10
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Herning. D&kningsgrader for grees, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D11
Middelfart. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for hver
behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger
Oa 29 maj-99 91,03 3,78 5,20 68 4
Oa 29 sep-99 84,73 10,28 5,00 233 25
Oa 29 nov-99 85,99 6,23 7,78 279 28
Oa 29 maj-00 89,53 9,16 1,30 68 7
Oa 29 sep-00 90,81 6,55 2,64 218 22
Oa 29 nov-00 96,80 0,38 2,82 250 28
Oa 29 maj-01 85,23 12,60 2,17 24 3
Oa 29 sep-01 92,68 5,69 1,63 182 24
Oa 29 nov-01 89,70 7,36 2,94 198 30
Oa 29 AEndring (slut-start) -1,33 3,58 -2,25
Oa 29 Gennemsnit 89,61 6,89 3,50 242,3 28,7
Ob 27 maj-99 93,16 0,54 6,30 83 4
Ob 27 sep-99 93,65 1,17 5,18 281 25
Ob 27 nov-99 88,58 0,31 11,11 329 28
Ob 27 maj-00 95,63 1,62 2,76 83 7
Ob 27 sep-00 96,14 0,91 2,95 223 22
Ob 27 nov-00 96,58 0,65 2,77 243 28
Ob 27 maj-01 93,76 2,35 3,90 30 3
Ob 27 sep-01 95,78 1,48 2,74 220 24
Ob 27 nov-01 92,41 1,18 6,41 246 30
Ob 27 FAEndring (slut-start) -0,75 0,64 0,11
Ob 27 Gennemsnit 93,97 1,13 4,90 272,7 28,7
3a 28 maj-99 94,61 1,06 4,33 89 4
3a 28 sep-99 93,61 3,31 3,08 295 25
3a 28 nov-99 91,44 2,79 5,77 349 28
3a 28 maj-00 95,36 2,74 1,90 89 7
3a 28 sep-00 93,01 3,79 3,20 289 22
3a 28 nov-00 93,13 3,33 3,55 331 28
3a 28 maj-01 89,68 4,58 5,74 30 3
3a 28 sep-01 92,55 4,62 2,84 234 24
3a 28 nov-01 94,00 1,66 4,34 262 30
3a 28 AEndring (slut-start) -0,61 0,60 0,01
3a 28 Gennemsnit 93,04 3,10 3,86 314 28,7
7a 30 maj-99 91,15 0,22 8,63 60 4
7a 30 sep-99 95,98 0,57 3,45 195 25
7a 30 nov-99 91,87 0,82 7,31 234 28
7a 30 maj-00 97,63 0,54 1,83 60 7
7a 30 sep-00 95,81 0,53 3,66 190 22
7a 30 nov-00 94,85 0,20 4,95 222 28
7a 30 maj-01 95,31 1,16 3,53 16 3
7a 30 sep-01 96,39 0,88 2,73 132 24
7a 30 nov-01 96,17 0,89 2,95 156 30
7a 30 FAEndring (slut-start) 5,02 0,67 -5,68
7a 30 Gennemsnit 95,02 0,64 4,34 204 28,7




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner
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Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D13

OB 1913 v. Odense. D&kningsgrader for gres, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger
for hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger
Ob 7 maj-99 89,18 7,53 3,29 72 6
Ob 7 sep-99 80,65 18,36 0,99 184 23
Ob 7 nov-99 90,44 7,03 2,58 216 26
Ob 7 maj-00 88,08 8,64 3,28 75 5
Ob 7 sep-00 90,73 8,21 1,07 300 23
Ob 7 nov-00 93,76 3,43 2,81 405 29
Ob 7 maj-01 77,85 6,78 15,38 28 3
Ob 7 sep-01 89,83 8,50 1,67 238 21
Ob 7 nov-01 90,85 3,97 5,19 266 23
Ob 7 FEndring (slut-start) 1,66 -3,56 1,90
Ob 7 Gennemsnit 87,93 8,05 4,02 295,7 26
2a 8 maj-99 88,54 4,28 7,18 180 6
2a 8 sep-99 87,54 8,59 3,87 460 24
2a 8 nov-99 89,06 4,53 6,41 560 26
2a 8 maj-00 88,17 7,05 4,78 75 5
2a 8 sep-00 93,33 5,55 1,12 300 23
2a 8 nov-00 90,83 3,13 6,03 405 29
2a 8 maj-01 78,28 4,71 17,01 20 3
2a 8 sep-01 91,64 5,69 2,68 170 21
2a 8 nov-01 84,64 4,32 11,04 220 26
2a 8 FAEndring (slut-start) -3,90 0,04 3,86
2a 8 Gennemsnit 88,00 5,32 6,68 395 27
2b 9 maj-99 82,16 15,36 2,48 108 6
2b 9 sep-99 75,10 22,60 2,30 276 23
2b 9 nov-99 84,77 9,74 5,49 324 26
2b 9 maj-00 84,94 12,78 2,28 75 5
2b 9 sep-00 86,57 12,52 0,92 300 23
2b 9 nov-00 89,91 7,11 2,98 405 29
2b 9 maj-01 84,05 13,18 2,76 20 3
2b 9 sep-01 89,25 9,53 1,22 170 21
2b 9 nov-01 91,63 7,19 1,19 180 22
2b 9 AEndring (slut-start) 9,47 -8,17 -1,30
2b 9 Gennemsnit 85,38 12,22 2,40 303 25,7
6a 5 maj-99 86,58 5,91 7,52 178 6
6a 5 sep-99 84,64 10,89 4,47 458 23
6a 5 nov-99 85,16 5,22 9,63 538 26
6a 5 maj-00 86,81 7,24 5,95 100 5
6a 5 sep-00 92,78 6,07 1,16 400 23
6a 5 nov-00 93,68 2,18 4,13 540 29
6a 5 maj-01 84,00 4,89 11,11 28 3
6a 5 sep-01 92,86 4,23 2,92 238 21
6a 5 nov-01 83,92 1,98 14,10 308 26
6a 5 FAEndring (slut-start) -2,65 -3,93 6,59
6a 5 Gennemsnit 87,82 5,40 6,78 462 27
7a 6 maj-99 89,71 5,23 5,07 178 6
7a 6 sep-99 89,93 6,49 3,58 458 23
7a 6 nov-99 90,43 3,89 5,68 538 26
7a 6 maj-00 90,40 4,33 5,27 100 5
7a 6 sep-00 95,38 3,54 1,08 400 23
7a 6 nov-00 94,80 2,28 2,92 540 29
7a 6 maj-01 84,50 3,07 12,43 28 3
7a 6 sep-01 94,18 3,06 2,77 238 21
7a 6 nov-01 90,68 1,44 7,88 308 26
7a 6 AEndring (slut-start) 0,98 -3,78 2,81
7a 6 Gennemsnit 91,11 3,70 5,19 462 27
8a 11 maj-99 93,28 6,49 0,23 154 6
8a 11 sep-99 94,67 4,63 0,70 276 23
8a 11 nov-99 94,59 2,67 2,74 308 26
8a 11 maj-00 97,21 2,32 0,47 40 5
8a 11 sep-00 95,24 3,29 1,47 160 23
8a 11 nov-00 92,93 2,26 4,81 216 29
8a 11 maj-01 94,72 2,43 2,85 16 3
8a 11 sep-01 95,94 2,88 1,18 136 21
8a 11 nov-01 97,11 2,31 0,58 152 23
8a 11 FAEndring (slut-start) 3,83 -4,18 0,35
8a 11 Gennemsnit 95,08 3,25 1,67 225,3 26
8b 12 maj-99 91,93 7,60 0,48 90 6
8b 12 sep-99 89,70 8,60 1,70 212 23
8b 12 nov-99 89,59 4,60 5,81 236 26
8b 12 maj-00 92,78 6,71 0,51 40 5
8b 12 sep-00 92,65 5,94 1,41 160 23
8b 12 nov-00 92,50 3,11 4,39 216 29




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

8b 12 maj-01 93,77 5,22 1,01 16 3
8b 12 sep-01 94,77 4,05 1,19 136 21
8b 12 nov-01 96,67 3,01 0,33 152 23
8b 12 AEndring (slut-start) 4,74 -4,59 -0,15

8b 12 Gennemsnit 92,71 5,43 1,87 201,3 26




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner
Bilag D14
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OB1913 v. Odense. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D15

Seest v. Kolding. Dakningsgrader for graes, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for
hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.
Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger

Ob 231 maj-99 97,90 1,46 0,65 21 5
Ob 231 sep-99 94,58 5,01 0,41 55 23
Ob 231 nov-99 95,02 3,22 1,76 62 29
Ob 231 maj-00 94,60 4,00 1,40 19 7
Ob 231 sep-00 97,49 2,05 0,46 108 24
Ob 231 nov-00 97,02 2,46 0,52 140 29
Ob 231 maj-01 90,10 6,06 3,83 6 3
Ob 231 sep-01 94,46 4,50 1,04 108 22
Ob 231 nov-01 95,02 3,98 1,00 140 25
Ob 231 AEndring (slut-start) -2,88 2,53 0,35

Ob 231 Gennemsnit 95,13 3,64 1,23 114 27,7
7a 232 maj-99 95,93 0,53 3,55 63 5
7a 232 sep-99 96,93 0,95 2,11 154 23
7a 232 nov-99 94,01 1,88 4,11 171 29
7a 232 maj-00 95,47 0,31 4,22 40 7
7a 232 sep-00 98,76 0,74 0,50 178 24
7a 232 nov-00 97,65 1,12 1,23 218 29
7a 232 maj-01 89,88 1,29 8,84 15 3
7a 232 sep-01 92,23 1,78 5,99 178 22
7a 232 nov-01 93,07 0,91 6,02 218 25
7a 232 /Endring (slut-start) 2,85 0,38 2,47

7a 232 Gennemsnit 94,88 1,06 4,06 202,3 27,7




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner
Bilag D16
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Seest v. Kolding. Dakningsgrader for gras, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

BilagD17

Vejle Nordre Stadion. Dakningsgrader for gras, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger
for hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer Antal klipninger
Oa 3 maj-99 78,78 5,31 15,90 240 6
Oa 3 sep-99 86,15 11,04 2,80 705 39
Oa 3 nov-99 79,22 2,46 18,33 815 43
Oa 3 maj-00 87,43 5,08 7,48 254 10
Oa 3 sep-00 96,14 1,36 2,50 625 33
Oa 3 nov-00 93,79 0,72 5,50 731 37
Oa 3 maj-01 91,83 1,59 6,58 132 6
Oa 3 sep-01 93,14 1,11 5,75 594 37
Oa 3 nov-01 76,50 0,45 23,04 684 39
Oa 3 AEndring (slut-start) -2,28 -4,86 7,14
Oa 3 Gennemsnit 87,00 3,24 9,76 743,3 39,7
Ob 4 maj-99 76,03 0,48 23,50 162 6
Ob 4 sep-99 93,62 0,79 5,60 489 39
Ob 4 nov-99 82,99 0,93 16,08 577 43
Ob 4 maj-00 86,94 1,17 11,89 217 10
Ob 4 sep-00 96,69 0,86 2,45 456 33
Ob 4 nov-00 93,07 2,09 4,84 525 37
Ob 4 maj-01 87,99 1,16 10,85 114 6
Ob 4 sep-01 96,09 1,18 2,73 451 37
Ob 4 nov-01 63,47 0,54 35,99 532 39
Ob 4 /Endring (slut-start) 12,56 0,07 12,49
Ob 4 Gennemsnit 86,32 1,02 12,66 544,7 39,7
3a 2 maj-99 78,79 3,28 17,93 234 6
3a 2 sep-99 87,28 5,59 7,14 645 37
3a 2 nov-99 86,83 1,60 11,56 757 41
3a 2 maj-00 85,35 1,24 13,41 211 10
3a 2 sep-00 93,70 1,86 4,43 568 33
3a 2 nov-00 96,15 0,74 3,12 660 37
3a 2 maj-01 87,04 2,13 10,83 107 6
3a 2 sep-01 94,54 1,37 4,09 521 38
3a 2 nov-01 90,15 2,23 7,63 629 40
3a 2 FEndring (slut-start) 11,36 -1,06 -10,30
3a 2 Gennemsnit 88,87 2,23 8,90 682 39,3
4a 1 maj-99 79,54 1,16 19,30 266 6
4a 1 sep-99 94,50 2,40 3,10 695 39
4a 1 nov-99 91,66 1,08 7,26 809 43
4a 1 maj-00 92,58 0,44 6,98 252 10
4a 1 sep-00 96,60 0,73 2,67 595 33
4a 1 nov-00 97,15 0,10 2,75 687 37
4a 1 maj-01 88,43 0,80 10,77 118 6
4a 1 sep-01 94,82 1,80 3,38 566 38
4a 1 nov-01 77,69 0,18 22,13 685 40
4a 1 FAEndring (slut-start) -1,85 -0,98 2,82
4a 1 Gennemsnit 90,33 0,97 8,71 727 40




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner
Bilag D18
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Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D19
Verlgse. Dekningsgrader for gres, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for hver
behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer  Antal klipninger
Ob 2 maj-99 92,60 0,27 7,13 124 10
Ob 2 sep-99 92,55 0,38 7,07 444 34
Ob 2 nov-99 89,25 0,00 10,75 482 37
Ob 2 maj-00 96,28 0,02 3,70 101 3
Ob 2 sep-00 95,70 0,09 4,21 327 30
Ob 2 nov-00 95,05 0,01 4,93 391 36
Ob 2 maj-01 91,74 0,21 8,05 121 6
Ob 2 sep-01 97,03 0,15 2,82 331 33
Ob 2 nov-01 90,17 0,08 9,75 425 38
Ob 2 AEndring (slut-start) -2,43 -0,19 2,62
Ob 2 Gennemsnit 93,37 0,14 6,49 432,7 37
5a 4 maj-99 94,69 0,63 4,68 125 10
5a 4 sep-99 96,06 1,18 2,76 368 33
5a 4 nov-99 89,85 1,10 9,05 426 36
5a 4 maj-00 96,91 1,22 1,87 117 3
5a 4 sep-00 97,61 0,91 1,48 380 30
5a 4 nov-00 95,88 0,38 3,74 450 36
5a 4 maj-01 95,12 0,98 3,90 143 6
5a 4 sep-01 97,02 0,58 2,40 432 32
5a 4 nov-01 79,98 0,47 19,55 530 37
5a 4 /Endring (slut-start) 14,71 0,16 14,87
5a 4 Gennemsnit 93,68 0,83 5,49 468,7 36,6
5b 3 maj-99 92,65 0,57 6,78 131 10
5b 3 sep-99 93,29 0,81 5,90 388 33
5b 3 nov-99 87,60 0,78 11,63 446 36
5b 3 maj-00 93,47 1,30 5,23 127 3
5b 3 sep-00 96,78 1,00 2,23 406 30
5b 3 nov-00 92,42 0,49 7,09 478 36
5b 3 maj-01 86,90 0,97 12,13 152 6
5b 3 sep-01 96,33 0,50 3,17 447 32
5b 3 nov-01 79,70 0,74 19,56 557 37
5b 3 AEndring (slut-start) -12,96 0,17 12,79
5b 3 Gennemsnit 91,01 0,79 8,19 493,7 36,3




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner
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Verlgse. Dekningsgrader for grees, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner
1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D21

Liseborg v. Viborg. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for
hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer  Antal klipninger
Ob 6 maj-99 95,94 2,18 1,88 42 5
Ob 6 sep-99 93,18 4,24 2,58 304 38
Ob 6 nov-99 92,89 2,61 4,50 330 47
Ob 6 maj-00 97,89 1,94 0,17 113 10
Ob 6 sep-00 96,55 2,29 1,15 371 40
Ob 6 nov-00 96,87 1,03 2,10 452 48
Ob 6 maj-01 93,00 3,53 3,47 98 4
Ob 6 sep-01 98,79 0,54 0,67 332 37
Ob 6 nov-01 97,60 1,76* 0,64 450 48
Ob 6 AEndring (slut-start) 1,66 -0,43 -1,24
Ob 6 Gennemsnit 95,86 2,55 1,91 410,7 47,7
5a 7 maj-99 94,25 4,95 0,79 28 5
5a 7 sep-99 93,05 4,91 2,03 279 38
5a 7 nov-99 91,78 2,25 5,96 317 47
5a 7 maj-00 97,70 2,25 0,05 107 7
5a 7 sep-00 96,10 3,48 0,42 348 34
5a 7 nov-00 95,45 4,05 0,50 409 40
5a 7 maj-01 88,38 9,70 1,93 90 4
5a 7 sep-01 96,13 3,36 0,51 330 37
5a 7 nov-01 91,61 7,76* 0,63 430 48
5a 7 FAEndring (slut-start) -2,65 2,80 -0,16
5a 7 Gennemsnit 93,83 4,51 1,42 385,3 45
5b 8 maj-99 84,39 13,56 2,05 35 4
5b 8 sep-99 81,65 16,98 1,38 316 22
5b 8 nov-99 87,76 8,57 3,67 354 26
5b 8 maj-00 84,55 14,15 1,30 105 4
5b 8 sep-00 86,12 13,58 0,35 355 24
5b 8 nov-00 90,58 8,83 0,60 422 29
5b 8 maj-01 78,38 20,25 1,38 83 4
5b 8 sep-01 91,80 7,68 0,52 321 21
5b 8 nov-01 84,07 15,19 0,74 423 28
5b 8 AEndring (slut-start) -0,32 1,63 -1,30
5b 8 Gennemsnit 85,48 13,70 1,33 399,7 27,7

* Banerne er ved en fejl ukrudtssprgjtet i slutningen af maj 2001.
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Liseborg v. Viborg. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, fodboldbaner

Bilag D23

AaB v. Aalborg. D@&kningsgrader for gras, ukrudt og bar jord samt antal spilletimer og antal klipninger for
hver behandling gennem forsgget pa fodboldbaner 1999-2001.

Behandling  Bane nr. Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord | Antal spilletimer  Antal klipninger
Ob 12 maj-99 91,04 6,46 2,50 32 5
Ob 12 sep-99 88,73 10,83 0,44 183 23
Ob 12 nov-99 81,70 6,39 11,91 224 27
Ob 12 maj-00 89,65 8,93 1,42 46 7
Ob 12 sep-00 93,10 5,91 0,99 184 25
Ob 12 nov-00 92,17 4,80 3,03 214 30
Ob 12 maj-01 83,08 13,00 3,92 24 5
Ob 12 sep-01 92,32 5,70 1,98 160 22
Ob 12 nov-01 92,41 6,18 1,40 194 26
Ob 12 FEndring (slut-start) 1,37 -0,28 -1,10
Ob 12 Gennemsnit 89,36 7,58 3,07 210,7 27,7
2a 11 maj-99 88,14 5,98 5,88 34 8
2a 11 sep-99 89,28 10,01 0,71 164 41
2a 11 nov-99 82,84 5,55 11,60 204 48
2a 11 maj-00 89,45 8,74 1,81 62 10
2a 11 sep-00 91,53 6,07 2,40 222 44
2a 11 nov-00 89,23 5,47 5,31 292 53
2a 11 maj-01 83,20 11,73 5,07 18 5
2a 11 sep-01 90,02 6,79 3,19 186 22
2a 11 nov-01 85,80 8,57 5,64 249 26
2a 11 FAEndring (slut-start) -2,35 2,59 -0,24
2a 11 Gennemsnit 87,72 7,66 4,62 248,3 42,3
2b 10 maj-99 90,83 4,81 4,37 34 8
2b 10 sep-99 92,78 6,24 0,98 184 4
2b 10 nov-99 84,59 3,26 12,15 232 48
2b 10 maj-00 93,94 4,47 1,59 60 10
2b 10 sep-00 95,63 3,88 0,49 218 44
2b 10 nov-00 93,55 1,80 4,65 272 53
2b 10 maj-01 83,84 9,80 6,36 16 5
2b 10 sep-01 94,22 3,58 2,20 180 22
2b 10 nov-01 93,30 3,85 2,85 266 26
2b 10 AEndring (slut-start) 2,48 -0,96 -1,562
2b 10 Gennemsnit 91,41 4,63 3,96 256,7 42,3
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Bilag D24
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AaB v. Aalborg. Dekningsgrader for grees, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
fodboldbaner 1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, golfbaner

Bilag E1
Furesg Golfbane. Daekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
golfbaner 1999-2001. Behandling Ob er omdgbt til Oa og 4a til 3a.

Behandling Maletidspunkt Grees Ukrudt Bar jord Antal klipninger
Oa maj-99 97,8 2,1 0,2 18
Oa sep-99 95,4 4,0 0,5 69
Oa nov-99 96,6 2,9 0,5 79
Oa maj-00 96,3 3,7 0,0 9
Oa sep-00 96,5 3,5 0,0 63
Oa nov-00 94,9 3,1 2,1 78
Oa maj-01 96,3 3,7 0,0 21
Oa sep-01 94,2 2,9 3,0 72
Oa nov-01 94,4 2,1 3,5 80
Oa AEndring (slut - start) -3,4 0,1 3,3
Oa Gennemsnit 95,8 3,1 1,1 79
2a maj-99 98,1 1,6 0,3 18
2a sep-99 96,6 2,8 0,6 69
2a nov-99 97,6 1,9 0,4 79
2a maj-00 97,9 2,1 0,0 9
2a sep-00 97,5 2,5 0,1 63
2a nov-00 96,3 1,4 2,3 78
2a maj-01 97,5 2,5 0,0 21
2a sep-01 95,5 1,3 3,2 72
2a nov-01 96,4 1,4 2,2 80
2a AEndring (slut - start) -1,7 -0,3 1,9
2a Gennemsnit 97,0 1,9 1,0 79
2b maj-99 97,7 2,3 0,0 18
2b sep-99 96,1 3,1 0,8 69
2b nov-99 97,4 2,2 0,4 79
2b maj-00 97,8 2,0 0,3 9
2b sep-00 97,4 2,3 0,2 63
2b nov-00 96,0 1,3 2,8 78
2b maj-01 97,7 2,3 0,0 21
2b sep-01 94,4 1,0 4,6 72
2b nov-01 96,7 1,0 2,4 80
2b AEndring (slut - start) -1,1 -1,3 2,4
2b Gennemsnit 96,8 1,9 1,3 79
3a maj-99 97,9 1,7 0,4 18
3a sep-99 96,6 3,1 0,4 69
3a nov-99 97,4 2,2 0,4 79
3a maj-00 971 2,8 0,1 9
3a sep-00 96,9 3,1 0,1 63
3a nov-00 96,6 1,9 1,5 78
3a maj-01 97,6 2,3 0,0 21
3a sep-01 96,2 2,2 1,6 72
3a nov-01 96,1 1,9 2,0 80
3a AEndring (slut - start) -1,8 0,2 1,6
3a Gennemsnit 96,9 2,4 0,7 79
ba maj-99 97,4 2,0 0,6 18
5a sep-99 96,3 3,2 0,5 69
5a nov-99 97,0 2,5 0,5 79
ba maj-00 97,3 2,6 0,1 9
ba sep-00 96,3 3,6 0,1 63
ba nov-00 96,2 1,9 1,9 78
ba maj-01 96,6 3,4 0,0 21
5a sep-01 92,8 3,8 3,4 72
ba nov-01 93,9 3,6 2,5 80
ba AEndring (slut - start) -3,5 1,6 1,9




Maleresultater pa hver lokalitet, golfbaner

5a Gennemsnit 96,0 3,0 1,1 79
5b maj-99 97,2 22 0,6 18
5b sep-99 96,0 3,4 0,7 69
5b nov-99 96,4 2,8 0,8 79
5b maj-00 96,7 3,1 0,1 9
5b sep-00 96,6 3,4 0,0 63
5b nov-00 92,5 3,8 3,7 78
5b maj-01 95,9 41 0,0 21
5b sep-01 86,0 8,2 5,8 72
5b nov-01 94,5 3,1 24 80
5b /Endring (slut - start) -2,7 0,9 1,8

5b Gennemsnit 94,7 3,8 1,6 79
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Bilag E2
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Furesg Golfbane. Dakningsgrader for gras, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
golfbaner 1999-2001. Behandling Ob er omdgbt til Oa og 4a til 3a.




Bilag E3

Odense Eventyr Golf. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord for hver behandling
gennem forsgget pa golfbaner 1999-2001.

Behandling Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord Antal klipninger
Oa maj-99 96,5 2,5 1,0 *
Oa sep-99 99,3 0,3 0,4 *
Oa nov-99 99,1 0,7 0,2 *
Oa maj-00 99,4 0,3 0,3 *
Oa sep-00 98,9 0,6 0,5 *
Oa nov-00 98,4 1,1 0,5 *
Oa maj-01 98,4 0,1 1,5 *
Oa sep-01 99,4 0,1 0,5 *
Oa nov-01 98,3 0,2 1,5 *
Oa FAEndring (slut - start) 1,8 2,4 0,6
Oa Gennemsnit 98,6 0,7 0,7 *
Ob maj-99 96,8 2,4 0,8 *
Ob sep-99 99,2 0,4 0,4 *
0b nov-99 99,5 0,2 0,3 *
0b maj-00 99,8 0,1 0,1 *
0b sep-00 99,1 0,5 0,3 *
0b nov-00 99,8 0,2 0,0 *
Ob maj-01 96,3 1,9 1,8 *
Ob sep-01 99,4 0,0 0,5 *
Ob nov-01 98,6 0,4 1,0 *
Ob FAEndring (slut - start) 1,8 -2,0 0,2
Ob Gennemsnit 98,7 0,7 0,6 *
2a maj-99 97,6 1,2 1,2 *
2a sep-99 99,5 0,3 0,2 *
2a nov-99 99,6 0,3 0,0 *
2a maj-00 98,4 1,0 0,6 *
2a sep-00 99,1 0,7 0,2 *
2a nov-00 99,7 0,2 0,1 *
2a maj-01 96,8 1,3 1,9 *
2a sep-01 99,6 0,0 0,4 *
2a nov-01 98,3 0,2 1,6 *
2a AEndring (slut - start) 0,7 -1,0 0,3
2a Gennemsnit 98,7 0,6 0,7 *
2b maj-99 97,4 1,5 1,1 *
2b sep-99 99,5 0,3 0,3 *
2b nov-99 99,4 0,3 0,3 *
2b maj-00 98,8 0,6 0,6 *
2b sep-00 99,2 0,3 0,5 *
2b nov-00 99,6 0,3 0,2 *
2b maj-01 97,4 0,4 2,2 *
2b sep-01 99,2 0,1 0,7 *
2b nov-01 98,9 0,2 1,0 *
2b FAEndring (slut - start) 1,5 -1,3 -0,2
2b Gennemsnit 98,8 0,4 0,8 *
3a maj-99 96,8 2,3 0,8 *
3a sep-99 99,5 0,3 0,2 *
3a nov-99 99,6 0,2 0,1 *
3a maj-00 99,5 0,3 0,2 *
3a sep-00 99,5 0,3 0,2 *
3a nov-00 99,6 0,2 0,2 *
3a maj-01 98,4 0,4 1,2 *
3a sep-01 99,6 0,1 0,3 *
3a nov-01 98,4 0,3 1,3 *
3a FAEndring (slut - start) 1,6 -2,0 0,4
3a Gennemsnit 99,0 0,5 0,5 *




4a maj-99 95,5 41 0,4
4a sep-99 99,1 0,5 0,4
4a nov-99 98,8 0,6 0,5
4a maj-00 99,4 0,3 0,4
4a sep-00 99,0 0,7 0,4
4a nov-00 99,7 0,2 0,2
4a maj-01 98,1 0,1 1,8
4a sep-01 99,6 0,1 0,4
4a nov-01 98,5 0,5 1,0
4a FAEndring (slut - start) 3,0 -3,6 0,6
4a Gennemsnit 98,6 0,8 0,6
5a maj-99 97,3 1,6 1,2
5a sep-99 99,6 0,2 0,2
Ba nov-99 99,5 0,2 0,2
ba maj-00 99,4 0,2 0,4
5a sep-00 99,5 0,1 0,4
ba nov-00 99,4 0,4 0,2
5a maj-01 98,1 0,4 1,5
5a sep-01 99,5 0,0 0,5
ba nov-01 99,1 0,0 0,9
ba AEndring (slut - start) 1,8 -1,6 -0,2
ba Gennemsnit 99,0 0,3 0,6
5b maj-99 97,8 1,2 1,1
5b sep-99 99,5 0,1 0,4
5b nov-99 99,6 0,3 0,2
5b maj-00 99,7 0,1 0,2
5b sep-00 99,4 0,3 0,3
5b nov-00 99,5 0,4 0,1
5b maj-01 98,8 0,1 1,1
5b sep-01 99,5 0,2 0,3
5b nov-01 98,9 0,2 0,9
5b FAEndring (slut - start) 1,1 -1,0 -0,1
5b Gennemsnit 99,2 0,3 0,5
8a maj-99 96,7 2,5 0,9
8a sep-99 99,5 0,3 0,2
8a nov-99 99,2 0,2 0,5
8a maj-00 99,6 0,1 0,2
8a sep-00 99,2 0,6 0,2
8a nov-00 99,5 0,2 0,3
8a maj-01 98,2 1,1 0,8
8a sep-01 99,2 0,3 0,4
8a nov-01 98,4 0,5 1,1
8a FAEndring (slut - start) 1,7 -2,0 0,3
8a Gennemsnit 98,8 0,6 0,5
8b maj-99 98,2 1,3 0,5
8b sep-99 98,9 0,8 0,4
8b nov-99 99,3 0,3 0,4
8b maj-00 99,5 0,2 0,2
8b sep-00 99,5 0,4 0,1
8b nov-00 98,9 1,0 0,1
8b maj-01 98,0 1,1 1,0
8b sep-01 99,5 0,2 0,4
8b nov-01 98,6 0,5 0,9
8b AEndring (slut - start) 0,4 -0,8 0,4
8b Gennemsnit 98,9 0,6 0,5

* Ingen oplysninger om antal klipninger.




Maleresultater pa hver lokalitet, golfbaner
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Odense Eventyr Golf. Dekningsgrader for graes, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget
pa golfbaner 1999-2001.




Maleresultater pa hver lokalitet, golfbaner

Bilag ES

Viborg Golfbane. D&kningsgrader for gras, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget
pa golfbaner 1999-2001.

Behandling Maletidspunkt Graes Ukrudt Bar jord Antal klipninger
Oa maj-99 97,9 2,0 0,1 12
Oa sep-99 92,8 71 0,1 46
Oa nov-99 95,8 4,0 0,2 57
Oa maj-00 94,5 55 0,0 13
Oa sep-00 94,9 51 0,0 49
Oa nov-00 94,7 4,0 1,3 57
Oa maj-01 91,7 8,3 0,0 11
Oa sep-01 93,7 3,4 3,0 45
Oa nov-01 92,2 7,7 0,2 55
Oa AEndring (slut - start -5,7 5,6 0,1
Oa Gennemsnit 94,2 5,2 0,5 56,3
Ob maj-99 98,8 1,1 0,1 12
Ob sep-99 97 1 2,9 0,0 46
Ob nov-99 98,2 1,7 0,1 57
Ob maj-00 96,6 3,5 0,0 13
Ob sep-00 97,4 2,6 0,0 49
Ob nov-00 98,9 0,7 0,5 57
Ob maj-01 93,9 5,9 0,2 11
Ob sep-01 93,5 6,3 0,1 45
Ob nov-01 96,4 3,4 0,2 55
Ob AEndring (slut - start -2,4 2,3 0,1
Ob Gennemsnit 96,7 3,1 0,1 56,3
2a maj-99 98,7 1,0 0,3 12
2a sep-99 97,5 2,4 0,1 46
2a nov-99 97,9 1,6 0,5 57
2a maj-00 96,7 3,3 0,0 13
2a sep-00 97,7 2,3 0,1 49
2a nov-00 97,6 2.1 0,3 57
2a maj-01 941 5,9 0,0 11
2a sep-01 97,3 2,4 0,3 45
2a nov-01 96,7 3,1 0,1 55
2a AEndring (slut - start -2,0 2,1 -0,2
2a Gennemsnit 97,1 2,7 0,2 56,3
2b maj-99 98,5 1,4 0,2 12
2b sep-99 97,6 2,4 0,0 46
2b nov-99 98,0 1,3 0,7 57
2b maj-00 95,8 4,2 0,0 13
2b sep-00 97,9 2,0 0,1 49
2b nov-00 97,5 2.1 0,4 57
2b maj-01 95,8 4,2 0,0 11
2b sep-01 96,7 3,0 0,2 45
2b nov-01 97,9 1,9 0,2 55
2b AEndring (slut - start -0,6 0,6 0,0
2b Gennemsnit 97,3 2,5 0,2 56,3
3a maj-99 98,8 1,0 0,2 12
3a sep-99 94,7 53 0,1 46
3a nov-99 96,6 3,1 0,3 57
3a maj-00 96,0 4,0 0,0 13
3a sep-00 96,0 4,0 0,0 49
3a nov-00 95,9 3,4 0,7 57
3a maj-01 93,9 6,1 0,0 11
3a sep-01 95,6 4,2 0,3 45
3a nov-01 96,8 2,9 0,2 55
3a AEndring (slut - start -2,0 2,0 0,1




Maleresultater pa hver lokalitet, golfbaner

3a Gennemsnit 96,0 3,8 0,2 56,3
4a maj-99 98,7 1,3 0,1 12
4a sep-99 97,9 2,1 0,0 46
4a nov-99 98,4 1,5 0,1 57
4da maj-00 95,7 4,3 0,0 13
4da sep-00 97,6 2,4 0,0 49
4a nov-00 98,4 1,3 0,3 57
4a maj-01 96,2 3,8 0,1 11
4a sep-01 97,3 2,5 0,2 45
4a nov-01 98,4 1,4 0,1 55
4a AEndring (slut - start -0,2 0,1 0,1

4a Gennemsnit 97,6 2,3 0,1 56,3
5a maj-99 97,4 2,3 0,3 12
5a sep-99 96,6 3,4 0,0 46
5a nov-99 96,5 3,0 0,5 57
5a maj-00 95,9 4.1 0,0 13
5a sep-00 96,0 3,9 0,0 49
5a nov-00 96,1 3,5 0,4 57
5a maj-01 92,0 8,0 0,0 11
ba sep-01 96,7 3,2 0,1 45
5a nov-01 96,5 3,3 0,1 55
5a AEndring (slut - start -0,9 1,0 -0,1

5a Gennemsnit 96,0 3,9 0,2 56,3
5b maj-99 96,4 2,9 0,7 12
5b sep-99 96,4 3,6 0,1 46
5b nov-99 96,6 2,6 0,8 57
5b maj-00 96,0 4,0 0,0 13
5b sep-00 96,7 3,2 0,0 49
5b nov-00 96,1 3,6 0,3 57
5b maj-01 94,4 5,6 0,0 11
5b sep-01 93,6 6,2 0,2 45
5b nov-01 96,4 3,4 0,2 55
5b AEndring (slut - start 0,0 0,5 -0,5

5b Gennemsnit 95,9 3,9 0,3 56,3
8a maj-99 98,1 1,8 0,1 12
8a sep-99 92,8 7,2 0,0 46
8a nov-99 96,8 3,0 0,2 57
8a maj-00 95,8 4,2 0,1 13
8a sep-00 96,0 4,0 0,0 49
8a nov-00 96,0 3,6 0,4 57
8a maj-01 91,8 8,2 0,0 11
8a sep-01 96,2 3,8 0,0 45
8a nov-01 96,7 3,1 0,2 55
8a AEndring (slut - start -1,4 1,2 0,1

8a Gennemsnit 95,6 4,3 0,1 56,3
8b maj-99 97,4 2,6 0,0 12
8b sep-99 94,8 5,1 0,1 46
8b nov-99 96,6 3,3 0,1 57
8b maj-00 95,8 4.1 0,0 13
8b sep-00 97,6 2,4 0,0 49
8b nov-00 96,6 2,9 0,4 57
8b maj-01 91,2 8,8 0,0 11
8b sep-01 96,3 3,5 0,2 45
8b nov-01 96,3 3,5 0,2 55
8b AEndring (slut - start -1,0 0,9 0,1

8b Gennemsnit 95,8 4,0 0,1 56,3




Maleresultater pa hver lokalitet, golfbaner
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Viborg Golfbane. Dekningsgrader for grees, ukrudt og bar jord for hver behandling gennem forsgget pa
golfbaner 1999-2001.




Visuelle bedgmmelser af fodboldbaner og golfbaner

Bilag F1

Oversigt over karakterer ved visuelle bedpmmelser af fodboldbaner pa hver lokalitet i forsgget
1999-2001. Karaktergivning pd skala fra 1 til 10, hvor 1 = meget darlig og 10 = meget god.
Karaktererne er beregnet som gennemsnit af i alt 9 registreringer fordelt over de 3 forsggsar.
Der er ikke taget hensyn til, at fodboldbanerne pa de forskellige lokaliteter har faet forskellige

behandlinger.
Lokalitet Antal baner Tethed Farve Ensartethed Jaevnhed
AaB 3 7,7 7,6 7.4 7,3
Brabrand 4 8,9 8,5 8,2 7,2
Chang 2 8,3 8,0 7,9 7,8
Frederiksberg 4 8,1 8,4 8,0 7,3
Harlev 2 8,1 7,9 8,2 7,9
Herning 3 8,0 8,0 7,5 7,3
Middelfart 4 8,1 7,9 8,3 7,9
OB1913 7 7,9 7,7 7,7 7,3
Seest 2 8,9 8,9 8.8 8,4
Verlgse 3 8,0 8,2 8,1 7,8
Vejle 4 7,3 7.4 7.4 7,6
Viborg 3 8,6 8,3 8,4 8,3

Oversigt over karakterer ved visuelle bedpmmelser af fodboldbaner med forskellige
behandlinger i forspget 1999-2001. Karaktergivning pa skala fra 1 til 10, hvor 1 = meget
darlig og 10 = meget god. Karaktererne er beregnet som gennemsnit af i alt 9 registreringer
fordelt over de 3 forspgsdr. Alle baner pa Frederiksberg er udeladt.

Behandling Antal baner Tathed Farve Ensartethed Jevnhed
0a 3 7.9 74 7.6 73
Ob 11 8,0 8,1 7,9 7,5
2a 3 7.6 7.6 74 7,1
2b 3 7.9 7.8 74 73
3a 3 8,2 8,1 8,1 7,2
4a 2 8.2 8,0 8,1 7.9
5a 2 8.4 8,2 8,2 8,1
5b 2 8,0 8,0 8,0 8,0
6a 3 8.3 8,0 8.3 8,2
Ta 3 8,4 82 8,5 82
8a 1 9,0 8,1 8.4 8,0
8b 1 9,0 8,1 8,4 7,8




Visuelle bedgmmelser af fodboldbaner og golfbaner

Bilag F2

Oversigt over karakterer ved visuelle bedpmmelser af golfbaner i forspget 1999-2001.
Karaktergivning pa skala fra 1 til 10, hvor 1 = meget darlig og 10 = meget god. Karaktererne er
beregnet som gennemsnit af i alt 9 registreringer fordelt over de 3 forspgsdr.

Golfbane Tethed Farve Ensartethed Jevnhed
Furesg Golfbane 8.8 8,6 8,2 8,3
Odense Eventyr Golf 9,3 8,2 8,6 8,7
Viborg Golfbane 9,1 8,0 8,2 9,0
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Bilag G

Metoder til statistisk analyse af forsggsresultater for 1999-2001
Fodbold

Transformation af dekningsgrader

Til beregning af effekterne af de enkelte behandlinger er anvendt dekningsgraderne for hhv.
grees, ukrudt hhv. bar jord. For at opna normalfordeling/varianshomogenitet for
dekningsgrader er der foretaget logit-transformation af parcelgennemsnit (jf. bilag til SAS-
kurset “Statistik med SAS-systemet”, SAS Institute, 1999):

logit (p;) = log (pi / (1- p)) = o+ f¥x;

hvor pi er responssandsynligheden Prob (y;=y; | x;)
- dvs. dekningsgraden i procent divideret med 100
aer skering med Y-aksen
Ser haeldningen
x; er den forklarende variabel

I SAS udfgres transformationen i et datatrin (OBS: Kommandoen ’log’ i SAS svarer til den
naturlige logaritme ’In’, der i XL betegnes In). Eksempel for transformation af procent gres:

Logit(gres) = log ((gres*0,01) / (1-(gres*0,01)))

Beregning af invers-logit benyttes f.eks. nir beregnede LSMEANS-vardier skal
transformeres tilbage til procentvaerdier:

y = logit(p) = log (p/1-p)
e = pll-p

(1-p)*e’ = p

e = p(1+ &)

p = el(l+ e)

I XL beregnes invers-logit vha. formlen:
invers logit = 100*(EKSP(A1)/(1+(EKSP(A1))))
hvor Al er logit-verdien, der gnskes transformeret.

Observationer med enten 0% eller 100% kan ikke logit-transformeres. Hvor parcelgennemsnit
for dekningsgrad var 100, blev verdierne erstattet med 99,99%, og hvor dekningsgraden var
0%, blev vaerdierne erstattet med 0,01% for at kunne logit-transformere.

Som gennemsnit for hele baner (dvs. gennemsnit af de 12 malefelter) var der 0% ukrudt pa
bane 2 (behandling Ob) pa Varlgse Stadion ved november-malingen i 1999. Der var ingen
baner med 100% gras eller 0% bar jord. Som gennemsnit for malefelter var der af de i alt
4428 malinger (inkl. alle baner) 70 mélinger med 100% grees, 1181 malinger med 0% ukrudt
og 401 malinger med 0% bar jord.
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Inddeling af fodboldbaner i zoner

Til beregning af effekterne af de enkelte behandlinger pa dekningsgraderne for gres, ukrudt
hhv. bar jord er anvendt gennemsnittet fra hvert malefelt, dvs. gennemsnittet af de 2 kast med
maleramme i hvert af de 12 malefelter pa hver fodboldbane ved maling af deekningsgrader. I
modsatning til golfbaneforsgget blev der for fodboldforsgget siledes taget hgjde for de
enkelte malefelters placering pa fodboldbanen, idet der pga. forskelligt slid var vasentlig
forskel i m@ngderne af graes, ukrudt og bar jord mellem de forskellige banedele.

Hver fodboldbane blev pa langs af banen inddelt i to zoner, der adskilte sig vasentligt mht.
dekningsgrader: ’Midterzonen’ og ’sidezonen’. Midterzonen udggres af malefelterne nr. 2, 5,
6,7, 8 og 11, der er placeret omkring aksen mellem de to mal (se figur i afsnittet materialer og
metoder for fodboldbaneforsgget). Midterzonen udggr saledes den del af banen, der er udsat
for mest slid, og hvor der generelt er betydeligt mindre ukrudt og mere bar jord. Sidezonen
udggres af malefelterne nr. 1, 3,4, 9, 10 og 12, der er placeret neermere siderne af banen. Der
er i sidezonen betydeligt mindre slid og dermed generelt mindre ukrudt og mere bar jord.

Model for analyse af de enkelte behandlinger

Der er udfgrt separate statistiske analyser baseret pa resultater for hhv. gresdakke,
ukrudtsdekke og bar jord, dvs. med hver af disse parametre som responsvariable.
Fodboldforsgget er analyseret som et split-plotforsgg, hvor responsvariablen er den logit-
transformerede dekningsgrad for enten gres (’lgitgra”), ukrudt eller bar jord. Behandlinger
(“behand”) svarer til helplotfaktor, og maletidspunkt svarer til delplotfaktor. I den
systematiske del af modellen er tidsfaktoren delt op i de to faktorer ar (“aar”, dvs. 1999, 2000
0g 2001) og maned ("maaned”, dvs. maj, september og november). I den del af modellen,
hvor den tilfeldige variation beskrives, indgar tidsfaktoren “tidmdr”, der for hvert
maéletidspunkt angiver antallet af méneder fra startmélingen. Denne formulering af
tidsfaktoren angiver saledes den indbyrdes afstand mellem malingerne, og denne faktor
anvendes i repeated-s@tningen til at beskrive evt. korrelation mellem gentagne malinger i
samme parcel.

Et idratsanlaeg (“blok™) svarer til blok, mens banenummer (“helplot™) svarer til helplot
indenfor idraetsanleg. Alle fodboldbaner har faet hver sit nummer, hvilket svarer til
banenummer nestet indenfor idretsanlaeg, og disse oplysninger benyttes ved test af
behandlingsforskelle. Hver bane er inddelt i to zoner (”zone”), og for at undersgge om
behandlinger virker forskelligt i de to zoner er medtaget vekselvirkningen mellem behandling
og zone ("behand*zone”).

For at tage hgjde for parcellernes dekningsgrad ved forsggsstart er start-malingen (dvs. maj
1999) inddraget som en kovariat (baseline - “lgitgraB”). De&kningsgraden ved forsggsstart
forventes at kunne have en indflydelse pa den senere situation, dvs. parceller med hgj
dakningsgrad for gres ved forsggsstart forventes at have stgrre sandsynlighed for hgj
dekningsgrad senere i forsgget end parceller med lav dekningsgrad ved forsggsstart. Antal ar
siden seneste ukrudtssprgjtning kunne potentielt pavirke dekningsgraderne, men denne faktor
er ikke medtaget som kovariat, da der er korrigeret for en evt. virkning ved at bruge
daekningsgrad ved forsggsstart som kovariat.

Antallet af spilletimer pa hver fodboldbane er akkumuleret til hvert enkelt maletidspunkt
indenfor hvert forsggsar og er anvendt som kovariat (“spil”’). Fremfor at anvende
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gennemsnitligt antal spilletimer pr. ar er der anvendt det akkumulerede antal spilletimer til
hvert maletidspunkt, idet spilleintensiteten i en given periode meget hurtigt kan pavirke
daekningsgraderne vasentligt.

Antal klipninger pr. ar er medtaget som en kovariat i modellen ("klipgns”), da
klippefrekvensen antages at kunne pavirke ukrudtsbestanden. Der er anvendt gennemsnitligt
antal klipninger pr. ar (gennemsnit af de tre forsggsar), da dette gennemsnit antages at give et
godt indtryk af den generelle klippefrekvens pa de enkelte baner. Endvidere ma det formodes,
at klippefrekvensen primeart har en indflydelse pa lang sigt, hvorfor det pracise antal af
klipninger i hvert enkelt ar er af mindre betydning. Klippehgjde er ikke medtaget som
kovariat, da de malte klippehgjder er malt pa forskellige tidspunkter efter klipning og derfor
ikke er et godt udtryk for typisk klippehgjde.

Bade behandlingseffekt, blokeffekt, zoneeffekt og tidsfaktoren er testet mod
helplotvariationen (“helplot” i random-sa&tningen), der er antaget at vere tilfeldig.
Predikterede vardier for hver behandling, samt sandsynlighederne for at parvise behandlinger
er forskellige, er beregnet vha. Ismeans-s@tningen med angivelse af optionen / pdiff. Ved proc
mixed-proceduren i SAS testes der imod den tilfeldige variation, dvs. helplotvariationen som
er defineret 1 randomsatningen.

Der er foretaget parvise sammenligninger af hhv. behandlinger, maletidspunkter og golfbaner
vha. t-tests. For at neds®tte usikkerheden ved disse tests, er der kun foretaget
sammenligninger af ’sammenlignelige’ behandlinger, dvs. primart sammenligninger af de
enkelte behandlinger med den tilsvarende kontrolbehandling eller nart beslegtede
behandlinger, f.eks. sammenligning af behandling 2a (strigling med langfingerharve 3,3
gange pr. ar) og behandling 2b (strigling med langfingerharve 5,3 gange pr. ar).

Analyserne er udfgrt i SAS vers. 8. Fglgende SAS-program er anvendt (eksempel for graes-
daekningsgrad):

proc mixed data=Daek4 method=ml covtest;
class blok helplot zone behand maaned aar tidmdr;
model lgitgra = blok zone behand behand*zone maaned aar IgitgraB spil klipgns
/ ddfm=satterth noint solution;
random helplot;
repeated / subject=helplot type=sp (gau) (tidmdr) local;
Ismeans behand / pdiff;
Ismeans zone / pdiff;
Ismeans behand*zone / pdiff;
Ismeans maaned / pdiff;
Ismeans aar / pdiff;
Ismeans blok / pdiff;
run;

Behandling 8a og 8b kun er afprgvet pa én bane. Det er derfor ikke muligt at estimere LS-
means-vardier for vekselvirkningen mellem behandling og lokalitet ("behand*blok™), og
vekselvirkningen mellem behandling og lokalitet er derfor ikke medtaget i modellen.

Det er pga. manglende frihedsgrader ikke muligt at estimere LS-means-vardier med
vekselvirkningen mellem &r og méned (“aar*maaned”) som hovedvirkninger i modellen,
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hvorfor denne vekselvirkning ikke er medtaget i modellen. Virkningen af de udfgrte
behandlinger forventes is@r at blive tydelige over en l&ngere tidsperiode. Vekselvirkningen
mellem behandling og tid ("behandling*ar*maned”) er derfor ikke medtaget i modellen, da
det er vanskeligt at tolke evt. vekselvirkninger.

Det er ved et approksimativt kvotienttest (G*-test) undersggt, om der var signifikant
korrelation mellem gentagne malinger foretaget pa samme parcel. Hvis der ikke er signifikant
korrelation mellem disse gentagne malinger pa samme parcel kan modellen med gentagne
malinger reduceres til en split-plot-model med tilfeldig virkning og evt. reduceres videre til
en model med uath@ngige observationer. Testet blev udfgrt séledes:

G2 = 2(log likelithoodmeger m — log likelihoodmeger 1) ~ X2 (2)

hvor model I er split-plot-modellen, og II er modellen med gentagne malinger. Test-verdien
ved reduktion fra modellen med gentagne malinger til split-plot-modellen sammenlignes med
en chikvadrat-fordeling med 2 frihedsgrader, mens test-verdien ved en evt. videre reduktion
fra split-plot-modellen til modellen med uatha@ngige observationer sammenlignes med en
chikvadrat-fordeling med 1 frihedsgrad. Ved samtlige analyser af behandlingsvirkninger blev
det for bade grees, ukrudt og bar jord fundet, at modellen med gentagne malinger beskrev data
signifikant bedre end split-plot-modellen.

Plots af standardiserede residualer mod predikterede verdier blev genereret 1 proc GLM og
blev benyttet til at vurdere, om der var varianshomogenitet. For bade grees men iser ukrudt og
bar jord var der en tydelig linie i plottet pga. de forholdsvis mange observationer med enten
100% eller 0%, som blev erstattet med hhv. verdien 99,99% og 0,01%.

Analysen af de enkelte behandlingers virkning er desuden udfgrt pa dele af det samlede
dataset; f.eks. er virkningen af behandling 2a og 2b analyseret pa grundlag af kun de
lokaliteter, hvor disse to behandlinger er udfgrt. I denne delanalyse sammenlignes virkningen
af behandling 2a og 2b med virkningen af kontrolbehandling Ob pa de samme lokaliteter og
ikke med kontrolbehandling Ob pa samtlige lokaliteter.

Model for analyse af behandlingsgrupper
For at fa en sterkere test af virkningen af de forskellige behandlingstyper er visse parvise
behandlinger ved en separat analyse sldet sammen til én behandling. I denne analyse indgér
fglgende behandlingsgrupper:

Oa, Ob, 2a + 2b, 3a, 4a, 5a + 5b, 6a + 7a, 8a + 8b
De 12 enkeltbehandlinger er derved reduceret til 8 behandlingsgrupper. Forskelle mellem
virkningerne af behandlingsgrupperne er analyseret pa samme made som forskelle mellem
enkeltbehandlinger.

Model for analyse af behandlingsfaktorer

Der er yderligere foretaget analyse af de enkelte behandlingsfaktorers indflydelse pa
dekningsgraderne. Behandlingerne er for hver faktor grupperet i to niveauer baseret pa arlig
gadningsmangde eller frekvens af udfgrte behandlinger:

Behandlingsfaktor: Niveau: Behandlinger:
Kvalstof 60,0 (60-60) kg N/ha Oa, 3a
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92,3 (45-125) kg N/ha 0b, 2a, 2b, 4a, 5a, 5b, 6a, 7a, 8a, 8b

Strigling, langfingerharve 0 gange Oa, Ob, 3a, 4a, 5a, 5b, 6a, 7a, 8a, 8b
4,3 (3-7) gange 2a, 2b

Strigling, plenestrigle 0 gange Oa, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, Sa, 5b, 6a, 7a
3,0 (2-4) gange 8a, 8b

Vertikalskaring 0 gange Oa, Ob, 2a, 2b, Sa, 5b, 6a, 7a, 8a, 8b
1,0 (1-1) gange 3a, 4a

Vertikal.+eftersdning 0 gange Oa, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, 6a, 7a, 8a, 8b
1,4 (1-2) gange Sa, 5b

Vertikal.+eftersa+topdress 0 gange 0Oa, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, 5a, 5b, 8a, 8b
1,0 (1-1) gange 6a, 7a

Der er i behandling 5a og 5b konfundering mellem vertikalskaring og eftersaning, idet
eftersaning ikke er udfgrt alene. Behandlingerne 5a og 5b er derfor grupperet som
behandlinger med kombinationer af vertikalskaring og eftersaning. Ved analyse af
behandlinger med vertikalskering alene er behandlingerne 5a og 5b ikke medtaget, selvom
der faktisk indgér vertikalskaring. Ligeledes er der i behandling 6a og 7a konfundering
mellem vertikalskaring, eftersaning og topdressing, hvorfor behandling 6a og 7a er grupperet
som kombinationer af vertikalskering, eftersaning og topdressing.

Forskelle mellem virkningerne af behandlingsfaktorerne er analyseret pa samme made som
forskelle mellem enkeltbehandlinger.

Fglgende SAS-program er anvendt (eksempel for grees-dekningsgrad):

proc mixed data=Daek4 method=ml covtest;

class blok helplot zone kvalstof langfing planestr vertikal vesaa vesaatop
maaned aar tidmdr;

model lgitgra = blok zone kvalstof langfing planestr vertikal vesaa vesaatop
maaned aar lgitgraB spil klipgns / ddfm=satterth;

random helplot;

repeated / subject=helplot type=sp (gau) (tidmdr) local;

Ismeans kvalstof / pdiff;

Ismeans langfing / pdiff;

Ismeans planestr / pdiff;

Ismeans vertikal / pdiff;

Ismeans vesaa / pdiff;

Ismeans vesaatop / pdiff;

Ismeans maaned / pdiff;

Ismeans aar / pdiff;

Ismeans blok / pdiff;

run;

Model for analyse af virkningen af behandling eller ej

Endelig er der foretaget analyse af, om der samlet set er forskel pa at udfgre behandlinger og
ikke at udfgre behandlinger, dvs. om der grundleggende er en virkning af at ggre en indsats
eller ej. Behandlingerne er i denne analyse grupperet efter kvaelstofniveau og efter, om der er
udfgrt behandlinger eller kontrolbehandlinger:
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Indsats: Behandlinger:

Ingen behandling, 60,0 kg N/ha Oa

Ingen behandling, 91,8 kg N/ha 0Ob

Behandling, 60,0 kg N/ha 3a

Behandling, 92,4 kg N/ha 2a, 2b, 4a, Sa, 5b, 6a, 7a, 8a, 8b

Fglgende SAS-program er anvendt (eksempel for gras-daekningsgrad):

proc mixed data=Daek4 method=ml covtest;

class blok helplot zone indsats maaned aar tidmdr;

model Igitgra = blok zone indsats indsats*zone maaned aar IgitgraB spil klipgns
/ ddfm=satterth noint solution;

random helplot;

repeated / subject=helplot type=sp (gau) (tidmdr) local;

Ismeans indsats / pdiff;

Ismeans zone / pdiff;

Ismeans indsats*zone / pdiff;

Ismeans maaned / pdiff;

Ismeans aar / pdiff;

Ismeans blok / pdiff;

run;

Diverse tests er udfgrt som ved analysen af virkningen af de enkelte behandlinger.

I modsatning til de gvrige analyser er der i denne analyse medtaget vekselvirkningen mellem
indsats og tid ("indsats*ar*maned”), da der ved grupperingen opnas tilstrekkeligt med
frihedsgrader. Denne vekselvirkning kan benyttes til at vurdere, om der over tid sker en
vasentlig &ndring i dekningsgraderne athengigt af, om der ggres en indsats eller ej.

Delanalyser

Udover de samlede analyser er der foretaget visse del-analyser (marginalanalyser) for at
belyse visse sammenha@nge. Sammenha@ngen mellem ar siden seneste sprgjtning og
dekningsgrader ved forsggsstart er analyseret ved regressionsanalyse med hver af
dekningsgraderne gras, ukrudt og bar jord som responsvariabel og med antal ar siden seneste
ukrudtssprgjtning som forklarende variabel. Analysen er udfgrt vha. en GLM procedure i SAS
vha. nedenstdende program:

proc glm data=sprojt2;

model gras = aar / ss2 solution;
output out=out predicted=pred student=student cookd=cookd;
run;

Sammenh@ngen mellem spilletimer og dekningsgrader er ligeledes analyseret ved visse
delanalyser, dels ssmmenh@ngen mellem gennemsnitligt antal spilletimer pr. ar og
gennemsnitlige dekningsgrader, dels sammenha@ngen mellem spilletimer i visse perioder af
aret og dekningsgrader ved slutningen af perioderne. Endelig er sammenhangen mellem
gennemsnitligt antal klipninger pr. ar og gennemsnitlige deekningsgrader analyseret. Disse
analyser er ogsd udfgrt vha. en GLM procedure i SAS.
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For alle disse delanalyser gelder det, at ikke alle tilgengelige data er benyttet, dvs. der er
f.eks. ikke taget hgjde for, at fodboldbanerne er beliggende pa forskellige lokaliteter og har
faet forskellige behandlinger osv. Det store antal fodboldbaner taget i betragtning antages det
rimeligt at udfgre disse delanalyser som et udtryk for nogle generelle sammenh&nge pa
danske fodboldbaner — uanset beliggenhed og pleje etc.
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Golf 1999-2001

Transformation af dekningsgrader

Til beregning af effekterne af de enkelte behandlinger pa dekningsgraderne for gres, ukrudt
hhv. bar jord er anvendt parcelgennemsnittet, dvs. gennemsnittet for de 4 malefelter ved
maling af dekningsgrader, i alt gennemsnit af 2*4 kast pr. parcel. Dvs. i modsatning til
fodboldbaneforsgget er der for golfbaneforsgget ikke taget hgjde for evt. forskelle mellem de
4 malefelter i hver parcel, da der generelt var en ganske ensartet fordeling af hhv. graes, ukrudt
og bar jord indenfor en parcel.

Parcelgennemsnit for dekningsgrader blev logit-transformerede som beskrevet under afsnittet
om fodbold. Observationer med enten 0% eller 100% kan ikke logit-transformeres. Hvor
parcelgennemsnit for dekningsgrad er 0%, blev vaerdierne erstattet med 0,01% for at kunne
logit-transformere. Der var tre observationer, hvor procent dekningsgraden for ukrudt var 0%
(alle pa Odense Eventyr Golf), mens der var 82 observationer (ud af i alt 414 observationer
inkl. Odense Eventyr Golf), hvor dekningsgraden for bar jord var 0%. Der var 1 golfforsgget
ingen observationer med dekningsgrader pa 100%.

Model for analyse af virkningen af de enkelte behandlinger
Der er udfgrt separate statistiske analyser baseret pa resultater for hhv. greesdekke,
ukrudtsdekke og bar jord, dvs. med hver af disse parametre som responsvariable.
Golfforsgget er analyseret som et split-plotforsgg med gentagne malinger, hvor
responsvariablen er den logit-transformerede dekningsgrad for enten gras (’lgitgra”), ukrudt
eller bar jord. Behandlinger (“behand”) svarer til helplotfaktor, og maletidspunkt svarer til
delplotfaktor. I den systematiske del af modellen er tidsfaktoren delt op i de to faktorer ar
“aar”, dvs. 1999, 2000 og 2001) og maned ("maaned”, dvs. maj, september og november). |
den del af modellen, hvor den tilfeldige variation beskrives, indgar tidsfaktoren “tidmdr”, der
for hvert maletidspunkt angiver antallet af maneder fra startmalingen. Denne formulering af
tidsfaktoren angiver sdledes den indbyrdes afstand mellem malingerne, og denne faktor
anvendes i repeated-satningen til at beskrive evt. korrelation mellem gentagne malinger i
samme parcel. En goltbane (“bane”) svarer til blok, mens parcelnummer svarer til helplot
indenfor bane (“parcelnr(bane)”).

For at tage hgjde for parcellernes dekningsgrad ved forsggsstart er start-malingen inddraget
som en kovariat (baseline - “IgitgraB”). Dekningsgraden ved forsggsstart forventes at kunne
have en indflydelse pa den senere situation, dvs. parceller med hgj dekningsgrad for graes ved
forsggsstart forventes at have stgrre sandsynlighed for hgj dekningsgrad senere i forsgget end
parceller med lav deekningsgrad ved forsggsstart. Dekningsgraden ved forsggsstart er ogsa
medtaget i modellen i de tilfelde, hvor den ikke viser signifikant indflydelse pa
dekningsgraden. Hverken antallet af klipninger eller klippehgjden er medtaget som kovariat i
modellen.

Béde behandlingseffekt, blokeffekt og tidsfaktoren er testet mod helplotvariationen
(“parcelnr(bane)” - i random-s@tningen), der er antaget at vaere tilfeldig. Predikterede verdier
for hver behandling samt sandsynlighederne for at parvise behandlinger er forskellige er
beregnet vha. Ismeans-s@tningen med angivelse af optionen /pdiff. Ved proc mixed-
proceduren i SAS testes der imod den tilfeldige variation, dvs. helplotvariationen som er
angivet 1 randoms&tningen.
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Der er foretaget parvise sammenligninger af hhv. behandlinger, maletidspunkter og golfbaner
vha. t-tests. For at neds®tte usikkerheden ved disse tests, er der kun foretaget
sammenligninger af *’sammenlignelige’ behandlinger, dvs. primart sammenligninger af de
enkelte behandlinger med den tilsvarende kontrolbehandling eller nart beslegtede
behandlinger, f.eks. sammenligning af behandling 2a (strigling med langfingerharve 4,0
gange pr. ar) og behandling 2b (strigling med langfingerharve 5,2 gange pr. ar).

Analyserne er udfgrt i SAS vers. 8. Fglgende SAS-program er anvendt (eksempel for grees-
daekningsgrad):

proc mixed data=Daek4 method=ml covtest;
class bane behand maaned aar parcelnr tidmdr;
model Igitgra = bane behand maaned*aar lgitgraB
/ ddfm=satterth noint solution;
random parcelnr(bane);
repeated / subject=parcelnr(bane) type=sp(gau) (tidmdr) local;
Ismeans behand / pdiff;
Ismeans maaned*aar / pdiff;
Ismeans bane / pdiff;
run;

Behandling Ob, 4a, 8a og 8b kun er afprgvet pa én bane. Det er derfor ikke muligt at estimere
LS-means-vardier for vekselvirkningen mellem behandling og bane ("behandling*bane”), og
vekselvirkningen mellem behandling og bane er derfor ikke medtaget i modellen.
Vekselvirkningen mellem maned og ar ("maaned*aar”) er medtaget som en tidsfaktor, der
svarer til at give hvert méletidspunkt et separat nummer. Det er pga. manglende frihedsgrader
ikke muligt at estimere LS-means-verdier med ar og maned som hovedvirkninger i modellen.
Vekselvirkningen mellem behandling og tid ("behandling*ar*maned”) er ikke medtaget i
modellen, da det er vanskeligt at tolke disse vekselvirkninger.

Det er ved et approksimativt kvotienttest (G*-test) undersggt, om der var signifikant
korrelation mellem gentagne mélinger foretaget pa samme parcel. Hvis der ikke er signifikant
korrelation mellem disse gentagne malinger pa samme parcel kan modellen med gentagne
malinger reduceres til en split-plot-model med tilfeldig virkning og evt. reduceres videre til
en model med uafthangige observationer. Testet blev udfgrt saledes:

Det er ved et approksimativt kvotienttest (G*-test) undersggt, om der var signifikant
korrelation mellem gentagne malinger foretaget pa samme parcel. Hvis der ikke er signifikant
korrelation mellem disse gentagne malinger pa samme parcel kan modellen med gentagne
malinger reduceres til en split-plot-model med tilfeldig virkning og evt. reduceres videre til
en model med uath@ngige observationer. Testet blev udfgrt séledes:

G’ = 2(log likelihoodmodei 1 — log likelihoodmoder 1) ~ % (2)

hvor model I er split-plot-modellen, og II er modellen med gentagne malinger. Test-verdien
ved reduktion fra modellen med gentagne malinger til split-plot-modellen sammenlignes med
en chikvadrat-fordeling med 2 frihedsgrader, mens test-verdien ved en evt. videre reduktion
fra split-plot-modellen til modellen med uaftha@ngige observationer sammenlignes med en
chikvadrat-fordeling med 1 frihedsgrad. Ved samtlige analyser af behandlingsvirkninger blev
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det for bade graes, ukrudt og bar jord fundet, at modellen med gentagne malinger beskrev data
bedre end split-plot-modellen.

Plots af standardiserede residualer mod predikterede vardier, som blev genereret i proc GLM,
sa acceptable ud og vidnede om varianshomogenitet, dog for bar jord var der en tydelig linie i
plottet pga. de forholdsvis mange observationer med 0% bar jord, som blev erstattet med
vaerdien 0,01%.

Model for analyse af virkningen af behandlingsgrupper
For at fa en sterkere test af virkningen af de forskellige behandlingstyper er visse parvise
behandlinger ved en separat analyse sldet sammen til én behandling. I denne analyse indgar
fglgende behandlingsgrupper:

Oa, Ob, 2a + 2b, 3a, 4a, 5a + 5b, 8a + 8b
De 10 enkeltbehandlinger er derved reduceret til 7 behandlingsgrupper. Forskelle mellem
virkningerne af behandlingsgrupperne er analyseret pa samme made som forskelle mellem
enkeltbehandlinger.

Model for analyse af virkningen af behandlingsfaktorer

Der er yderligere foretaget analyse af de enkelte behandlingsfaktorers indflydelse pa
dekningsgraderne. Behandlingerne er for hver faktor grupperet i to niveauer baseret pa arlig
ggdningsmangde eller frekvens af udfgrte behandlinger:

Behandlingsfaktor: Niveau: Behandlinger:

Kvelstof 53,7 (25-63) kg N/ha Oa, 2a, 2b, 3a, 5a, 5b, 8a, 8b
91,0 (91-91) kg N/ha 0b, 4a

Strigling, langfingerharve O gang 0Oa, Ob, 3a, 4a, 5a, 5b, 8a, 8b
4,6 (3-6) gange 2a, 2b

Strigling, plenestrigle 0 gang 0Oa, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, 5a, 5b
3,0 (2-4) gange 8a, 8b

Vertikalskaring 0 gang Oa, Ob, 2a, 2b, 5a, 5b, 8a, 8b
1,0 (1-1) gang 3a, 4a

Vertikal.+eftersdning 0 gang Oa, Ob, 2a, 2b, 3a, 4a, 8a, 8b
1,5 (1-2) gange Sa, 5b

Der er i behandling 5a og 5b konfundering mellem vertikalskaring og eftersaning, idet
eftersaning ikke er udfgrt alene. Behandlingerne 5a og 5b er derfor grupperet som
behandlinger med kombinationer af vertikalskaring og eftersaning. Ved analyse af
behandlinger med vertikalskering alene er behandlingerne 5a og 5b ikke medtaget, selvom
der faktisk indgér vertikalskaring.

Diverse tests er udfgrt som ved analysen af virkningen af de enkelte behandlinger.
Fglgende SAS-program er anvendt (eksempel for gras-daekningsgrad):
proc mixed data=Daek4 method=ml covtest;

class bane kvalstof langfing vertikal vesaa planestr maaned aar parcelnr;
model Igitgra = bane kvalstof langfing vertikal vesaa planestr
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maaned aar lgitgraB / ddfm=satterth;
random parcelnr(bane);
repeated / subject=parcelnr(bane) type=sp(gau) tidmdr) local;
Ismeans kvalstof / pdiff;
Ismeans langfing / pdiff;
Ismeans vertikal / pdiff;
Ismeans vesaa / pdiff;
Ismeans planestr / pdiff;
Ismeans maaned*aar / pdiff;
Ismeans bane / pdiff;
run;

Model for analyse af virkningen af behandling eller ej

Endelig er der foretaget analyse af, om der samlet set er forskel pa at udfgre behandlinger og
ikke at udfgre behandlinger, dvs. om der grundleggende er en virkning af at ggre en indsats.
Behandlingerne er i denne analyse grupperet efter kvelstofniveau og efter, om der er udfgrt
behandlinger eller kontrolbehandlinger:

Indsats: Behandlinger:

Ingen behandling, 53,7 kg N/ha Oa

Ingen behandling, 91,0 kg N/ha Ob

Behandling, 53,7 kg N/ha 2a, 2b, 3a, 5a, 5b, 8a, 8b
Behandling, 91,0 kg N/ha 4a

Fglgende SAS-program er anvendt (eksempel for grees-dekningsgrad):

proc mixed data=Daek4 method=ml covtest;
class bane indsats maaned aar parcelnr;
model lgitgra = bane indsats maaned aar
indsats*maaned*aar lgitgraB / ddfm=satterth;
random parcelnr(bane);
repeated / subject=parcelnr(bane) type=sp(gau) tidmdr) local;
Ismeans indsats / pdiff;
Ismeans maaned*aar / pdiff;
Ismeans indsats*maaned*aar / pdiff;
Ismeans bane / pdiff;
run;

Diverse tests er udfgrt som ved analysen af virkningen af de enkelte behandlinger. I
modsatning til de gvrige analyser er der 1 denne analyse medtaget vekselvirkningen mellem
indsats og tid (“indsats*ar*maned”), da der ved grupperingen opnas tilstreekkeligt med
frihedsgrader. Denne vekselvirkning kan benyttes til at vurdere, om der over tid sker en
vasentlig @ndring 1 dekningsgraderne ath@ngigt af, om der ggres en indsats eller ej.

Signifikansniveauer
I beskrivelsen af resultaterne for bade fodboldforsgget og golfforsgget er anvendt fglgende
terminologi m.h.t. den statistiske sikkerhed:
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ns = Behandlingen ikke forskellig fra ubehandlet (’no significance’)

(*) = Behandlingen forskellig fra ubehandlet med mindst 90% sandsynlighed

* = Behandlingen forskellig fra ubehandlet med mindst 95% sandsynlighed
= Behandlingen forskellig fra ubehandlet med mindst 99% sandsynlighed
= Behandlingen forskellig fra ubehandlet med mindst 99,9% sandsynlighed

K3k
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Bilag H
Vejrforhold 1999-2001

Samlet af Birgit Sprensen
Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Foulum

Vejrforholdene i arene 1999 til 2001 er beskrevet i det fglgende for fire omrader:
e Himmerland og Midtjylland

e (stjylland

e Fyn

e Storkgbenhavn

I figur 1 er vist et kort, som beskriver placering af klimastationer i forhold til omrader, hvor der er
registreret.

M Registreringssteder

o Meteorologiske klimastationer
Figur 1. Placering af registreringsomrader.
Himmerland og Midtjylland

Minedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og solskinstimer for arene 1999-2001
er vist i tabel 1.
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I figur 2 er for perioden vist daglig middeltemperatur i forhold til normalen for 1961-90. Daglig
nedbgr og potentiel fordampning er vist i figur 3. I tabel 2 er vist differencen mellem normal

temperatur og den aktuelle maneds temperatur, det samme er geldende for nedbgr. Endvidere er
jordtemperaturen i 10 cm dybde vist.

Tabel 1. Manedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og antal solskinstimer 1999 til 2001 for
Himmerland og Midtjylland. Endvidere er der angivet normalvardier for 1961-90.

Temperatur Nedbgr Potentiel fordampning Solskinstimer
Nor- | 1999| 2000| 2001 |Nor- | 1999| 2000 2001|Nor- | 1999| 2000| 2001 |Nor- | 1999| 2000/ 2001
mal mal mal mal

Januar -0,2] 2,1 3,00 13| 57 72| 49 41 5 6 6 5| 41 41 57, 29
Februar -02 1,00 34| 0,1 38| 76/ 78 45 12 13 11 13] 71| 105 77 84
Marts 2,0 38 35 07, 50 91| 65 27 28 23] 30/ 29| 121 75| 127| 129
April 5,6/ 7,71 8,00 53| 41 48] 32| 66| 55 55| 54| 45| 187 184 149| 146
Maj 10,6/ 10,7 12,2| 10,8] 51 35| 54| 32| 87, 94| 97| 96| 241 278 307| 285
Juni 14,1 13,0 13,0] 12,2 57 121 38| 55| 104, 86| 86| 89| 263| 225| 229 250
Juli 154 16,5/ 14,5| 169 68| 70, 49/ 37| 101, 109| 85| 109| 2594 309, 207| 313
August 15,3| 16,0 14,6| 16,5| 71 39| 58] 74| 84| 88 70| 77| 226] 265/ 208| 210
September | 124 158 12,4| 12,2 83 95 78| 122| 48| 57| 40, 35| 152| 167, 140| 106
Oktober 8,8 89 10,5 11,8] 88 134 86| 83 23] 24| 21 21 96| 117| 86| 64
November 45 52| 64 48 89 33 110, 65 9 9 8 9, 56, 57, 58 92
December 1,5\ 1,77 3,1 0,1 70 156 85| 36 5 4 4 4 40 40, 35 40
Aret 7,5 8,5 87| 7,7 761 971 781| 683| 559 567| 509 533| 1753| 1862 1679| 1748
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Figur 2. Dggnvardier for middeltemperatur 1999-2001 for Himmerland og Midtjylland, mod normalen for 1961-90.

1999

solskinstimer var 46 mindre end normalt.

Middeltemperaturen i JANUAR var 2,3 °C over normalen.

Igen 1 MARTS kom der vasentligt mere nedbgr end normalt, nemlig 82% mere. Antallet af

I FEBRUAR kom der 100% mere nedbgr og antallet af solskinstimer var 34 flere end normalt.
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Figur 3. Daglige vardier for nedbgr og potentiel fordampning 1999-2001 for Himmerland og Midtjylland.

e | MAJ skinnede solen 37 timer mere end normalt.
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JUNI var meget regnfuld, der kom her 115% mere nedbgr end normalt. Og som fglge af at,
antallet af solskinstimer og temperaturen var lavere end normalt, var fordampningen 17% lavere
end normalt.

Antallet af solskinstimer var i JULI 50 timer mere end normalt. Igen i AUGUST var antallet af
solskinstimer hgjere end normalt, og der faldt 45% mindre nedbgr end normalt.

SEPTEMBER var meget mild, middeltemperaturen var 3,4 °C hgjere end normalt, endvidere kom
der 52% mere nedbgr.

Nedbgren i NOVEMBER var 63% mindre end normalt. Til gengald faldt der i DECEMBER 125%
mere end normalt.

2000

Januar var mild med en gennemsnitstemperatur 3,1 °C hgjere end normalt

I FEBRUAR faldt der 104% mere nedbgr end normalt. Temperaturen var ligesom januar hgj,
nemlig 3,6 °C hgjere end normalt.

Temperaturen 1 APRIL var 2,4 °C hgjere end normalt, mens antallet af solskinstimer var 38
mindre end normalt.

I MAT var skinnede solen 66 timer mere end normalt.

JUNI og JULI var maneder med meget lidt sol, antallet af solskinstimer var henholdsvis 34 og 52
timer mindre end normalt, og fordampningen var ogsa mindre end normalt. Nedbgr kom der
33% mere af end normalt.

De sidste méaneder af dret var milde med en middeltemperatur pa knap 2,0 °C hgjere end
normalt.

2001

I MARTS kom der 46% mindre nedbgr end normalt.
Antallet af solskinstimer i APRIL var 41 mindre end normalt og der kom 162% mere nedbgr.
I MATJ skinnede solen til gengeld 44 timer mere end normalt.

JUNI var kold med en middeltemperatur pa 1,9 °C mindre end normalt og fordampningen var
lav.

I JuLl skinnede solen 54 timer mere end normalt, og der kom 46% mindre nedbgr end normalt.

SEPTEMBER var solfattig og fordampningen var ikke sa@rlig hgj. Derimod faldt der 47% mere
nedbgr end normalt.

Det var meget mildt i OKTOBER, middeltemperaturen var 3,0 °C hgjere end normalt.
NOVEMBER var solrig, med 36 solskinstimer mere end normalt.

Der faldt i DECEMBER 49% mere nedbgr end normalt.
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Tabel 2. For Himmerland og Midtjylland er givet differencen mellem normal for de enkelte méaneder og de enkelte ars
vardier for middeltemperatur og nedbgr. Middeljordtemperaturen i 10 cm dybde er endvidere angivet.

Middeltemperatur-normalen Nedbgr-normalen Jordtemperatur

1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Marts 1,8 1,5 -1,3 41 15 -23 35 4,3 2,1
April 2,1 2,4 -0,3 7 -9 25 7,7 8,1 6,1
Maj -0,1 1,6 0,2 -16 3 -19 11,5 13,3 11,6
September 3,4 0,0 -0,2 12 -5 39 16,0 134 14,1
Oktober 0,1 1,7 3,0 46 2 -5 10,5 11,5 12,3
November 0,7 1.9 0,3 -56 21 -24 6,8 7.4 6,6
Ostjylland

Manedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og solskinstimer for drene 1999-2001
er vist i tabel 3.

I figur 4 er for perioden vist daglig middeltemperatur 1 forhold til normalen for 1961-90. Daglig
nedbgr og potentiel fordampning er vist i figur 5. I tabel 4 er vist differencen mellem normal

temperatur og den aktuelle méneds temperatur, det samme er gaeldende for nedbgr. Endvidere er
jordtemperaturen i 10 cm dybde vist.

Tabel 3. Manedsveardier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og antal solskinstimer 1999 til 2001 for det
@stylland. Endvidere er der angivet normalveardier for 1961-90.

Temperatur Nedbgr Potentiel fordampning Solskinstimer

Nor- | 1999| 2000| 2001 Nor- | 1999| 2000/ 2001|Nor- | 1999| 2000| 2001 |Nor- | 1999| 2000| 2001

mal mal mal mal
Januar -04 2,1 29/ 1,5 60/ 81| 56/ 46 5 6 7 5/ 37/ 35 68 25
Februar -04, 06| 3,5 05 40| 56| 78 48| 12| 14, 12| 13| 65 96/ 70/ 69
Marts 19 3,6/ 3,8 08 47 98 82| 44| 27 23] 29| 29, 110| 63| 124 122
April 58| 7,5/ 8,1 5,6/ 43| 45 22| 73] 54 59| 56| 45 169| 187| 156, 142
Maj 10,8/ 10,7| 12,5 11,2} 51| 46| 67 27| 87 93| 103| 80| 227 272| 326| 285
Juni 143 12,8| 13,4 12,77/ 58| 131| 54/ 70| 100 79, 90| 91| 233 243| 216| 260
Juli 15,5/ 16,7 14,6/ 17,3 71| 63| 56/ 61| 96/ 109/ 89| 112| 216/ 317| 209| 320
August 154 16,1| 149 168 72| 79| 65 97| 84 87/ 74| 81| 214/ 257 208| 243
September 12,5/ 159| 12,9 12,5/ 74| 114 68 128| 48 53| 42| 39| 145 185 137| 114
Oktober 89 9,00 10,7 12,1 83| 115 102| 65 24 25/ 22/ 22| 93] 121| 84| 63
November 45 53] 68 49 83 21| 102] 69 9 9 8 10] 55| 59| 53 99
December 1,3 1,7] 3,7 05 69 164 71| 31 5 5 5 4 36/ 37| 32| 28
Aret 7,50 85 9,0 8,0 746 1011 821| 761 547 562| 536] 531| 1597| 1872| 1683 1770
1999

e JANUAR var mild med en middeltemperatur pa 2,5 °C hgjere end normalt.

e Solen skinnede 32 timer mere end normalt i FEBRUAR. Endvidere faldt der 41% mere nedbgr
end normalt.

e Igen i MARTS faldt der mere nedbgr, 108% mere end normalt, derudover var antallet af
solskinstimer 47 ferre end normalt.

e MaAJ havde 46 solskinstimer mere end normalt.

e [ JUNI faldt der 128% mere nedbgr end normalt. Fordampningen var vaesentlig lavere end
normalt.

e Solen skinnede 101 timer mere end normalt i JULL
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e AUGUST og SEPTEMBER var ogsa solrige. Endvidere var middeltemperaturen 3,4 °C hgjere end
normalt for september, samt der faldt 55% mere nedbgr.

o NOVEMBER var meget nedbgrfattig, der faldt 75% mindre nedbgr end normalt. Til gengeald faldt
der 139% mere nedbgr i DECEMBER.
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Figur 4. Dggnverdier for middeltemperatur 1999-2001 for @stjylland, mod normalen for 1961-90.

2000

e JANUAR og FEBRUAR var milde med en middeltemperatur pa 3,5 °C hgjere end normalt.
Endvidere var antallet af solskinstimer hgjere end normalt. Der faldt i februar og MARTS
henholdsvis 96 og 74% mere nedbgr.

e [ APRIL faldt der 47% mindre nedbgr og middeltemperaturen var 2,4 °C hgjere end normalt.

e Antallet af solskinstimer i MAJ var vasentlig hgjere end normalt og som fglge heraf var
fordampningen ogsa hgj.

e NOVEMBER 0g DECEMBER var milde, 2,3 °C hgjere end normalt.

2001

e [ APRIL kom der 71% mere nedbgr end normalt. Hvorimod det i MAJ regnede 46% mindre end
normalt. Endvidere skinnede solen 59 timer mere end normalt.

e [ JULI var antallet af solskinstimer vesentligt hgjere end normalt — nemlig 320, hvilket er 104
timer mere end normalt. Fordampningen var hgjere end normalt.

e SEPTEMBER var vad med 75% mere nedbgr end normalt, og fordampningen var noget mindre
end normalt.
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Figur 5. Daglige verdier for nedbgr og potentiel fordampning 1999-2001 for @stjylland.

OKTOBER var mild med en middeltemperatur pa 3,3 °C over normalen.

I DECEMBER faldt der 54% mindre nedbgr end normalt.
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Tabel 4. For @stjylland er givet differencen mellem normal for de enkelte maneder og de enkelte érs verdier for
middeltemperatur og nedbgr. Middeljordtemperaturen i 10 cm dybde er endvidere angivet.

Middeltemperatur-normalen Nedbgr-normalen Jordtemperatur
1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Marts 1,7 1.9 -1.1 51 35 -3 3,7 4,3 2,0
April 1,7 24 -0.2 2 21 30 7,6 7.8 6,0
Maj -0.1 1.8 04 -5 16 -24 11,3 12,6 11,1
September 3.4 0.5 0.1 40 -6 54 15,2 12,9 13,9
Oktober 0.2 1.9 33 32 19 -18 10,2 11,1 12,2
November 0.8 2.3 0.5 -62 19 -14 6,4 7,2 5.9

Fyn
Manedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og solskinstimer for drene 1999-2001
er vist i tabel 5.

I figur 6 er for perioden vist daglig middeltemperatur i forhold til normalen for 1961-90. Daglig
nedbgr og potentiel fordampning er vist i figur 7. I tabel 6 er vist differencen mellem normal
temperatur og den aktuelle maneds temperatur, det samme er gaeldende for nedbgr. Endvidere er
jordtemperaturen i 10 cm dybde vist.

Tabel 5. Manedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og antal solskinstimer 1999 til 2001 for Fyn.
Endvidere er der angivet normalveardier for 1961-90.

Temperatur Nedbgr Potentiel fordampning Solskinstimer

Nor- | 1999| 2000| 2001 |Nor- | 1999| 2000| 2001 |Nor- | 1999| 2000/ 2001 |Nor- | 1999| 2000| 2001

mal mal mal mal
Januar 021 24 29 14 49 86 48 37 5 6 7 6 35 32 58 32
Februar -0,3] 06, 3,5 09 35 46 73 44 12 13 12 14 62 73 60 80
Marts 2,1 4,00 39| 0,7 39 87 65 38 28 25 31 31| 107 73| 120/ 107
April 59| 8,1 88 59 37 25 47 48 54 63 60 48| 169 204| 162 156
Maj 11,0/ 11,3] 12,7| 11,8 46 48 41 18 89 97| 105| 107, 233| 275/ 327, 319
Juni 14,5/ 13,5/ 13,9| 13,1 53| 104 48 49 102 94 96 77\ 238 252| 226/ 257
Juli 15,8 17,4) 14,8| 17,9 61 42 78 52 98 119 93 118 224| 322| 211| 308
August 15,8/ 16,7 15,3] 17,3 59 80 59 86 85 91 78 83| 216/ 258 216| 234
September 12,8/ 16,5/ 13,3] 12,6 56 48 66| 112 50 63 50 38| 150/ 189 155/ 105
Oktober 9,1| 9,3 109 12,4 61 58 73 39 25 27 23 25 99| 133 94 83
November 4,7 54| 69 5,1 71 22 69 53 10 10 9 10 55 54 43 95
December 1.4 25 40 0,8 55| 151 51 53 5 5 5 4 33 40 28 30
Aret 8,3 90 92| 83| 622| 797 718 628 563| 613 568 560 1621| 1905/ 1700/ 1806
1999
e [ JANUAR var middeltemperaturen 2,6 °C over normalen og der kom 76% mere nedbgr end

normalt.

e Der kom 123% mere nedbgr i MARTS og antallet af solskinstimer var 34 mindre end normalt.

e APRIL var lun med 2,2 °C over normalen. Endvidere skinnede solen i april og MAJ mere end
normalt, hvilket resulterede i en hgjere fordampning.

e [ JUNI faldt der 97% mere nedbgr end normalt.

e [ JULI skinnede solen 98 timer mere end normalt. I ménederne der fulgte var der ogsa flere
solskinstimer end normalt.

e Middeltemperaturen i SEPTEMBER var 3,7 °C over normalen.
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e I NOVEMBER faldt der 69% mindre nedbgr end normalt, hvorimod der i DECEMBER faldt 174%
mere nedbgr.
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Figur 6. Dggnvardier for middeltemperatur 1999-2001 for Fyn, mod normalen for 1961-90.

2000
e JANUAR og FEBRUAR var milde med en middeltemperatur pa henholdsvis 2,9 og 3,5 °C.
Nedbgren i februar var 110% hgjere end normalt.

e Regnen fortsatte i MARTS, hvor der kom 66% mere nedbgr.
e [ APRIL var middeltemperaturen 2,9 °C hgjere end normalt.

e MAIJ var solrig med 94 solskinstimer end normalt, hvilket ogsa gav en noget hgjere fordampning
end normalt.

e | NOVEMBER og DECEMBER var middeltemperaturen 2,4 °C over normalen.

2001

e Det var igen en solrig MAJ med 86 solskinstimer flere end normalt. Fordampningen var
endvidere noget hgjere end normalt. Derudover faldt der 62% mindre nedbgr end normalt.

e Fordampningen i JUNI var noget lavere end normalt.

e JuLI havde en middeltemperatur pa 2,1 °C over normalen. endvidere skinnede solen 84 timer
mere end normalt, som fglge heraf var fordampningen hgjere end normalt.

e AUGUST og SEPTEMBER var nedbgrrige med henholdsvis 46 og 99% mere nedbgr.
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Figur 7. Daglige vardier for nedbgr og potentiel fordampning 1999-2001 for Fyn.
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e  OKTOBER var varm, middeltemperaturen var 3,3 °C over normalen.

e | NOVEMBER skinnede solen 40 timer mere end normalt.

Tabel 6. For Fyn er givet differencen mellem normal for de enkelte maneder og de enkelte ars verdier for
middeltemperatur og nedbgr. Middeljordtemperaturen i 10 cm dybde er endvidere angivet.

Middeltemperatur-normalen Nedbgr-normalen Jordtemperatur
1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Marts 1.9 1.8 -1.4 48 26 -1 4,0 5,0 2,9
April 2.2 29 0.0 -12 10 11 8,3 8,4 6,8
Maj 0.3 1.7 0.8 2 -5 -28 12,4 14,0 12,6
September 3.7 0.5 -0.2 -8 10 56 16,2 14,5 14,0
Oktober 0.2 1.8 33 -3 12 -22 10,7 12,1 12,5
November 0.7 2.2 04 -49 -2 -18 6,7 8,0 6,2

Stor Kgbenhavn
Manedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og solskinstimer for arene 1999-2001
er vist i tabel 7.

I figur 8 er for perioden vist daglig middeltemperatur i forhold til normalen for 1961-90. Daglig
nedbgr og potentiel fordampning er vist i figur 9. I tabel 8 er vist differencen mellem normal
temperatur og den aktuelle maneds temperatur, det samme er geldende for nedbgr. Endvidere er
jordtemperaturen i 10 cm dybde vist.

Tabel 7. Manedsverdier for temperatur, nedbgr, potentiel fordampning og antal solskinstimer 1999 til 2001 for Stor-
kgbenhavn. Endvidere er der angivet normalvardier for 1961-90.

Temperatur Nedbgr Potentiel fordampning Solskinstimer

Nor- | 1999| 2000| 2001 |Nor- | 1999| 2000 2001|Nor- | 1999| 2000| 2001|Nor- | 1999| 2000| 2001

mal mal mal mal
Januar -0,7] 1,8] 22| 2,0 42| 57 40/ 40 6 6 8 3] 42] 29| 72| 24
Februar -0,6/ 04| 32| 03] 28 42| 32| 33 11 13 15 15 67, 85| 82| 110
Marts 1,7/ 32| 35 09 36/ 55 73 21 28| 25| 34| 31, 119 82| 145 138
April 5,6/ 78| 82| 57, 37 35 34 69 55 62| 61 46| 181] 208 229| 158
Maj 11,00 104| 12,4 11,9 44| 52| 30/ 23] 91| 90 98| 100| 246, 274| 340| 329
Juni 14,7 13,7| 13,8] 13,1 50, 85| 64| 47 105 99| 97 95 251 297| 247 286
Juli 15,9 17,3| 15,1 17,7] 66 14| 33] 33| 100] 119] 84| 119/ 235/ 334| 218| 345
August 16,0 16,0 154 17,0f 66| 122| 29| 134] 86| 58 80| 83| 224 275 237| 247
September 12,7 16,1| 13,1 12,3] 56| 32| 75| 125 50| 63 50/ 40| 154 231| 195 115
Oktober 9,00 9,0/ 109 11,7/ 53] 46| 63 37 25 23| 23 25| 105 134 89| 87
November 44 47 6,8 47 56 16| 59| 48 10 9 8 12 58 58] 42, 100
December 1,11 2,0 33 0,1 51 97 49| 57 5 5 5 4 40, 50/ 25 32
Aret 7,6/ 85/ 9,00 8,1 585 653] 580[ 668 572| 573| 561 575| 1722| 2057| 1921| 1971
1999

e JANUAR var mild med en middeltemperatur pa 2,5 °C over normalen.
e [ FEBRUAR faldt der 49% mere nedbgr end normalt.

e Jgen i MARTS faldt der store ma&ngder nedbgr, nemlig 54% mere end normalt. Solen skinnede 37
timer mindre end normalt.

e | APRIL var middeltemperaturen 2,2 °C over normalen.

e [ JUNI faldt der 69% mere nedbgr end normalt. Det solrige vejr satte ind sidst i juni og fortsatte
til september i hele denne periode var der flere solskinstimer end normalt.
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Figur 8. Dggnvardier for middeltemperatur 1999-2001 for Stor-kgbenhavn, mod normalen for 1961-90.

JULI var nedbgrfattig, der kom 78% mindre nedbgr end normalt og fordampningen var 19%
hgjere end normalt. Hvorimod AUGUST var praget af tordenbyger og der faldt 85% mere nedbgr
og med en fordampning der var betydelig mindre end normalt.

SEPTEMBER var meget lun med en middeltemperatur pa 3,4 °C over normalen. Der faldt 42%
mindre nedbgr end normalt, hvorimod NOVEMBER var tgr, der faldt 72% mindre nedbgr end
normalt, men 1 DECEMBER faldt der 90% mere nedbgr.

2000

JANUAR og FEBRUAR var lune med middeltemperaturer pa henholdsvis 2,9 og 3,8 °C over
normalen.

MARTS var meget nedbgrrig, der faldt 103% mere nedbgr end normalt.

I APRIL var middeltemperaturen 2,6 °C over normalen. Solen skinnede 48 timer mere end
normalt og det solrige vejr fortsatte ind 1 MAJ, hvor antallet af solskinstimer var 94 mere end
normalt.

I JULI og AUGUST faldt der mindre nedbgr end normalt, henholdsvis 49 og 56%. Fordampningen
var stgrre end normalt.

I SEPTEMBER skinnede solen 41 timer mere end normalt.

Middeltemperaturen i NOVEMBER 0og DECEMBER var 2,3 °C over normalen.

2001

Det lune vejr fortsatte ind i det nye ar, hvor JANUARS middeltemperatur var 2,7 °C over
normalen.

Antallet af solskinstimer i FEBRUAR var 43 flere end normalt.

Der kom i MARTS ikke s& meget nedbgr, 43% mindre end normalt.
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Figur 9. Daglige vardier for nedbgr og potentiel fordampning 1999-2001 for Stor-kgbenhavn.
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e T APRIL faldt der 88% mere nedbgr end normalt mens fordampningen var lav.

e 1 MAJ og JULI skinnede solen vaesentlig mere end normalt, nemlig henholdsvis 83 og 110 timer
mere. Endvidere kom der mindre nedbgr end normalt og fordampningen var lavere end normalt.

e [ AUGUST og SEPTEMBER faldt der henholdsvis 103 og 124% mere nedbgr end normalt.
September var solfattig, solen skinnede 39 timer mindre end normalt.

e Middeltemperaturen i OKTOBER var 2,7 °C over normalen.

e | NOVEMBER skinnede solen 42 timer mere end normalt.

Tabel 8. For Stor-Kgbenhavn er givet differencen mellem normal for de enkelte maneder og de enkelte ars vardier for
middeltemperatur og nedbgr. Middeljordtemperaturen i 10 cm dybde er endvidere angivet.

Middeltemperatur-normalen Nedbgr-normalen Jordtemperatur
1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Marts 1,5 1,8 -0,8 19 37 -15 34 3.9 24
April 2,2 2,6 0,1 -2 -3 32 6,7 6,8 5,3
Maj -0,6 14 0,9 8 -14 -21 9,5 11,2 10,2
September 34 0.4 -0,4 -24 19 69 14,8 13,2 13,5
Oktober 0.0 1.9 2,7 -7 10 -16 10,6 11,8 12,2
November 0,3 24 0,3 -40 3 -8 7,2 8,5 7.3






